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Drodzy Czytelnicy,

PRIORYTETEM FIRMY Sandvik Mining and Rock Solutions jest
utrzymanie pozycji lidera branzy, jesli chodzi o cyfryzacjg,
elektryfikacjg¢ i bezpieczenstwo pracy. Chcemy przekraczaé
oczekiwania naszych klientéw dotyczace bardziej produktywnych
i ekologicznych rozwigzan. Niedawny zakup firmy DSI Under-
ground pomoze nam jaszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo
pracy i produktywnos$¢ w kopalniach podziemnych i trakcie drazenia
tuneli. Zwigkszy rowniez bezpieczenstwo zwiazane z produktami,
systemami i rozwigzaniami do pracy na powierzchni. Takze tu
naszym priorytetem jest rozwoj cyfryzacji, ktora znajduje
zastosowanie w takich dziedzinach jak na przykltad monitorowanie
ruchow i konwergencji warstw pod ziemia.

JESTESMY DUMNI Z TEGO, ze dostarczamy technologii, o ktorych,
jak to niedawno ujal pewien klient, marzono przez ostatnie 10-20 lat
(s. 13). Nie spoczywamy jednak na laurach. Przeciwnie — ciagle
staramy sig rozszerzac i ulepszac nasza ofert¢. Przyktadem tego
moze by¢ nasz najnowszy elektryczny woz odstawczy na baterie
(BEV) — Sandvik TH550B, zaprezentowany na targach MINExpo
INTERNATIONAL 2021. Technologia BEV to zerowa emisja spalin
1 znacznie mniejsza emisja ciepta, co redukuje potrzebg wentylacji
w kopalni. Wiertnica Sandvik DD422iE, wiertnica do

- glebokich otworéw Sandvik DL422iE i kotwiarka

Sandvik DS412iE sprawdzaja si¢ doskonale

w wigkszos$ci zastosowan.

SANDVIK OFERUJE UNIKATOWE wsparcie
posprzedazne, poniewaz nikt nie zna
naszego sprzgtu lepiej niz my sami.
Mamy w ofercie system ustug,
ktore gwarantuja efektywna prace
naszych maszyn w ciagu catego
cyklu zycia. Chcemy nadal by¢
liderem innowacji w naszej
branzy i pomaga¢ naszym
klientom zwigkszaé pro-
duktywno$¢ 1 rozwijaé si¢
W sposOb zrownowazony.

HENRIK AGER

PREZYDENT SANDVIK MINING
AND ROCK SOLUTIONS
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SPIS TRESC

Kolejny krok ku
elektryfikaciji

Kopalnia LaRonde Zone 5
w Kanadzie testuje nowe
technologie

Analiza dan! ‘ Oferta‘elektrycznego sprzetu na;
sprzetu gornicz baterie do wszystkich'zastosowan
pracujacego pod ziem . wiertniczych pod ziemia § { :
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FKOSYSTEM SERWISU
FIRMY SANDVIK

Nikt nie zna sprzetu lepigj niz firmy,

- Oferujemy nie tylko sprzet i czesci

ktére go zaprojektowaty i wyproduko-
waty. Tylko one byty zaangazowane w
catos¢ procesu badawczo-rozwojowego
i znajg swoj sprzet od podszewki. Firma
Sandvik juz od momentu zaméwienia
wspiera swoich klientéw, jezeli chodzi
0 zarzadzanie parkiem maszynowym,
ekonomiczne metody utrzymania ruchu,
rozwigzania cyfrowe oraz gromadzenie
i przetwarzanie danych. Sandvik Mining
and Rock Solutions podchodzi do tych
zagadniers w sposéb zintegrowany, co
oznacza staty obieg informacji zwrotne;j.
Jest ona podstawa do dalszych ulepszen
konstrukcji maszyn i ich wydajnej pracy.

zamienne, lecz takze caty ekosystem L
serwisowy wspierajgcy operacje 2 :
w zaktadach klienta, co umozliwia ? :
wydajna prace maszyn przez eaty cyklichy ;é
zycia - méwi Erik Lundén, dyrektor ds. 4
czeécii serwisu w firmie Sandvik_rMining'
and Rock Solutions. ; e

Lokalni dostawcy ustug serwisowyeh::.
moga jedynie zaoferowac wykwalifikowasy
nych specjalistéw. Tymczasem firma -
Sandvik, jako producent oryginalnego '-‘
wyposazenia (OEM), bierze petna "
odpowiedzialno$¢ przez caty cykl zy€ia iy
sprzetu, co daje klientowi poczucie %4k ¥
spokoju ducha.

Nowe centrum techniczne w Zimbabwe

Firma Sandvik otworzyta nowe

centrum technologiczne w Harare,
w Zimbabwe. Ma ono stuzy¢ wsparciu
Klientéw w potudniowej Afryce. Osrodek
bedzie pomagac klientom podnosi¢
produktywnos$¢ operacji z uzyciem narzedzi
takich jak My Sandvik, OptiMine i AutoMine,
a zespotinzynieréw, analitykéw i technikéw
bedzie wspierat, szkolit, a takze monitorowat
stosowanie tych narzedzi.

- Dostepna jest tu ogromnailos¢ danych,
anaszym zadaniem bedzie postuzenie sie
nimi do wydabycia tysiecy ton surowca -
mowi lan Bagshaw, kierownik regionu w firmie
Sandvik. - Wierzymy, ze osiggniemy cel, kiedy
stosowanie tych narzedzi stanie sie druga
natura pracownikéw kopalni.

Hosea Molife, kierownik nowego centrum,

przedstawia plany na najblizsze 12 miesiecy:
- Zaczelismy od zainstalowania sprzetu
komputerowego w urzadzeniach jako czeéci
instalacji systemdw OptiMine Monitoring
iLocation Tracking mogacych pracowac z 76
maszynami firmy Sandvik i innych producen-
tow - mdéwi Molife. - Kolejny krok to projekt
My Sandvik dla 100 rodzajéw maszyn. Przed
nami wyzwanie: usunac wszystkie systemy
recznego gromadzenia danych i dostarcza-
nie niezawodnej i doktadnej informacji odpo-
wiednim pracownikom we wiasciwym
czasie. Do naszego projektu AutoMine
otrzymalismy zautomatyzowany wéz
odstawczy Sandvik TH545i1. Bedzie to
pierwszy krok ku stworzeniu zautomatyzo-
wanych systeméw transportu w kopalni
klienta.
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W nowym centrum technologicznym firmy Sandvik

w Zimbabwe zesp6t inzynierdow, analitykéw i technikéw
monitoruje stosowania takich narzedzi jak My Sandvik,
OptiMine i AutoMine
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Nowe syste
unikania kol
w kopalniach
podziemnych

Nowy system zwieksza
bezpieczenstwo pod ziemia

- Oferujemy po

prostu-znacznie wiecej

niz inni — méwi Lundén.

= 0d razu mamy projekt
maszyny i model jej
cyklu zycia.

Mamy réwniez
dedykowane dostawy
dla kazdego produktu,

ktéremoga byc zintegrowane z zarzadza-

niem Utrzymania ruchu. Ponadto
oferujemy ogromna ilos¢ danych oraz
ustugi takie jak zdalne monitorowanie
zintegrowane z ekosystemem serwiso-
wym, co jest wykorzystywane

w zapobiegawczym utrzymaniu ruchu.

Erik Lundén

Firma Newtrax, dostawca oT (Internet

Rzeczy) do kopalni podziemnych,
uwaza, ze jej system unikania kolizji (collision
avoidance system - CAS) to pierwszy
wysoce zaawansowany tego rodzaju
system.

Inspiracja powstania CAS byty takie
wydarzenia jak Earth Moving Equipment
Safety Round Table i International Council
on Mining and Metals’ Vehicle Intervention
Roadmap. Celem systemu Newtrax jest
zwiekszenie bezpieczenstwa do poziomu
dziewigc, co w praktyce oznacza wyelimino-
wanie wypadkdw wynikajacych z maszyny
z cztowiekiem.

W CAS stosowana jest technologia P2P,

a system nie jest uzalezniony od ciagte]
komunikacji lub systemdw pozycjonowania.
Dzieki trzem trybom pracy nie wptywa na

produktywno$¢ pracy w kopalni. Pierwszy
tryb to modut monitorowania pasywnego:
wezetloT identyfikuje i analizuje migjsca
mozliwych kolizji, dzieki czemu kierownictwo
kopalni moze wprowadzi¢ odpowiednie
zmiany ruchu i organizacji pracy. Drugi tryb
0znacza, ze system ostrzega operatorow
i pracownikéw poruszajacych sie pieszo,
kiedy znajduja sie zbyt blisko maszyn.
W trzecim trybie wiaczona jest kontrola
interwencji, na przyktad w sytuacji, kiedy
operator nie reaguje na alarm.

-Nasz CAS jest nie tylko bardzo precy-
zyjny, lecz moze by¢ takze zintegrowany
z pojazdem kazdej marki - méwi Patrice
Corneau, kierownik produktu w firmie
Newtrax. - Moze on by¢ zastosowany
w kazdym pojeZdzie, takze pracujacym
w trybie zautomatyzowanym.

Unikalny zestaw zmniejsza
naprawy wezy o dwie trzecie

Firma Sandvik wprowadza na rynek nowy zestaw do wymiany
wezy, ktdry pozwoli znacznie zmniejszy¢ przestoje powodowane
awariami wezy. Zwykle takie awarie, ktérych czestotliwos¢ zwieksza
sie wraz z wiekiem maszyny, wymagaja przerw w pracy, podczas
ktérych dokonuje sie wymiany wezy. Teraz instalacje bedzie mozna
wykonac szybciej, tatwiej i bezpieczniej dzieki inteligentnemu
systemowi wymiany.
- Zestaw jest bardzo tatwy w uzyciu w warunkach roboczych -
mowi Guillermo Blumenkron, specjalista ds. globalnych czesci
w firmie Sandvik Mining and Rock Solutions. - Zawiera wszystkie
weze, zaciski i wtyczki utozone warstwami wedtug kolejnosci instaladji.
Klienci musza jedynie postepowac wedtug jasnej i logicznej instrukcji.
Podczas testow pilotazowych zestaw wymiany wezy umozliwit
skrécenie przestoju zwigzanego z wymiana z 18 do 6 godzin. Liczba
interwencji zwigzanych z awariami wezy zmniejszyta sie 0 75 procent.
Dokonujac wymiany wezy podczas planowanych przerw, operatorzy
moga unika¢ nieoczekiwanych awarii.

Pierwsze zamowienie na system
eksploatacji waskich chodnikow

Nowy i innowacyjny system eksploatacji waskich

chodnikéw Sandvik MN330 umozliwit firmie Sandvik
Mining and Rock Solutions opracowanie metody ciagtego
wydobycia skat. Firma Anglo American ztozyta wtasnie
pierwsze zamdwienie na zestaw, ktdry obecnie jest montowany
w Zeltweg, w Austrii. Ma on zostac¢ dostarczony do korica 2021 1. do
kopalni platyny w Mototolo, w RPA.

- W wyniku dtugofalowe] wspdtpracy opracowalismy nie tylko nowy system, lecz
takze zupetnie nowa metode wydobycia - méwi Are Nicolaas Lewis, wicedyrektor
ds. ciagtego wydobycia twardych skat w firmie Sandvik Mining and Rock Solutions.
- Konstrukcja kopalni zostata od poczatku zaplanowana z uwzglednieniem tego systemu.

Rozwiazanie sktada sie z kombajnu do twardych skat Sandvik MN330 i systemu Hencon,
ktéry wywozi urobek z kopalni i przepuszcza go przez liczne filtry i separatory. System jest
sterowany zdalnie, dzieki czemu potrzeba znacznie mniej pracownikéw w kopalni, dzigki
czemu zmnigjsza sie ryzyko wypadkdw. W poréwnaniu z tradycyjnym wydobyciem z
uzyciem robdt strzatowych stosowanym w firmie Anglo American, emisja CO,, jest
dwukrotnie mniejsza.
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AGNICO EAGLE LARONDE ZONE 5 MINE

ABITIBI-TEMISCAMINGUE, QUEBEC Osrodek gornlczy LaRonde
Mining Complex jest centrum dziatalnosci firmy Agnico Eagle
Najwieksza uwage przyciaga kopalnia LaRonde Zone S - jedna
zdwoch w Ameryce Potnocnej, gdzie po raz pierwszy _
zastosowano rozwigzania zautomatyzowane 5 e

TEKST: KATE PARKINSON ZDJECIA: CHRISTIAN LEDUC
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k7 = - Kopalnia LaRonde Zone 5,
nalezaca do firmy Agnico
Eagle, stata sie obiektem
doswiadczalnym w
= i stosowaniu innowacyj-
: nych technologii
x zautomatyzowanych
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Kopalnia LaRonde
Zone 5 testuje od
2018 r. system
AutoMine firmy
Sandvik. Po trzech
latach wydobycie

w kopalni zwigkszyto
sie 0 10 procent

pierwszy w kanadyjskiej branzy gornicze;j.
Optymalizuje to komunikacj¢ w obrgbie
kopalni. Zatadowane 51-tonowe bezzalogowe
wozy odstawcze wyjezdzaja z bramy
doktadnie co 30 minut. Wokoét nie widaé
zadnych pracownikow.

JEDNA Z TECHNOLOGII, ktore firma testuje
od 2018 r., jest platforma AutoMine firmy
Sandvik. W ciagu trzech lat kopalnia LaRonde
Zone 5 przeszla istotng ewolucje: od pojedyn-
czej tadowarki pracujacej w izolowanym
przodku do trzech tadowarek Sandvik LH517i
i czterech wozow odstawczych Sandvik
THS5511, dziatajacych w trybie autonomicznym.
Dzigki tym inwestycjom produkcja kopalni
wzrosta o 10 procent. Girard wyjasnia, ze
w 2021 r. park maszynowy zwigkszy sig do
czterech Sandvik LH517i i sze$ciu Sandvik
THS551i.

— Tylko miesiac zajg¢to operatorom
w kopalni LaRonde Zone 5 zaznajomienie sig
z systemem firmy Sandvik — méwi Devin
Wilson, kierownik serwisu technicznego.
— To nie jest skomplikowany system. Gdy si¢
g0 przyswoi, operacje sa bardzo proste.

Opanowanie systemu nie byto co prawda
trudne, ale zastosowanie go w kopalni

MIASTO VAL D’OR, potozone w pdtnocno-
zachodnim Quebecu, w regionie Abitibi,
szczyci si¢ dluga historig gornictwa. W czasie
goraczki ztota na poczatku XX wieku
nazwano je ,,Doling Ztota”. Dzi$§ Val d’Or jest
siedziba wielu firm gorniczych. Najbardziej

znang z nich jest Agnico Eagle, ktora

w 1988 1. rozpoczeta wydobycie w komplek-
sie podziemnych kopalni ztota LaRonde
Mining Complex.

Luc Girard, kierownik operacji gorni-
czych, opisuje LaRonde Zone 5 jako nie-
wielka kopalni¢ bedaca czgsécia duzego
kompleksu.

— Zatrudnieni w LaRonde Zone 5 sa
bardzo zainteresowani nowymi technologia-
mi — moéwi Girard. — To wtasnie tu firma
Agnico Eagle testuje wiele nowych techno-
logii, ktore p6zniej trafiaja do jej innych
kopalni na catym $wiecie.

Sygnat komérkowy 4G LTE jest stosowa-
ny w catej kopalni podziemnej po raz
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Luc Girard jest gtéwnym kierownikiem
operacji gérniczych w kopalni LaRonde
Zone 5

AGNICO EAGLE

LaRonde Zone 5 byto pionierskie i oznaczato
wyzwania. System AutoMine firmy Sandvik
w kopalni LaRonde Zone 5 zastosowano po
raz pierwszy w Ameryce Poinocnej w dzie-
dzinie autonomicznego transportu rudy

z poziomu wydobycia do miejsca sktadowa- °

Agnico Eagle jest jedna z gtéwnych kanadyjskich firm wydobywajgcych ztoto. Pozyskuje
ona metale szlachetne od 1957 r. Jej kopalnie sa zlokalizowane w Kanadzie, Finlandii
i Meksyku, a w najblizszej przysztosci maja powstac takze w USA, Szwecji i Kolumbii.



Dzieki zastosowaniu systemu
AutoMine firmy Sandvik
operator Jessy Meideros nie
musi pracowac¢ w kabinie
tadowarki
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P - B,

- Kiedy zorientujesz sie, o co chodzi, praca staje sie tatwa - méwi o systemie AutoMine firmy
Sandvik Devin Wilson, gtéwny kierownik ds. serwisu technicznego

Sandvik

nia na powierzchni. Oznacza to zautomatyzo-
wang kontrolg ruchu na catej trasie.

Automatyzacja w transporcie stosowana
jest zwykle kiedy trasy sa proste i si¢ powta-
rzaja. Jednak w kopalniach odkrywkowych
sytuacja jest zupetnie inna. W kopalni
LaRonde Zone 5 nie ma jednej strefy
przeznaczonej dla transportu autonomiczne-
go. Kazdego dnia taka strefa moze by¢ gdzie
indziej.

— To bardzo dynamiczny proces — mowi
Wilson. — W przeszto$ci AutoMine i trans-
port zautomatyzowany stosowano do
przewozu urobku z punktu A do punktu B.
W LaRonde Zone 5 staramy si¢ stworzy¢
system znacznie bardziej dynamiczny — jed-
nego dnia jesteSmy w jednym miejscu,

a nastgpnego w zupetnie innym.
Marc St Pierre, specjalista ds. automatyza-
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ie miesigc zajeto
atorom zaznajomienie
sie z systemem firmy

cji w gornictwie, kazdego dnia tworzy nowe
trasy przejazdu dla wozow odstawczych

i tadowarek. — Cigzaré6wki pojada wszgdzie
tam, gdzie je wyslemy — mowi St Pierre.

— Wykonujac jedno zadanie, wyjada na
powierzchnig, a potem wykonuja inne
zadanie w innym miejscu.

Wilson podkresla, ze kluczowa w pracy
floty AutoMine na ciagle zmieniajacych sig
trasach byta sie¢ LTE w kopalni. — Zawsze
mamy do dyspozycji komunikacj¢ z LTE,

i wlasnie to miedzy innymi umozliwito
zautomatyzowane rozwigzania w calej
kopalni — méwi Wilson.

OPROCZ KORZYSTANIA Z systemu AutoMine
w tym dynamicznym $rodowisku, kierownic-
two kopalni LaRonde Zone 5 miato koncepcje
zautomatyzowania catego cyklu tadowania




W kopalni LaRonde Zone 5 nie
ma specjalnej strefy dla
sprzetu zautomatyzowane-
. go.Kazdego dnia transport
- .autonomiczny moze odbywa¢é
.. 5ie gdzie indziej 4
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;
M St Pierre, specjalista dsta
programuje trasy transport
-

£
Marc

’;’stosowamu AutoMine
z dziennego

wydobycia zwiekszyt sie

0 10 procent

i transportu urobku, od wyrobiska po sktado-
wisko. Oznaczalo to zautomatyzowany
przewoz po rampie — pierwsza taka operacje
w Ameryce Potnocne;j.

Sprzet jest sterowny r¢eznie w czasie
zmiany dziennej i nocnej, ale podczas wymia-
ny pracownikow i w czasie weekendow cykl
zatadunku i transportu jest sterowany
z pomieszczenia na powierzchni. Ladowarka
Sandvik LH517i zaczyna cykl pracy w miej-
scu, gdzie operator AutoMine w sposob
zdalny wypetnia tyzke urobkiem. Nastgpnie
tadowarka jedzie do strefy zatadunku i zsy-
puje urobek na woz odstawczy Sandvik
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THS51i. Kiedy cigzarowka jest petna,
operator AutoMine wysyla ja na powierzch-
nig¢ po rampie transportowe;.

Zautomatyzowane zarzadzanie transpor-
tem umozliwia pojazdom podiaczonym do
systemu AutoMine rownoczesne wykorzysty-
wanie jednej rampy przez kilka pojazdow,
przepuszczanie petnych wozoéw odstawczych
kosztem pustych i bezpieczne kierowanie
ruchem pojazdow.

Wilson wyjasnia, ze wzdtuz rampy istnieja
miejsca, gdzie pusty pojazd zjezdza z rampy,
aby przepusci¢ pelny.

— Sandvik wykonat §wietna pracg, tworzac

Automatyzacja cyklu
urabiania i zatadunku

w kopalni LaRonde Zone
5 poskutkowata 48
dodatkowymi godzina-
mi operacji w tygodniu

spojny i logiczny system transportu — mowi
Wilson. — Wszystko pracuje ptynnie
irytmicznie. Jedyne, co musimy zrobi¢, to
wysyla¢ sprzet z punktu A do punktu B,

a system zajmuje sig reszta.

Automatyzacja cyklu zatadunku i przewo-
zu w kopalni LaRonde Zone 5 data 48 do-
datkowych godzin operacji w tygodniu,
poniewaz kopalnia moze teraz pracowac
przez dwie noce weekendowe i podczas
codziennych dwdch przerw migdzy zmiana-

— Wilasnie to okazalo si¢ najwigkszym
pozytkiem z automatyzacji: mozemy
wykorzystaé czas tych wszystkich przesto-
jow, co nie bylo mozliwe wczesniej — mowi
Wilson.

WILSON PODKRESLA, e operatorzy
AutoMine moga wykona¢ cztery dodatkowe
przejazdy wozoéw odstawczych Sandvik
THS5511 w czasie przerwy migdzy zmianami
oraz 40 przejazdow w czasie kazdej weeken-
dowej zmiany nocnej. Daje to $rednio 136
dodatkowych przejazdéw na tydzien.

— Po zastosowaniu AutoMine tonaz
dziennego wydobycia zwigkszyt si¢




o 10 procent — méwi Girard.

W 2020 r. tonaz urobku wydobytego
i transportowanego w trybie autonomicznym
w czasie, ktory inaczej bylby bezproduktyw-
ny, wyniost 12 procent catosci.

— Chcemy, aby w 2021 r. bytlo to juz
17 procent. Jesli jednak wyrobiska beda
w odpowiednich miejscach i system begdzie
funkcjonowat optymalnie, to moze to by¢
nawet 20—25 procent — zapewnia Wilson.
—Wzrost produkcji byt wigkszy niz oczeki-
wany. Bez automatyzacji na pewno nie
osiagngliby$my wzrostu dziennego wydoby-
cia z 2000 ton dwa lata temu do 3000 dzisiaj.

KORZYS$CI Z AUTOMATYZACJI w kopalni to
nie tylko wzrost wydobycia. — Dzigki
zastosowaniu AutoMine w budowaniu ramp

i w transporcie rudy z kopalni mozna byto
usuna¢ gornikow z potencjalnie niebezpiecz-
nych obszaréw — podkresla Wilson.

Jedno z wyzwan towarzyszacym tym
zmianom mialo wedtug Wilsona charakter
kulturowy. Najlepszym sposobem przekona-
nia pracownikoéw do zmian okazato si¢ po
prostu pokazanie, jak AutoMine moze

zwigkszy¢ ich bezpieczenstwo pracy.

— Widzac, jak efektywnie dziata nowy
system, stali si¢ jego zagorzatymi zwolenni-
kami — mowi Wilson. — Niektorzy operatorzy
stwierdzili, ze dzigki mozliwo$ci pracy z po-
wierzchni beda mogli przedtuzy¢ swoja
karierg zawodowa. Tylko wsparcie catej
zatogi, od dyrektorow po gornikéw pracu-
jacych pod ziemia, umozliwito sukces
systemow zautomatyzowanych.

Girard 1 Wilson zgadzaja si¢ co do tego, ze
kluczem do sukcesu byta §wietna wspolpraca
kopalni LaRonde Zone 5 i firmy Sandvik.

— We wspotpracy z kazdym dostawca
bardzo istotny jest serwis — podkresla
Girard.

— Sandvik zawsze robi wszystko, zeby jak
najszybciej rozwiazac¢ kazdy problem. To
gtéwnie dzigki temu zaszli$my tak daleko,
jesli chodzi o automatyzacjg — moéwi Wilson.

KOPALNIA CHCE CZERPAéjeSZCZG wigksze
korzysci z zastosowania AutoMine, wdrazajac
nowe technologie u siebie i innych kopalniach
firmy.

— Dalsza wspotpraca z firma Sandvik jest

Zastosowanie zautomatyzowa-
nej technologii w kopalni
LaRonde Zone 5 umozliwito
zwiekszenie dziennego

.-'-1 wﬁﬁycia Z.2000:do 3000 ton
= ——

dla nas oczywistym wyborem — mowi
Wilson. — Marzylis$my o tej technologii przez
ostatnie 10, 15 czy 20 lat i dzi$ po raz
pierwszy mozemy powiedzie¢: mamy ja —
idziata!

LARONDE ZONE 5

Kopalnia LaRonde Zone 5 lezy na
zachéd od LaRonde, gtéwnej kopalni
firmy Agnico Eagle. Komercyjne
wydobycia w kopalni LaRonde Zone 5
rozpoczeto sie w czerwcu 2018 ., a uro-
bek trafia do zaktadu wzbogacania

kopalni LaRonde. Jej udokumentowane
i prawdopodobne zasoby ztota wynosza
788 000 uncji (11,8 mln ton rudy o
zawartosci ztota 2,08 graméw na tone).
31 grudnia 2020 r. dzienne wydobycie
w kopalni wynosito 3000 ton i na takim
poziomie ma pozosta¢ do 2029 r.

SOLID GROUND 2-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS 13



SANDVIK TH550B

elektryflkaql

Nowy elektryczny woz odstawczy na baterie Sandvik TH550B to
idealny dodatek do tadowarki na baterie Sandvik LH518B. Krok po
stopniowo innowacje dziatu BHEV dywizji Sandvik Load and Haul
Business Unit tgcza sie z wyprébowanymi rozwigzaniami firmy
Sandvik, tworzac doskonata oferte na Swiatowymrynku e

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK
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DANE TECHNICZNE

SANDVIK TH550B

tadownosé: 50 ton

Dtugosé: 5 metréw

Jazda po pochytosci: 11,5 km/h /
rampa 1:7 / w petni zatadowany
Maksymalna predkos$é: 38 km/h
Moc: 540 kW

Baterie LiFeP04, 354 kW

SOLID GROUND 2-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS 15




To nastepna propozycja firmy
Sandvik, jesli chodzi o oferte

pojazdow BEV

DZIAL POJAZDY HYBRYDOWE i na Baterie
dywizji Haul Business Unit zaprezentowat
SWO0ja najnowsza, trzecia generacj¢ maszyn
z technologia BEV (pojazdy na baterie). Sa to
pojazdy od poczatku zaprojektowane i zbudo-
wane z napgdem na baterie, w odréznieniu od
tradycyjnych tadowarek czy cigzaréwek
z napgdem dieslowskim z wbudowanymi
pozniej elementami napgdu na baterie. To
podejscie jest doskonale widoczne w nowym
wozie odstawczym Sandvik TH550B.

Zostat on po raz pierwszy zaprezentowany
na targach MINExpo INTERNATIONAL
w 2021 r. w Las Vegas. Sandvik TH550B
oferuje fadownos$¢ 50 ton i naped na baterie
taki sam jak siostrzana tadowarka. Jego
poprzednik, Sandvik Z50 BEV, trafit na
rynek w 2019 r. i juz zdazyt osiagnaé sukces
w kopalniach w Ameryce Poinocne;j.

16 SOLID GROUND 2-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

Druga generacja Z50 oferowala zaawanso-
wany i i bardzo konkurencyjny pakiet. Moc
tego wozu odstawczego byta wigksza niz
moc porownywalnych pojazdéw z sil-
nikiem dieslowskim. Technologia BEV to
zerowa emisja spalin i znacznie mniejsze
generowanie ciepta, co oznacza znaczne
zmniejszenie potrzeby wentylacji w kopalni.
750 umozliwial niezalezng wymiang
zestawoOw baterii, minimalizujac w ten
sposob potrzebg tworzenia specjalnej
infrastruktury.

— To byla nasza pierwsza maszyna z taka
mozliwo$cig — mowi Brian Huff, wiceprezy-
dent ds. technologii w dziale BU BHEV. —
Zostata bardzo dobrze przyjeta przez
klientéw. Gwarantuje znacznie wigksze
mozliwosci, jesli chodzi o rozlokowania
maszyn w duzych kopalniach. Mozna

i

SANDVIK

cksploatowaé te maszyny bez wigkszych
inwestycji w infrastrukturg. No i wymiana
baterii jest duzo szybsza niz ich fadowanie,
co ma spory wpltyw na produktywno$¢.
— Wymiana baterii zajmuje ponizej 10 mi-

nut — dodaje Huff. — Dotadowanie baterii

w 10 minut generuje duzo ciepta i wymaga
urzadzen do tadowania o duzej mocy, co
bardzo obciaza sie¢ elektryczna kopalni.

WEDLUG HUFFA NOWY wo(z odstawczy
Sandvik TH550B to w zasadzie ulepszona
trzecia generacja wersji Z50. Ma taka sama
tadowno$¢ — 50 ton, nie zmienione sa tez:
sprawdzony uktad napgdowy, struktura ramy

i system wymiany baterii. Za to catkiem nowy
jest system sterowniczy. Oparty na systemie
komputerowym, wspélnym dla innych
pojazdow firmy Sandvik, jest kompatybilny




z narzedziami do utrzymania ruchu, systema-
mi gromadzenia danych i portalem konsu-
menckim My Sandvik.

WOZ ODSTAWCZY SANDVIK TH550B ma
nie tylko wyglad podobny do swojego
poprzednika Sandvik TH545i, lecz réwniez
taka sama, nowoczesna i ergonomiczna,
kabing z thamieniem hatasu, co wydatnie
zwigksza bezpieczenstwo pracy i komfort
operatora.

Potaczenie waloréw technologii firm
Sandvik i Artisan pozwolito uzyska dwie
plaszczyzny wspoélne dla pojazdéw Sandvik
THS550B. Jeden to elektryczny naped na
baterie, w tym AutoSwap, opatentowany
system do automatycznej wymiany baterii.
Drugi za$ to AutoConnect, funkcja automa-
tycznego wlaczania i wylaczania zestawu

. A |
SANDVIK Y

Wéz odstaw-
czy Sandvik
TH550B ma
tadownos$é
50 ton

baterii, co pozwala operatorowi pozostawac
w kabinie podczas ich wymiany. Te funkcje
sa wspolne dla wszystkich pojazdow firmy
Sandvik z udziatem rozwiazan firmy
Artisan. Kazda kopalnia, ktéra ma flotg

ZALETY:

Wéz odstawczy Sandvik
TH5550B jest wyposazo-
ny w funkcje automa-
tycznej wymiany baterii.
Po usunieciu wyczerpanej
baterii zainstalowanie
nowej zajmuje ponizej

10 minut

tadowarek Sandvik LH518B lub ci¢zaréwek
firmy Artisan, moze z tatwo$cia wlaczy¢
nowy pojazd do swoich operacji.

Kolejny poziom to zintegrowanie
infrastruktury dostaw czesci i serwisu
z istniejacymi konstrukcjami i procedurami
utrzymania ruchu firmy Sandvik. Wraz
Z nowymi inwestycjami w serwis wspieraja-
cy, dokonanymi przez firm¢ Sandvik,
zwigksza to jeszcze bardziej atrakcyjnosé
pojazdu na §wiatowym rynku.

— Mam zaszczyt kierowa¢ pierwszym
projektem pojazdéw Sandvik BEV. Nasz
innowacyjny zesp6t w Kalifornii taczy 50 lat
doswiadczenia z ciezardwkami i tadowarka-
mi firmy Toro i cigzarowkami BEV firmy
Sandvik trzeciej generacji — méwi Sampo
Peltola, kierownik projektu w Sandvik
Mining and Rock Solutions. — Zaczynalismy,
tu, w Kaliforni, majac niewielki zespot
inzynierow z Finlandii. Wspoélnie poznawali-
$my przodujace na rynku maszyny BEV.
Zgrali$my sig, dzigki czemu moglismy potem
kontynuowac pracg na odlegtos¢ migdzy
Finlandig a Kalifornia.

— 10-godzinna r6znica czasu byta wrecz
korzystna, gdyz dzigki temu pracowalismy
praktycznie prawie przez cata dobg — mowi
Peltola. — To nastgpny krok firmy Sandvik,
jesli chodzi o ofertg pojazdéw BEV, ktora
przechodzi oczekiwania klientdéw i przyczy-
nia si¢ w gornictwie do rozwiazan przyja-
znych dla $rodowiska.

Znakomita produktywnosé: wysoka wydajnos¢ i sita pociagu
Ptynna wymiana baterii: szybkie i tatwe ,,tankowanie” bez czynnoéci manualnych
Elastycznos¢ operacyjna: minimalna potrzeba dodatkowej infrastruktury

w kopalni

Zero emisji: znaczne oszczednoSci wynikajgce z mniejszej potrzeby wentylacji;

wktad w ochrone klimatu

Konkurencyjne catkowite koszty eksploataciji: wyzsze koszty zakupu sa
z powodzeniem réwnowazone przez nizsze koszty eksploatacii
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Kazdego dnia ucze sie
czegos nowego i bardzo
mi sie to podoba

ODKRYWKOWA KOPALNIA ZLOTA Minera Sandvik: dwie inteligentne wiertnice Podczas gdy po otaczajacej kopalnig pusty-
Penmont, nalezaca do firmy Fresnillo Plc, to Leopard DI650i DTH (z dolnym mtotkiem) ni wiatr niesie tumany suchego piachu, Lopez
jedna z najwigkszych w Meksyku. Jest poto- i dwie wiertnice Leopard DIS50 DTH. Lopez  Riviera precyzyjnie i z wprawa steruje
zona na pustyni Sonoran, najgorgtszym Riviera zajmuje miejsce w klimatyzowanej wiertnica Leopard DI650i. Pracuje w tym
miejscu kraju, w odlegtoséci 20 kilometrow od  kabinie wiertnicy Leopard DI650i. momencie na dnie kopalni, okoto kilometra
turystycznej miejscowosci Puerto Pefiasco nad — Kazdego dnia pracy uczg si¢ czego$ ponizej najwyzszego poziomu kopalni, ktorej
Zatoka Kalifornijska. La Herradura produkuje ~ nowego, i bardzo mi sig to podoba — mowi owal ma dlugos¢ 2,2 kilometry wzdtuz osi
rocznie 130 000 uncji zlota, co stanowi ponad ~ Riviera. — Na przyktad uczg sig, jak by¢ péoc—potudnie. Mimo trudnych warunkow
potoweg wydobycia tego kruszcu przez firme bardziej produktywna. Wiem juz, ze geologicznych w kopalni Lopez Riviera
Fresnillo Group. z niektorymi ktopotami potrafi¢ uporaé sig mowi, ze praca na wiertnicy Leopard DI650i
W palacym stoncu Maritza Lopez Riviera sama. jest tatwa.

zmierza ku swojej wiertnicy Leopard DI650i.
Zaczeta pracowac w kopalni La Herradura

w 2006 r. w wieku 19 lat. Z poczatku byla
kierowca wozu odstawczego, potem wyszko-
lifa sig¢ na operatora wiertnicy.

Branza gornicza jest tradycyjnie zdomino-
wana przez me¢zczyzn, jednak Fresnillo
Group konsekwentnie stawia na zatrudnianie
obu pitci. Lopez Riviera jest jedna z kilku
operatorow nowej wiertnicy Leopard DI650i
w kopalni La Herradura.

W kopalni pracuja cztery wiertnice firmy '

LA HERRADURA

La Herradura, jedna z najwigekszych w Meksyku odkrywkowych kopalni ztota, nalezy

do firmy Minera Penmont (Fresnillo Plc). Kopalnia, potozona w stanie Sonora, okoto

80 kilometréw na pétnocny zachéd od miasta Caborca. W 2020 r. w La Herradura
wydobyto ponad 425 000 uncji ztota, a dzienna wielkoé¢ urobku wynosi 364 500 ton.
Kopalnia zatrudnia blisko 1600 pracownikéw i 1800 podwykonawcow, a jej eksploatacja
rozpoczeta sie w1997 r.

W odkrywkowej kopalni ztota La Herradura pracuja dwie inteligentne wiertnice Leopard DI650i z dolnym mtotkiem (DTH). W kopalni
wykonuja prace wiertnicze takze dwie wiertnice Leopard DI550 DTH (powyzej)

20 SOLID GROUND 2-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS



i/'

f 4

‘Maritza Lépez Riviera, operator | ¢
wiertnicy, zaczeta pracowaé
w kopalni La Herradura w 2006 /'

r.w wieku 19 lat

I
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- Najwiekszym wyzwaniem w pracy w kopalni jest stabilnos¢ operacji i zagwarantowanie zatrudnionym bezpieczenstwa - méwi Carlos Fabian
Gonzalez Meza, inzynier pracujacy w kopalni La Harrendura
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Zdaniem Carlosa Alberto Torresa Gameza, kierownika robét strzatowych i wiertniczych w kopalni La Herradura, bezpieczenstwo pracy

jest kwestia wielkiej wagi. Wiertnica Leopard DI650i przyczynita sie znacznie do zwigkszenia bezpieczeristwa w tej kopalni odkrywkowej

— W kabinie jest do$¢ miejsca dla ciebie
i instruktora, ktéry pokaze krok po kroku, co
masz robi¢ — mowi Riviera. Wskazuje takze
na inne korzysci. Przyktadowo, w poréwna-
niu z konwencjonalng wiertnica DTH
wiertnica Leopard DI650i umozliwia
zmniejszenie zuzycia paliwa nawet o 15
procent dzigki inteligentnej technologii
sterowania. Podkresla rowniez, ze tatwa
obstuga nawigacji TIM3D jest tatwa
i zapewnia bezkablowy przesyt danych.

WIERTNICA LEOPARD DI650I okazala si¢ dla
kopalni La Herradura niezwykle pozyteczna
inwestycja. — Naszym gléownym zadaniem jest
doskonate zgranie pracy ludzi i maszyn—
mowi Gustavo Adolfo Guzman Loya, specja-
lista w dziedzinie geologii. — Na poczatku
wykonywali$my odwierty pod katem 90
stopni, co powodowato osunigcia gruntu.
Dzigki nowej wiertnicy Leopard DI650i moze-
my réznicowac kat wiercenia w zaleznosci od
struktury gérotworu, co skutecznie eliminuje
takie zagrozenie.

Precyzja, jaka zapewnia nowa wiertnica,
pomaga zachowac¢ strukturg kopalni,
zwigkszajac rownoczesnie produktywnosé
i bezpieczenstwo pracy. — Dzigki wiertnicy
Leopard DI650i osiagneglismy wigksza
stabilno$¢ operacji gorniczych — mowi
Guzman Loya. — Mozemy dostosowac katy
wiercenia do struktury skaty. Dzigki temu

22 SOLID GROUND 2-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

mogliSmy zmniejszy¢ lub catkowicie
wyeliminowaé ryzyko osunigcia gruntu.

Wezesniej kopalnia tracita w ten sposob
tony urobku; dzi$§ wiertnica Leopard DI650i
pozwolita to wyeliminowac.

CARLOS FABIAN GONZALEZ MEZA, inzynier
odpowiedzialny za ostateczny ksztalt
konstrukcji kopalni, stoi w najwyzszym
punkcie wyrobiska i obserwuje sprzgt
pracujacy na dole. — Najwigkszym wyzwa-
niem jest stabilno$¢ operacji w kopalni

i zagwarantowanie pracownikom bezpieczen-
stwa pracy — mowi Gonzalez Meza.

Jedna z najwigkszych zalet wiertnicy
Leopard DTH jest to, ze znacznie przyczynia
si¢ do bezpiecznej produkcji. W kopalni La
Herradura dotyczy to zwlaszcza stabilno$ci
i kontroli ociosow. Sa tu cztery rodzaje skaty
— dwa typy wulkaniczne oraz skata tupkowa
i osadowa, co utrudnia wiercenie.

— W tej sytuacji wiertnica Leopard DI6501
zapewnia duza wszechstronno$é, jesli chodzi
o operacje wiertnicze — moéwi Gonzalez
Meza. — Teren jest tu dos¢ niestabilny.
Leopard DI650i moze by¢ sterowany zdalnie,
co jest wielka zaleta.

Loépez Riviera wita przybytych inzynie-
réw, po czym wsiada do kabiny wiertnicy
i zaczyna pracg. Gonzalez Meza opowiada
o dziataniach na rzecz zwiekszenia zatrud-
nienia kobiet w kopalni. — W tej grupie mamy

Maritzg. Szkolimy w kopalni takze kilka
innych kobiet.

ZWIEKSZENIE PRODUKTYWNOSCI umozli-
wia szybki zwrot inwestycji w wiertnice
Leopard DI1650i. Wedlug operatora Lopeza
Riviery mozliwo$¢ wiercenia zautomatyzowa-
nego i zdalnego sterowania sprawia, ze
wiertnica Leopard DI650i szybsza i bezpiecz-
niejsza od innych maszyn. — Jest bardziej
produktywna niz dotychczasowe maszyny
— mowi Riviera. — Mozemy teraz wykonywac
wigcej otworow.

Carlos Alberto Torres Gamez, kierownik
ds. prac wiertniczych i rob6t strzatlowych,

FRESNILLO PLC

Firma Fresnillo Plc, wtasciciel kopalni ztota
La Herradura, jest Swiatowym producentem
srebra i najwigkszym w Meksyku producen-
tem ztota. Firma, zatozona w 2008 ., ma
siedem kopalni i przyktada ogromna wage
do bezpieczeristwa pracy i zréwnowazone-
go rozwoju. Meksyk posiada duze zasoby
cennych surowcéw, co sprawia, ze
przysztosc¢ firmy Fresnillo Plc rysuje sie

w jasnych barwach.

4



LEOPARD DI650i

Leopard DI650i firmy Sandvik Mining and Rock Solutions to wysokociénieniowa wiertnica DTH
przeznaczona do wykonywania duzych otworéw. Operatorzy tej wiertnicy uwazaja, ze praca na
niej jest tatwa i bezpieczna dzieki technologii inteligentnego sterowania. Leopard DI650i oferuje
nowe elementy, oszczedne zuzycie paliwa oraz wieksze bezpieczerstwo pracy w trudnym
$rodowisku, takim jak w kopalni ztota La Herradura. Wiertnica jest wyposazona w inteligentna
technologie, taka jak nawigacja wiercenia TIM3D z bezprzewodowym przesytem danych, system
monitorowania floty My Sandvik oraz w catosci zautomatyzowany cykl pracy.
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zgadza si¢ z Lopez Riviera co do tego, ze
bezpieczenstwo pracy jest najwazniejszym
celem i Ze jest ono $cisle powiazane z produk-
tywnoscia. — Wiertnica Leopard DI6501,
nalezaca do $wiatowej czolowki, umozliwia
wiercenie pod dowolnym katem — méwi
Torres Gamez. — Wcze$niej wiercilismy
poziomo. Wiercenie pod odpowiednim katem
jest niezwykle wazne. Technologia oferowana
przez Sandvik przeszta nasze oczekiwania.
Torres Gamez poleca opusci¢ wyrobisko
w zwiazku z planowanym strzatem. W dalszej
czesci rozmowy podkresla znaczenie techno-
logii firmy Sandvik oraz szkolenia i wsparcia
oferowanego przez nia. — Jest to po prostu dla

nas najlepszy wybor — przekonuje Torres
Gamez. — Maja najnowsza technologig,
zapewniaja wsparcie techniczne i specjalistow,
a nawet zdalne wsparcie z Finlandii. Wszystko
to sprawia, ze firma Sandvik to najlepszy
wybor w dziedzinie wiercenia.

KONTRAKT NA UTRZYMANIE ruchu
podpisany z firma Sandvik daje firmie Fresnillo
poczucie bezpieczenstwa. — Przyktadamy
ogromna wagg do stabilno$ci kopalni — méwi
inzynier Gonzalez Meza. — Zdecydowali$my si¢
na taki kontrakt, aby zapobiega¢ wypadkom przy
pracy i zapewni¢ ciaglo$¢ operacji.

Pracujacy na miejscu specjali§ci firmy

Sandvik zapewniaja wsparcie techniczne,
gwarantujace firmie Fresnillo Plc ptynno$é
i ciagtos$¢ operacji, a takze wigksza produk-
tywnos¢, bezpieczenstwo pracy i dbatos¢

o srodowisko naturalne.

Wigksze bezpieczenstwo pracy w kopalni
La Herradura to najlepszy sposob na wzrost
produktywnosci. — Chcieliby$my uzyskac
100-procentowa stabilnos¢ w kopalni,

a takze osiagna¢ 4 procent marginesu na
btedy — mowi geolog Guzman Loya. — Tech-
nologia firmy Sandvik jest tu kluczowa. To
pionierska firma, ktora stawia na innowacyj-
no$¢ i automatyzacje, co zwigksza elastycz-
nos$¢ operacji. M
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REMOTE MONITORING SERVICE
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Przeksztatcajac

dane w dziatanie

Remote Monitoring Service to nowy zestaw zaawansowanych
ustug cyfrowych. System analizuje wielkie ilosci danych
otrzymanych ze sprzetu pracujacego po ziemia i na tej
podstawie proponuje okreslone dziatania. Umozliwia to redukcije
kosztow operacyjnych, a takze zwiekszenie produktywnosci
i bardziej zrownowazony rozwoj

DOSTEPNOSC, PRODUKTYWNOSE i bezpie-
czenstwo to najwazniejsze czynniki stanowia-
ce o oplacalnosci operacji gorniczych. Sa to
ogo6lne koncepcje sktadajace si¢ z wielu
malych elementéow. Na przyktad: czy
dostepny jest odpowiedni sprzet lub czy
wystepuja nieplanowane przestoje? Czy czgsé
zamienna bedzie dziala¢ tak dtugo jak trzeba,
czy wreszcie operatorzy pracuja w sposob
bezpieczny i osiagaja odpowiednia produk-
tywnos$ce?

Ciagly naptyw zadan do wykonania i pro-
bleméw do rozwiazania utrudnia czesto
bardziej dtugofalowe dzialania zmierzajace do
ulepszenia operacji. Operator A stale osiaga
lepsza produktywno$¢ niz operator B, ale
trudno wskaza¢ jednoznaczna przyczyne.
Awarie systemu hydraulicznego powoduja
przestoje w pracy tadowarki. Jak znalez¢é
przyczyny tych problemoéw, gdy jest si¢ pod
ciagla presja biezacych zadan?

' 1‘“ .',,

Remote Monitoring Service przeksztatca

ogromne ilosci danych w okreslone dziatania,
co pozwala stale ulepszaé operacje

Doskonatym Zrédtem informacji jest dzi$
sprzet gorniczy, wyposazony w zaawansowa-
na telemetrig i platformy gromadzenia danych.
Jednak duze ilosci danych nie maja zbyt
wielkiej wartosci bez odpowiedniej analizy.
Korzystanie z setek danych w celu rozpozna-

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK

nia okreslonego problemu, na przyktad awarii
przekladni, moze by¢ jak szukanie igty w sto-
gu siana.

Odpowiadajac na te wyzwania, firma
Sandvik stworzyta Remote Monitoring
Service. W najwigkszym skrocie oznacza to
potaczenie danych telemetrycznych ze
sprzgtu pracujacego w kopalni z ekspertyza
firmy Sandvik, ktéra dysponuje ogromna
iloscia globalnych danych referencyjnych
i mozliwos$ci analitycznych. Dzigki temu
moze proponowaé dziatania umozliwiajace
ciagle ulepszanie operacji gorniczych.
Innymi stowy, Remote Monitoring Service
wykorzystuje dane do analizy niestandardo-
wego zachowania, dotyczace zaréwno pracy
maszyny, jak i bezpieczenstwa pracy. Na tej
podstawie tworzone sa propozycje dziatan
naprawczych.

W praktyce oznacza to, ze specjalisci
w firmie Sandvik stale monitoruja
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Zespotinzynieréw firmy
Sandvik gromadzi

i analizuje w trybie
ciggtym dane
naptywajace ze sprzetu
goérniczego klientéw

w kopalniach
podziemnych

i analizuja dane pochodzace ze sprzgtu
klientow. Dzigki temu ustalaja najwazniejsze
przyczyny awarii i opracowuja mozliwe
rozwiazania w celu wydtuzenia §redniego
czasu migdzy awariami w parku maszynowym
klientow. Podstawa sa tu glgboka wiedza

i doswiadczenie, jakimi moze dysponowac
jedynie producent sprz¢tu oryginalnego.
Sandvik zna doskonale swoje maszyny i ich
wlasciwosci, jest wigce niejako predysponowa-
ny do dziatan stuzacych maksymalizacji ich
produktywnosci.

— Wielu klientéw prosito nas o wsparcie
dotyczace procesu przetozenia swoich
danych na okreslone dziatania — mowi Ricus
Terblanche, kierownik linii biznesowe;j
w Sandvik Mining and Rock Solutions.

— Wiasnie to najbardziej nas zmotywowato
do stworzenia ustugi zdalnego monitorowa-
nia. Remote Monitoring Service nie wymaga
wyrafinowanych narzegdzi u klienta, takich
jak zaawansowana infrastruktura IT.
Zapewnia jednak klientom szybki zwrot
zainwestowanych pienig¢dzy oraz krotkie
cykle produkeyjne i niskie ryzyko.

REMOTE MONITORING SERVICE jest
przeznaczony przede wszystkim dla kopalni
podziemnych. Nadaje si¢ zarowno do duzych,
jak i matych operacji, i to kazdego rodzaju
sprzgtu gorniczego.

Przyktadem mozliwosci, jakie oferuje
Remote Monitoring Service, jest unikanie
wyboru nieprawidlowego biegu podczas
ruchu maszyny pod gorg i w dot po pochyto-
$ci, dzigki czemu zmniejsza sig ryzyko awarii
systemu napgdowego. Stosuje si¢ w tym celu
algorytmy powiazane z warunkami w kopalni
klienta.

Inna funkcja Remote Monitoring Service
jest zapobieganie przedwczesnym awariom
silnika za sprawa stosowania sieci neurono-
wej w celu obserwacji danych z silnika.

Wszystko to sprawia, ze system jest atrak-
cyjna propozycja dla wlascicieli i operatorow
kopalni. Sandvik moze na przyktad powie-
dzie¢: ,,Zwigkszymy $redni czas migdzy
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awariami o X%”. Po osiagnigciu tego celu
specjalici firmy Sandvik ds. niezawodnoSci
i utrzymania ruchu zalecaja ciagly moni-
toring i nadal oferuja aktywne wsparcie.
Zastosowanie Remote Monitoring Service
moze znacznie zmniejszy¢ koszt godziny
pracy sprzgtu, przedtuzyc¢ jego cykl zycia
i zwigkszy¢ bezpieczenstwo pracy operatora.
Nie mniej wazne sa oczekiwania udziatow-
cow firmy: zwracaja oni dzi$ czgsto uwage nie
tylko na zyskownos$¢ operacji gorniczych, lecz
takze na takie aspekty jak dekarbonizacja,

tworzenie wartosci i zrownowazony rozwoj.

Od operatordéw kopalni oczekuje si¢
wyznaczania ambitnych celow w dziedzinie
ekologii i wykazywanie sig tu okreslonymi
wynikami.

WYRAZONE W LICZBACH wyniki zastosowa-
nia Remote Monitoring Service moéwia same
za siebie. Czgsto mozna uslyszeé: ,,Remote
Monitoring Service pomogt nam w szkoleniu
operatorOw sprzetu i umozliwit zmniejszenie
zuzycie paliwa o X%, co z kolei umozliwito



Remote
Monitoring
Service

Ciagte zdalne monitorowanie: Sandvik
otrzymuje i analizuje dane ze sprzetu
pracujacego pod ziemig przez 24/7.Nie ma
wigc potrzeby inwestowania w dodatkowa
infrastrukture.

Rekomendacje dotyczace predyktyw-
nego i prewencyjnego utrzymania
ruchu: korzystaj z wiedzy i doswiadczenia
specjalistéw firmy Sandvik, aby uniknaé
przedwczesnych awarii i nieplanowanych
przestojow.

Indywidualne podejscie: rozpoznaj
wyzwania typowe dla danego operatora

w celu uzyskania informacji zwrotneji
stworzenia indywidualnego planu szkolenia.

Raporty tworzone na podstawie analizy
otrzymanych danych: zachowanie sie
elementu, ktéremu grozi awaria prowadzi
do odpowiednich dziatan i szkolen, co
zapobiega powtarzaniu ktopotéw.

Analiza pracy parku maszynowego:
ciagty naptyw danych wraz z ekspertyza
specjalistéw z firmy Sandvik pozwala

w petni wykorzysta¢ mozliwosci sprzetu.

WM

Dtuzszy czas pracy maszyn to tylko jedna
z mozliwosci, jakie stwarza zastosowanie
Remote Monitoring Service

zmniejszenie emisji substancji szkodliwych dla

klimatu”. ,,System pozwolit zredukowac kolizje > KORZYQC' Z REMOTE MONITORING SERVICE

0 Y% i zmniejszy¢ ilo§¢ odpadéw metalowych

0 Z ton.” ,,Umozliwit usuniecie waskich gardet = Zwiekszona wydajnoéc_’:: ciggta analiza dar?ych)vy czasie rzeczywistym przez

w produkeji i zmniejszenie pustego przebiegu caty rok pozwala w petni wykorzysta¢ mozliwosci sprzetu, zminimalizowac

maszyn, co przelozylo si¢ na obnizenie zuzycia przestoje i zmaksymalizowac czas pracy maszyn.

paliwa i emisji CO,”. = Nizsza emisja: nizsze zuzycie paliwa i ograniczenie pustych przebiegéw maszyn
— Mozna $mialo powiedzie¢, ze Remote moze istotnie zmniejszy¢ emisje spalin pod ziemia. Wieksza trwatos¢ podzespo-

Monitoring Service firmy Sandvik umozliwia téw pozwala zredukowac ilos¢ odpadéw metalowych.

przetozenie danych na dzialania, co znacznie m Wieksze bezpieczenstwo pracy operatordw: sygnaty dotyczace zbyt duzej

zwigksza wykorzystanie maszyn — konkludu- predkosci, awarii hamulcéw, pracy na wolnym biegu itp.

je Terblanche. m
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SYLWETKA

Rebecca Roper jest kierownikiem w podziemnej kopalni George
Fisher Mine, nalezacej do firmy Glencoire, w australijskim stanie
Queensland, gdzie wydobywa sie cynk, otéw i srebro. Jej pasja to
znajdowanie w kopalni utalentowanych ludzi obojga ptci i stwa-

rzanie im mozliwosci rozwoju.

P: PROSZE OPOWIEDZIEC O KOPALNI
GEORGE FISHER.

0: Kopalnia George Fisher Mine (GFM) ma
dhuga i bogata historig. To jedna z najwigk-
szych kopalni cynku, otowiu i srebra na
$wiecie. Ztoze cynku-olowiu-srebra o nazwie
Hilton, potozone 20 kilometréw na poéinoc od
gory Mount Isa, zostalo odkryte w 1947 r. Po
40 latach prac przygotowawczych, prowadzo-
nych z przerwami, dopiero w 1989 roku
rozpoczgto jego eksploatacje.

Kopalnig nazwano GFM, od nazwiska
George'a Fishera, bylego dyrektora firmy
Mount Isa Mines. Jej otwarcie miato miejsce
w 2000 r.

W 2020 r. obchodzono 50. rocznice dotarcia
do ztoza Hilton, 30. rocznicg oficjalnego
otwarcia kopalni Hilton Mine i 20. rocznicg
rozpoczecia pracy w kopalni GFM.

P: JAKA JEST PANI ROLA W KOPALNI GFM?
0: Kierujg dzialem Mine Operation, liczacym
400 osob, ktory odpowiada za produkcjg oraz
prace przygotowawcze i serwisowe. Dziat
gromadzi operator6w sprzgtu pracujacego pod
ziemia i personel techniczny.

W lutym 2020 roku, po 12 miesiacach pracy
jako kierownik w kopalni Lady Loretta Mine,
nalezacej takze do firmy Glencore, potozonej
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140 kilometréw na poéinocny zachod od
Mount Isa, przeniostam si¢ do GFM. To byto
na krotko przed tym, jak pandemia COVID-19
wywroécita §wiat do gory nogami. Pierwsze
100 dni na nowym stanowisku okazato si¢
zupehnie inne, niz si¢ spodziewatam.

P: JAKIE SA PANI CODZIENNE ZADANIA?
0: Jestem odpowiedzialna za bezpieczne
wykonanie planéw produkcyjnych, od prac
wiertniczych, wiercenia nadsigwlomem i prac
przygotowawczych po wypetianie duzych
pustek powstajacych w trakcie operacji
gorniczych.

P: DLACZEGO WYBRALA PANI GORNICTWO?
0: Wyrostam na farmie w Nowej Poludniowej
Walii. Kochatam to miejsce, chociaz susze,
powodzie, pozary 1 wahania cen produktow
rolnych sprawialy, ze nie zawsze czutam sig
tam dobrze. Jednak te trudno$ci nauczyty mnie
konsekwencji, planowania i rozwiazywania
problemow, a takze etyki pracy i doprowadza-
nia do konca podjetych zobowigzan. To
wszystko okazato si¢ bardzo przydatne, gdy
rozpoczgtam pracg w gornictwie.

Jako dziecko czgsto wedrowatam w okoli-
cach farmy po terenie, gdzie na poczatku XX
wieku wydobywano rud¢ miedzi. Miatam

REBECCA ROPER

Wiek: 42

Zamieszkata: Mount Isa, Queensland,
Australia

Stanowisko: Kierownik kopalni
Rodzina: Maz Michael i dwéch synéw
w wieku szkolnym, Matt i Ben
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réwniez szczgscie zobaczy¢ nowo otwartg
kopalnig¢ miedzi w tym regionie. Moi starsi
bracia pracowali w czasie weekendow na
wiertnicach uzywanych do prac poszukiwaw-
czych, a ja im zazdroscitam tego, bo bylam za
mtoda do takiej pracy.

Moim zyciowym celem byla wtedy
geologia. Podczas dni otwartych na uniwersy-
tecie, w wielkiej auli mieszczacej setki ludzi,
stuchatam takich bardzo formalnych, nieco
sztywnych wypowiedzi inzynieréw z réznych
branz. Tymczasem inzynierowie z branzy
gbrniczej zorganizowali grilla na placu przed
budynkiem w bardzo swobodnej atmosferze.
I wlasnie tam poczutam si¢ u siebie w domu.

P: JAK DUZO KOBIET TRAFIALO DO
GORNICTWA, KIEDY PANI ZACZYNALA
KARIERE?

0: Rozpoczetam studia w 1998 r., kiedy
rozwoj branzy goérniczej nabieral tempa.

Na 70 studentéw na moim roku byto jedynie
12 kobiet. Kiedy konczyliSmy studia, zostato
nas sze$¢. To 1 tak byto wigcej niz kiedykol-
wiek. Nadal utrzymujemy ze soba kontakt.

I wszystkie pracujemy w gornictwie.

P: JAKIE SA OBECNIE NAJWIEKSZE

WYZWANIA W PANI PRACY?

0: Dotycza one zwykle ludzi — dbanie o bez-

pieczenstwo pracy i jak kreowanie zmian.
Spora cz¢$¢ pracownikéw w kopalni GFM

pracuje w gornictwie od pokolen. Jednym

z moich zadan jest zmiana kultury pracy

i wyjasnianie, dlaczego musimy dzi$§ wykony-

wac pracg w sposob bardziej bezpieczny

i wydajny. To ciagte dazenie do ulepszen

i zmiany sposobu myslenia jest najtrudniej-

SZym wyzwaniem.
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Rebecca Roper skupié sie
w swaojej pracy na réznorodno-
$ci, inkluzywnosci spoteczrej,
a przede wszystkim na:dazeniu
h &
3 )

do'perfekciji

Wyzwania dotycza zawsze
ludzi - jak stworzy¢ kulture
bezpieczenstwa pracy

i otwartosci na zmiany

P: CO SPRAWIA PANI NAJWIEKSZA
SATYSFAKCIJE?
0: Wspotdziatanie z ludzmi i pomaganie im
w osiaganiu nowych celow. Chcg, aby kazdy
czut si¢ doceniony i zostal wystuchany.
Satysfakcjonujace jest tez wspieranie
kobiet w gérnictwie. Dawniej czutam, ze po
prostu wykonujg¢ swoja pracg. Dzi§ wiem, ze
inne kobiety, widzac mnie, mysla: "Ja tez tak
mogg". Jesli to nieco utatwi ich drogg
zawodowa, to wszyscy na tym zyskamy.
Skupiam si¢ na réznorodnosci, inkluzji
spotecznej i, co bardzo istotne, na dazeniu do
perfekcji. Probuj¢ tworzy¢ kulture, by na
kazde stanowisko trafiata najbardziej
odpowiednia i wszystkie poglady zostaty
wystuchiwane. Zachgcam moich wspolpra-
cownikow, aby byli otwarci na rézne
mozliwosci.
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P: JAK ZMIENRLO SIE GORNICTWO OD
CZASéW, KIEDY ZACZYNALA PANI KARIERE?
0: Sa rzeczy, ktore robilismy 20 lat temu,
anawet 5 lat temu, ktorych juz nie robimy.

Na przyktad dzi$ nikt juz nie pracuje w bardzo
niebezpiecznych miejscach.

Rozwija sig takze technologia. Kiedy
zaczynatam, pisaliSmy po kazdej zmianie
raporty, ktorych wprowadzenie do systemu
komputerowego i analiza wymagaly zatrudnie-
nia sze$ciu dodatkowych osdb. Wyniki mozna
bylo przeczyta¢ dopiero po kilku godzinach.
Teraz robi si¢ to elektronicznie, a dane przeka-
zywane sa bezposrednio z kombajnow, przez
sie¢ Wi-Fi, 1 natychmiast sa dostgpne na
wlasnym smartfonie.

Fascynujaca jest rowniez coraz wigksza dzi§
liczba zawodow i specjalizacji w gornictwie.
Pracuja tu specjalisci komputerowi, programisci,

piloci dronéw. Mamy tez zesp6t ds. technologii
operacyjnej. Gdy zaczynatam, takich zawodow
w kopalniach nie byto.

P: CZY PRZEWIDUJE PANI WIEKSZY
NAPLYW KOBIET DO GORNICTWA?

0: Jesli jest si¢ programista, specjalista od
spraw zdrowia czy chemikiem, to mozliwosci
w gornictwie sa nieograniczone. Nadal za
mato reklamujemy kopalnie jako $wietne
miejsce pracy dla kobiet, zarowno w tradycyj-
nych zawodach gorniczych, takich jak operator
sprzetu, jak i nietradycyjnych.

Musimy zwraca¢ wigcej uwagi na zrowno-
wazony rozw6j w gornictwie. Do produkcji
urzadzen takich jak pojazdy elektryczne,
telefony komorkowe czy panele stoneczne



potrzebne sa mineraty, ktore wydobywamy.

W kopalni GFM rozpoczelismy Srody
Kobiet w Gornictwie. Raz w miesiacu,
w $rodg, czgs$¢ kobiet pracujacych w kopalni
spotyka si¢ na obiedzie i dyskutuje na tematy
takie jak wiara we wlasne sity 1 umiejgtnosé
udziatu w dyskusjach. To wspaniata okazja do
lepszego poznania si¢ oraz wymiany pogladéw
i rad. Wiele kobiet podejmuje prace
w zawodach technicznych, gdyz uwaza, ze
bedzie to korzystne dla ich rodzin. Uwazam,
ze jesli czyjas pasja jest technika, to wszystko
jest mozliwe. Znajdz kompetentnego mentora
i poszukaj wsparcia w kierownictwie firmy.
Jezeli go nie dostaniesz, zmien firmg. Znajdz
kopalnig, firmg, kierownictwo, ktore bedzie cig
wspiera¢. Odnajdz swoja pasj¢ i znajdz

mentora lub kogos, kto cig wystucha.

Miatam szczg$cie, ze w trakcie mojej
kariery zawodowej trafiatam na ludzi, ktérzy
mnie w wspierali. Jestem im dozgonnie
wdzigczna. Jednak nigdy bym nie osiagngta
tego, co mam teraz, gdybym nie odwazyta sie
opusci¢ mojej "strefy komfortu".

JAK PODCHODZI PANI DO KWESTII
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU?

Chcemy osiaga¢ najwyzsze standardy, jesli
chodzi o zdrowie, bezpieczenstwo pracy
i dbatos¢ o srodowisko.

Stale ulepszamy nasze operacje i podejmuje-
my wiele akcji, aby zmniejszy¢ ich wptyw na
miejscowe spolecznosci i na klimat.

Jednym z naszych duzych projektow jest

rekultywacja dwoch bytych sktadowisk
odpaddw skalnych o powierzchni 230 hek-
tarow w kopalni GFM. Finalizujemy wtasnie to
przedsigwzigcie, ktore oznaczato przemieszcze-
nie sze$ciu milionéw ton ziemi. Staramy si¢
zminimalizowa¢ wptyw naszych operacji na
srodowisko; zainwestowali$my 45 milionow
dolaréw w rekultywacj¢ naszych terenow
pogoémiczych w stanie Queensland w latach
2016-2022. Ten projekt bedzie modelem do
innych dziatan rekultywacyjnych w tym stanie.

Celem firmy Queensland Metals jest odpo-
wiedzialna eksploatacja zasobow, ktore sa
niezbedne do rozwoju wielu krajow na §wie-
cie. Chcemy takze przyczynic si¢ do rozwoju
zrownowazonego przemystu metalowego, ktory
jest duma naszego regionu.
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WIERCENIE NA BATERIE
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Firma Sandvik, dzieki wprowadzeniu na rynek wiertnicy
Sandvik DD422iE do prac gérniczych i drazenia tuneli, wiertnicy
Sandvik DL422iE do gtebokich otwordw i kotwiarki Sandvik
DS412iE, moze zaoferowac kompletny zestaw sprzetu
wiertniczego na baterie

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK
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KOPALNIE PODZIEMNE POTRZEBUJA
bardziej bezpiecznych i produktywnych
operacji wiertniczych i lepszej kontroli jakos$ci
tych operacji. Sandvik podchodzi do tego

z najwigksza powaga. Najnowsza skalowalna
wiertnica tej firmy, przeznaczona do chod-
nikow o wielkosci 4x4 metry, oferuje kom-
pletny pakiet do wigkszo$ci zastosowan
wiertniczych w kopaniach podziemnych.

W jego sktad wchodza ciagle rozwijajace sig
platformy zautomatyzowane. Jest to efekt
nieustajacych prac badawczo-rozwojowych
w firmie Sandvik.

Jakie sa zatem najwazniejsze wlasciwosci
wiertnic z serii 400iE? Opowiadajq o tym
Johannes Vilivaara, Jukka Naapuri i Anssi
Koubhia, kierownicy produktu odpowiedzialni
za innowacyjny sprzgt w firmie Sandvik
Mining and Rock Solutions.

JAK KOPALNIE MOGA ZWIEKSZAC PRODUK-
TYWNOSC | BEZPIECZENSTWO, STOSUJAC
WIERTNICE DO PRACY POD ZIEMIA Z SERII
SANDVIK 400iE?

JUKKA: Najwazniejszymi zaletami tego

s

sprzgtu sa automatyzacja i zdalne sterowanie.
To dwie najwazniejsze kwestie, jezeli chodzi o
sprzgt wiertniczy, na dzi§ i na najblizsza
przysztosc.

ANSSI: We wszystkich tych wiertnicach
stosowany jest wspolny system i-Class, ktory
umozliwia automatyzacjg i zdalne sterowanie.
To najwazniejsza roznica w stosunku do
starszych maszyn.

JOHANNES: W niektorych zastosowaniach
bardzo warto$§ciowa moze by¢ kompensacja
mocy. Bateria moze kompensowac ogranicze-
nia mocy w sieci kopalni, co skutkuje wigksza
wydajnos$cia i ciagloscia operacji.

JAKIE KORZYSCI Z WIERTNICY DD422iE
MAJA OPERATORZY?

JOHANNES: Wprowadzili$my ja na rynek

w 2016 r. Od tego czasu wykonata ona 2,5
miliona metréw otwordw i pokonata 7500
kilometréw. Byli$my pierwszym producentem
OEM oferujacym ten rodzaj wiertnicy. Dzi§
jest to wyprobowana i powszechnie stosowana
technologia. Wprowadziliémy do niej
ulepszenia w postaci pakietu automatyzacji

L L L L A

sktadajacego sig z systemu unikania kolizji
wysiggnika, wymiany wiertel i zdalnego stero-
wania operacja wiercenia. System jest
przystosowany do wprowadzania kolejnych
ulepszen.

Wiertnica Sandvik DD422iE umozliwia
wyeliminowanie emisji spalin pod ziemia
i zapewnia maksymalne bezpieczenstwo pracy.
Ergonomiczna kabina stosowana jest takze
w pozostatych dwoch wiertnicach. Uwazamy,
Ze s to najbardziej ergonomiczne maszyny do
pracy pod ziemia dostgpne obecnie na rynku.
Operatorzy lubig te ergonomiczne rozwigzania.
Styszelismy opinie, ze kabina wplyngta na
lepsza jako$¢ ich czasu wolnego, gdyz po pracy
byli mniej zmeczeni.

AUTOMATYZACJA TO NAJWAZNIEJSZA
NOWOSE W SERII 400IE. JAKICH KORZYSCI
Z ZASTOSOWANIA ROZWIAZAﬁ ZAUTOMA-
TYZOWANYCH FIRMY SANDVIK MOGA SIE
SPODZIEWAC KOPALNIE?

JUKKA: Automatyzacja i zdalne sterowanie
zwigkszaja liczbg godzin pracy w czasie
kazdej zmiany, poniewaz zmniejszaja
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jbardziej
rgonomiczne maszyny do

pracy pod ziemia, dostepne
obecnie na rynku

potrzebg czynnosci manualnych. Wiertnica
moze pracowac bardziej niezaleznie przez
dhuzsze okresy czasu — w czasie przerw pracy,
przerw migedzy zmianami czy wreszcie przerw
na wykonanie robot strzatowych.

ANSSI: Oczywiscie wystgpuja pewne roznice
migdzy rozmaitymi zastosowaniami. W ope-
racjach zabezpieczania chodnikéw automaty-
zacja oznacza pewne wyzwania i na razie
sprawdza sig jedynie w wykonywaniu poje-
dynczych otwordéw. Niebawem pojawia si¢
ulepszenia umozliwiajace zautomatyzowane
cykle wiercenia wielu otwordéw pod kotwy
oraz zdalne sterowanie tych operacji.
JOHANNES: Cyfrowy ekosystem firmy
Sandvik to miedzy innymi mozliwos¢
integracji z takimi systemami jak My Sandvik
i AutoMine. Wszystkie trzy wiertnice maja
wspolna platformg i-Class, zapewniajaca
kompatybilno$¢ z tymi systemami.

JUKKA: Jesli chodzi o zdalne sterowanie,
sygnaly ptynace od operatorow kopalni sa
jasne: interfejsy uzytkownikow kazdej
maszyny powinny by¢ takie same. I tak
wlasnie jest dzigki platformie Sandvik i-Class.

JAKIE SA NAJWAZNIEJSZE CECHY WIERTNI-
CY SANDVIK DL422iE DO GLEBOKICH
OTWOROW?

JUKKA: Sandvik ma diuga tradycjg, jesli
chodzi o mocne wiertnice do glgbokich
otworéw. W latach 80. ub. wieku pojawilo si¢
zautomatyzowane wykonywanie pojedyncze-
go otworu, a na przetomie tysiacleci zautoma-
tyzowane wiercenie sekwencji otworow.
Okoto 15 lat temu pojawito sig¢ zdalne
sterowanie. Dzi§ wszystkie te aspekty taczy
wiertnica Sandvik DL422iE w postaci nowej
platformy. W najblizszych latach zapewni ona
nie tylko niezawodne i wydajne wiercenie, lecz
takze umozliwi taki rozw6j produktu, jakiego
oczekuja nasi klienci.

Jedna z najwazniejszych cech tej maszyny
jestuzyskiwanie prostszych otwordw, osiagane
dzigki podparciu przedniego konca wysiggnika
teleskopowego. Wysiggnik teleskopowy to
standardowe rozwiazanie we wszystkich
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wiertnicach do glgbokich otwordéw firmy
Sandvik. Jest to przyktad uniwersalnych
rozwiazan platformy Sandvik i-Class.

W JAKI SPOSOB ZASILANE Z BATERII
WIERTNICE DO PRACY POD ZIEMIA POMAGA-
JA KOPALNIOM W DAZENIU DO ZROWNOWA-
ZONEGO ROZWOJU?

JOHANNES: Firmy gornicze ciagle szukaja
sposobdw zmniejszenia emisji szkodliwych
substancji pod ziemia. Doskonatym sposobem
jest wlasnie zastosowanie wiertnic na baterie.
Zwtaszcza w nowych kopalniach umozliwiaja
one wyeliminowanie spalin dieslowskich, co
znacznie zmniejsza koszty wentylacji. Korzysé
jest wigc podwdjna.

ANSSI: Obserwujemy znaczny wzrost popytu
na wiertnice zasilane z baterii. Sandvik bedzie
nadal prowadzit intensywne prace badawczo-
-rozwojowe w tej dziedzinie.

JAKIE SA NOWE zalety sanDVIK DS412iE,
JESLI CHODZI O ZABEZPIECZANIE CHODNI-
KOW W KOPALNIACH PODZIEMNYCH?
ANSSI: Platforma i-Class oferuje nowe pozio-
my zautomatyzowania, jesli chodzi o wier-
cenie pod zabezpieczanie chodnikow. Ten
pakiet, o nazwie Srebrny, jest standardem we
wszystkich kotwiarkach firmy Sandvik.
Wkrotce pojawi sig pakiet Ztoty, ktory da pod
tym wzglgdem nowe mozliwosci.

Kotwiarka Sandvik DS412iE pozwala
réwniez na lepsze zabezpieczenie chodnika
dzigki platformie i-Class, ktora umozliwia
efektywne gromadzenie danych podczas
wiercenia. Dzigki temu wiemy znacznie lepiej,
w jaki sposob zabezpieczone sa wyrobiska
1 chodniki, co mozna udokumentowac.

W przysztosci pojawi sig takze nasze oprogra-
mowanie Intelligent Sandvik Underground
Rock Excavation —iSURE — co jeszcze
bardziej ulepszy proces kotwienia.

CZY WIERTNICE Z SERII 400iE SA JUZNA
RYNKU?

JOHANNES: Wiertnica DD422iE pojawita sig
na rynku w 2016 r. Informacje zgromadzone

od tego czasu od uzytkownikow na catym
$wiecie umozliwity koleine udoskonalenie
dwoch pozostatych wiertnic 400iE.

JUKKA: Wiertnica Sandvik DL422iE weszta na
rynek w 2021 r. Kopalnia zlota Borden

w prowincji Ontario, w Kanadzie, zamierza
korzysta¢ wylacznie ze zelektryfikowanego
sprzetu gorniczego i juz zakupita prototyp,

w ktorego tworzeniu sama uczestniczyla.
Wiertnica stata si¢ jedna z najwazniejszych
maszyn uzytkowanych w tej kopalni.

ANSSI: Na poczatku 2021 roku byty gotowe
testy, przeprowadzone w warunkach roboczych,
wiertnicy Sandvik DS412iE, ktora wlasnie
pojawita si¢ na rynku. Pierwsza jednostka byta
testowana w kanadyjskiej kopalni New Afton,
ktora jest pionierem, jesli chodzi o sprzet
elektryczny pod ziemia. Wszystkie trzy
wiertnice przeszly juz testy w warunkach
roboczych. Sprawdzaja si¢ doskonale

w wigkszoS$ci zastosowan w gornictwie.

PLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLILLLLLLLIIIII o




SANDVIK DL422iE
Wydajne i bezpieczne wiercenie, zerowa emisja y
spalin pod ziemia | Zaawansowana automatyka . _
wentylatora i mozliwoé¢ zdalnego sterowania <+ &
Wiertarka do skat: Sandvik HF1560ST, 33 kW '~
Srednica otworéw: 89-127 mm 8
Gtgbokos¢ otworéw: maksymalnie 54 m A
Moc silnika elektrycznego: 160 kW =
Rodzaj i moc baterii: 100 kWh, technologia:

sodowo-chlorkowo-niklowa (SoNick) « 4%

SANDVIK DD422iE
Bezpieczna i wydajna wiertnica do budowy
chodnikéw z zerowa emisja spalin pod ziemia |
Mozliwos¢ pracy w trybie zautomatyzowanym
i dalszego rozwoju funkcji autonomicznych

Wiertarka do skat: 2 x Sandvik RD525, 25 kW
Srednica otworéw: 43-64 mm

Gtebokos¢ otworéw: maksymalnie 5,27 m
Mac silnika elektrycznego: 160 kW

Rodzaj i moc baterii: 100 kWh, technologia
sodowo-chlorkowo-niklowa (SoNick)

SANDVIK DS412iE

Zoptymalizowane sterowanie i inne ulepszenia gwarantu-
jace produktywne wiercenie w trakcie prac zabezpiecza-
jacych, zerowa emisja spalin pod ziemig | Zaawansowana
automatyzacja i mozliwosci jej dalszego+ozwoju
Wiertarka do skat: Sandvik RD314, 14 kW

Dtugos¢ kotwi: 1,8-4,0 m

Srednica otworéw: 33-45 mm

Moc silnika elektrycznego: 160 kW

Rodzaj i moc baterii: 100 kWh, technologia sodowo-
chlorkowo-niklowa (SoNick)
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DSI UNDERGROUND

Firma DSI Underground ma duze
doswiadczenie w pracy nad
zwigkszaniem bezpieczernstwa,
oferujac niezawodne produkty

i ustugi do zabezpieczenia i
wzmochienia wyrobisk i
chodnikow

Glteboko
1 bezpiecznie

Praca pod ziemig moze byc¢ niebezpieczna.
Niedawny zakup firmy DSI Underground
sprawia, ze firma Sandvik jeszcze bardziej

przyczyni sie do zwiekszenia bezpieczenstwa
w kopalniach

TEKST: ULF WIMAN ZDJECIA: DSI UNDERGROUND

TRUDNE SRODOWISKO PRACY pod ziemia
sprawia, ze kwestia bezpieczenstwa pracowni-
kéw zawsze byta w branzy goérniczej trakto-
wana z najwigksza powaga. Mimo wdrozenia
przez firmy gornicze i budowlane systemow
majacych doprowadzi¢ do zerowej wypadko-
wosci, wypadki wciaz si¢ zdarzaja.

W gornictwie mozna dzi§ zaobserwowaé
kilka tendencji. Jedna z nich to przechodzenie
z wydobycia odkrywkowego do podziemnego.
Whynika to nie tylko z wyczerpywania si¢
ptytko lezacych zasobow, ale takze z coraz
mniejszej akceptacji spotecznej dla prac
gorniczych na powierzchni. Kopalnie podziem-
ne musza rowniez sigga¢ coraz glebie;.

Buduje sig¢ tez coraz wigcej tuneli, czgsto
w wymagajacych warunkach geologicznych.

W grudniu 2020 r. firma Sandvik oglosita
plany zakupu przedsigbiorstwa DSI Undergro-
und, zajmujacego sig¢ bezpieczenstwem
w gornictwie.

Firma dostarcza peten asortyment urzadzen
i rozwigzan w dziedzinie zabezpieczenia
wyrobisk i chodnikow. Czgscia jej strategii
jest $cista wspotpraca z klientami. Zespot
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inzynierow z firmy DSI
Underground wspomaga
klientow w zainstalowaniu
nowych lub nietypowych
@ rozwigzan i produktow.
1;? Firma posiada 22 zaklady
/ ‘ produkcyjne na catym
‘k ; $wiecie, co umozliwia
Derek Hird btyskawiczne tworzenie
rozwiazan dopasowanych do indywidualnych
potrzeb klientow.

\s&h

- URZADZENIA i rozwiazania gwarantujace
bezpieczne i niezawodne zabezpieczenie
chodnikow sa niezwykle istotne dla gornictwa
podziemnego i drazenia tuneli — méwi Derek
Hird, dyrektor wykonawczy firmy w regionie
APAC. — Produkty firmy DSI Underground
maja duzy wplyw na produktywnosé

i bezpieczne $rodowisko pracy.

Firma DSI Underground ma dtuga tradycj¢
tworzenia technicznych innowacji. — Mamy
dhuga listg technicznych osiagnigé, od ulep-
szania istniejacych produktow po najnowsze
rozwiazania, takie jak samowiercace kotwie °




> DS| UNDERGROUND

Zatozona: W 1979 r. Historia firmy

siega 1865r.

Siedziba gtowna: Monachium,

Niemcy

Obecnos¢ na swiecie: W ponad

70 krajach

Liczba pracownikéw: Ponad 2000

Produkcija: 22 fabryki na catym

Swiecie

Portfolio zawiera:

m Systemy kotwiace

® Produkty do pasywnego zabez-
pieczenia ocioséw i stropéw,
takie jak dzwigary, siatki i paski
do kotwi

m Systemy wtryskowe i kapsutowe
z zywica/chemikaliami

B Systemy samowiercace

B Elementy wstepnego zabezpiecze-
nia, takie jak czopy i ptytki kotwi




re jak kopalnie siegaja
ebiej lezgce zasoby,

wzrasta potrzeba wsparcia

wtryskiwane — mowi Hird.

— W miarg jak kopalnie si¢gaja po coraz
glebiej lezace zasoby, wzrasta potrzeba
wsparcia. Nasz dziat badawczo-rozwojowy jest
zawsze gotowy pomoc.

DSI Underground inwestuje takze intensyw-
nie w swoje zakltady produkcyjne. Dobrym
przyktadem jest w tym wzgledzie zaktad
chemiczny w Polsce produkujacy chemikalia do
wtryskiwania.

— Sa one stosowane w zabezpieczeniu
i wypeknianiu pustek w trudnych warunkach
gorniczych — méwi Hird. — Teraz mozemy
dostarcza¢ produkty z tego zaktadu odbiorcom

na catym $wiecie.

Kapsuty z zywica Fasloc
. firmy DSI Underground
| L3 zwigkszaja takze bezpie-

czenstwo i upraszczaja
prace w trakcie instalacji
kotwi. Daja sig one szybko
i fatwo instalowac oraz

Michael Reich
Stad tez sa chgtnie stosowane w instalacjach
konwencjonalnych oraz we w petni zautomaty-
zowanych.

Coraz wigksza rolg w kwestii bezpieczen-
stwa pracy, wydajnosci i zrownowazonego

Wspolna praca nad wiekszym
bezpieczenstwem pod ziemia

W grudniu 2020 r. Sandvik ogtosit plany zakupu firmy DSI Underground. Transak-

cje sfinalizowano w lipcu 2021 r.

- Sandvik Mining and Rock Solutions i DSI Underground majg uzupetniajace sie
oferty produktéw, ktére jedynie nieznacznie sie pokrywaja — méwi Henrik Ager,
prezydent Sandvik Mining and Rock Solutions. - Firma DSI Underground prowadzi
petny biznes posprzedazny i jest Swiatowym liderem w swoim sektorze. Ten
strategiczny zakup pozwoli firmie Sandvik Mining and Rock Solutions stac sie
gtéwnym w branzy dostawca petnego asortymentu sprzetu i czgéci zuzywaja-
cych sie dla gérnictwa twardych skat i branzy budowy tuneli. W ten sposéb
stworzymy dodatkowa warto$¢ dla naszych klientéw i bedziemy stymulowacé

wzrost ustug posprzedaznych.

DSl Underground bedzie nowa dywizjg w obrebie firmy Sandvik Mining and
Rock Solutions. — Razem bedziemy mogli zwieksza¢ bezpieczenstwo pracy
i produktywno$¢ w petnym cyklu produkciji pod ziemia i wspierac naszych
klientéw w tworzeniu nowych standardéw — méwi Michael Reich, prezydent
nowej dywizji zabezpieczenia kopalni w firmie Sandvik Mining and Rock Solutions.
Bycie czeécia firmy Sandvik umozliwi firmie DSI Underground rozwoj wyposaze-

nia i metod zabezpieczenia kopalni.

- Nasza obecnos¢ na najwazniejszych rynkach pozwoli firmie Sandvik Mining
and Rock Solutions sta¢ sie liderem w branzy budowy tuneli - méwi Reich.
- Nasza oferte w dziedzinie zabezpieczenia kopalni wzmocni marketing prowa-
dzony przez Swiatowa sie¢ firmy Sandvik. Pozwoli to zacie$nienie wspétpracy
z dotychczasowymi klientami i wesprze naszg sprzedaz na rynkach takich jak

Afryka czy Indie.
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zapewniaja mocne spajanie.

rozwoju w kopalniach podziemnych beda
odgrywac cyfryzacja i automatyzacja. Jednak
zabezpieczenie chodnikéw i1 wyrobisk nadal
pozostanie bardzo istotne.

— Wiasnie dlatego DSI Underground stanie
si¢ wazng czgscia firmy Sandvik — mowi
Michael Reich, dyrektor dywizji zabezpiecza-
nia chodnikéw w Sandvik Mining and Rock
Solutions. — Razem bedziemy mogli oferowac
kopalniom podziemnym petny serwis — sprzet
gorniczy, technologie wiertnicze i zabezpiecze-
nie chodnikéw. Otrzymaja w ten sposob
doskonale polaczenie wyzszej produktywnosci
i bezpieczenstwa pracy oraz sprawnych
instalacji zabezpieczajacych.

FIRMA DSI UNDERGROUND utworzyla firm¢
corkg, DSI Underground SMART, aby
w pelni uczestniczy¢ w rozwoju cyfryzacji.

— ZaczgliSmy wspolpracg z partnerami
przemystowymi na calym $wiecie w celu
tworzenia rozwiazan cyfrowych, ktore pomoga
pokona¢ wyzwania w dziedzinie zabezpiecze-
nia kopalni — moéwi Reich.

Nowa firma zaprezentuje wkrotce rozwia-
zania umozliwiajace monitorowanie w czasie
rzeczywistym ruchéw gorotworu i konwergen-
cji warstw w kopaniach podziemnych. W ten
sposob inzynierowie otrzymaja wazne dane,
ktore pomoga wybra¢ odpowiednie wyposaze-
nie do zabezpieczenia chodnikow.

W lutym 2021 r. DSI Underground SMART
kupita szwedzka firme Edvirt, ktéra konstruuje
i dostarcza narzedzia oparte na wirtualnej
rzeczywistosci i rozszerzonej rzeczywistosci
dla goérnictwa podziemnego i budowy tuneli.

Symulatory sa juz standardowymi narzg¢-
dziami do szkolenia operator6w pracujacych
ze sprzgtem gorniczym. Jednak dopiero
niedawno zaczgto je zastosowac do nauki
o0 zabezpieczeniu kopalni. Przyktadowo,
symulator kotwienia pod ziemia firmy Edvirt
pomaga unika¢ kosztownych btedow, skutkuja-
cych awariami czy przestojami.

Priorytetem firmy DSI Underground jest
zwigkszenie bezpieczenstwa pracy.

— Zawsze uwaznie wstuchujemy si¢
w potrzeby naszych klientow — mowi Hird.

— Moga to by¢ techniczne innowacje,
calodobowe wsparcie techniczne, dostawy na
czas, gwarancja jakosci produktu czy wsparcie
przed- i posprzedazne. I nie ma znaczenia, czy
klient jest po drugiej stronie ulicy, czy po
drugiej stronie §wiata. M
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Tlee Ee/fwd:

Veena Sahajwalla, inzynier, naukowiec
I wynalazca, z pasjg pracuje nad rozwojem
gospodarki cyrkularne;.

M

Veena Sahajwalla uwaza, ze zrébwnowazony rozwéj jest najwazniejszym aspektem $wiatowej

gospodarki

GOSPODARKA CYRKULARNA OZNACZA
recykling i powtdrne uzycie odpadow. Veena
Sahajwalla, dyrektor Centre for Sustainable
Materials Research and Technology (SMaRT)
na australijskim uniwersytecie New South
Wales, niedawno spotkata si¢ z pracownikami
pewnej firmy w Heatherbrae, koto Sydne;.
Wspdlnie analizowano mozliwosci recyklingu
w jej zaktadach.

P: PROSZE OPOWIEDZIEC O SWOJEJ PRACY.
A: SMaRT prowadzi badania naukowe,
dotyczace przeksztatcenia odpadow w war-
tosciowe materialy i catkowicie nowe pro-
dukty. W tym celu rozwijamy pionierskie
metody mikrorecyklingu i nowe technologie,
takie jak MIKROfabryki.

P: W JAKI SPOSOB W GORNICTWIE MOZNA
ROZWINAé GOSPODARKE CYRKULARNA?

0: Uwazam, ze zrownowazony rozwdj bedzie
najwazniejszym aspektem rozwoju gospodar-
czego w najblizszych latach. Dzigki temu
$wiatowa gospodarka bedzie bardziej
przyjazna dla kazdego mieszkanca naszej
planety. Aby tak sig stato, musimy wszyscy
gruntownie przemysle¢ metody prowadzenia
biznesu oraz zarzadzanie materiatami i odpa-
dami. Otworzy to nowe mozliwosci, na przy-
ktad jesli chodzi o redukcje $ladu weglego czy
metody wytwarzania produktéw ze zrecyklin-
gowanych odpadow. Dla gornictwa moze to
oznacza¢ konieczno$¢ znalezienia nowych
metod recyklingu materiatow i rekultywacji
terendw pogorniczych.

P: KTORE METODY GOSPODARKI CYRKULAR-
NEJ NAJLEPIEJ SPRAWDZAJA SIEW GORNIC-
TWIE?

0: Wiele kopalni ma wozy odstawcze na
wielkich kotach. Chciatabym zapytac: co si¢
dzieje ze wszystkimi zuzytymi oponami?
Istnieja technologie, takie jak Green Steel,
pozwalajace wykorzystywac zuzyte opony

w produkc;ji stali. Nalezatoby tez rozwiazac
kwesti¢ opakowan produktéw spozywczych
kupowanych przez konsumentéw mieszkaja-
cych w odleglych miejscach. Istnieje mozli-
wo$¢ stworzenia na miejscu MICROfabryk do
przerobki tych odpadow — czyli przetworzenia
ich na nowe produkty. To samy dotyczy
sprzgtu ochronnego pracownikow, na przyktad
okularéw ochronne czy sprz¢tu o§wietlenio-
wego. Mozna z nich na przyktad wytwarzac¢
,zielong” ceramike.

P: CZY ISTNIEJA ZAGROZENIA ZWIAZANE ZE
STOSOWANIEM MODELU CYRKULARNEGO?
0: Nalezy sprawdza¢, czy odbiorca odpadow
postepuje z nimi zgodnie z umowa. Konieczna
jest dobra orientacja dotyczaca przeptywu
materialow i fancuchow dostaw. Odbiorca,
twoj partner, powinien dawaé pelna infor-
macj¢ na temat tego, co robi z odbieranymi
materiatami. Wiemy, ze wiele z nich w koncu
i tak trafia na sktadowisko §mieci.

P: JAK MOZNA HARMONILINIE I.ACZYé
GOSPODARKE CYRKULARNA Z PODSTAWO-
WA DZIALALNOSCIA?

0: Najwazniejsza jest zmiana myslenia. Jezeli
chodzi o branzg¢ gornicza, nie nalezy dzieli¢
materialow na ,,odpady” i ,,gléwny material”,
lecz raczej traktowa¢ obydwa rodzaje jako
warto$ciowy materiat do odzysku. Trzeba
znalez¢ nowe, skuteczne i optacalne metody
recyklingu odpadow. Optacalnos¢ tych
procesdw moze wymagaé pewnych inwes-
tycji i sporej dozy uporu.

P: JAKIE MA PANI RADY DLA FIRM, KTORE
CHCA POJSC TA DROGA?

0: Szukajcie sposobdw lepszego wykorzysta-
nia odpadow. Jesli nie macie wlasnych
rozwiazan, skorzystajcie z rozwigzan innych
firm z branzy. Jezeli rozwiazania nie istnieja,

naukowo-badawczymi, aby je stworzy¢. W
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MAKSYMALNE OSIAGNIECIA.
MINIMALNY SLAD WEGLOWY.

Wiertnica DR410i, kompaktowa, mocna i zaawansowana technologicznie, oferuje niebywata produktywnos¢ i szybki zwrot
inwestycji. Wykonuje otwory o wielkosci 152-25Tmm. W ciggu jednego przejscia wykonuje do 14 m otwordw, o maksymalnej
gtebokosci 32,3 m. Wiertnica DR410i moze wspotpracowac z systemem AutoMine®, a jej wiasciwosci gwarantujg wysoka
jakos¢, doktadnos¢ i powtarzalnos¢ wykonania kazdego otworu.

Print n:o M11-082:26 POL © Sandvik Mining and Rock Solutions

Wszystkie wiertnice do otwordw strzatowych z serii iSeries wspdtpracujg z Sandvik Intelligent Control System Architecture
(SICA), oferujac peten zakres precyzyjnego wiercenia i maksymalng wydajnos¢, sprawdzone w zaktadach klientow dla
wszystkich maszyn z serii iSeries.

Wiecej informacji na temat wiertnicy DR410i na stronie ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/DR410i
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