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Drogi Czytelniku,

NA SWIECIE wciaz trwa pandemia koronowirusa (COVID-19),

a sytuacja wyglada r6znie w poszczegdlnych krajach. Dla nas
wszystkich jest to sytuacja bezprecedensowa, z ktorg musza sobie
radzi¢ pojedynczy ludzie, a takze rzady i organizacje. Musza one
nie tylko chroni¢ nasze zdrowie i bezpieczenstwo, lecz rowniez
zadbac o $wiatowa gospodarkg.

Firma Sandvik od razu uznata ochrong swoich pracownikéw za
sprawg najwyzszej wagi i podjela odpowiednie dziatania. Zadbali-
$my réwniez o to, aby nadal mdc stuzy¢ naszym klientom, w prze-
$wiadczeniu, ze wspdlnie musimy stawic¢ czoto wyzwaniom
zwigzanym z pandemig.

ZDAJEMY SOBIE SPRAWE, ¢ w zaistnialej sytuacji nasi klienci
bardziej niz kiedykolwiek potrzebuja naszej pomocy. Udzielanie jej
to oczywiscie nasz glowny cel, na ktorym bardzo sig¢ skupiamy,
takze, a moze przede wszystkim, w tych czgs$ciach §wiata, ktore
pandemia dotkngla najmocniej. Jestem dumny, widzac, jak nasi
pracownicy radza sobie w tej trudnej sytuacji, wspotpracujac $cisle
z klientami i dostawcami. Ten wspolny wysitek pozwala mie¢
dziejg, ze ten trudny, peten zaburzen okres nie zaszkodzi zbytnio
pracownikom i funkcjonowaniu naszej firmy.

Nie wiemy, jak dtugo jeszcze potrwa powazne zagrozenie
koronawirusem. Starajac si¢ przetrwac ten nietatwy czas, jednocze-
$nie myslimy o przysztosci naszej branzy, kiedy coraz wigksza rolg
beda odgrywac automatyzacja, elektryfikacja, cyfryzacja i zrowno-
wazony rozwo6j. O zwiazanych z tym dziataniach

" mozna przeczyta¢ w tym wydaniu magazynu.

NIKT nie mogt przewidzie¢ tej pandemii, ale
jednego mozemy by¢ catkowicie pewni:
firma Sandvik bgdzie nadal starata si¢
zapewnia¢ swoim klientom zdrowsze
srodowisko pracy wraz z wyzsza
wydajnoscia i produktywnoscia.

Badzcie zdrowi i miejcie si¢ dobrze. m

HENRIK AGER

PREZYDENT, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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SYLWETKA p—

0d praktykantki na stanowisku
kierowcy wozu odstawczego do
szefa zmiany i kierownika szko-
len - Arlene Johnston przekwta
mitos¢ do gornictwa w kariere
zawodowa w firmie QME Ltd.
Jest pierwsza kobieta gérnikiem
w Irlandii. Opowiada magazynowi
»Solid Ground” o zawodowych
wyzwaniach i mozliwosciach,
ktore spotyka kazdego dnia.

P: CZYM SIE ZAJMUJE FIRMA QME?

0: QME jest rodzinna firma z 40-letnim
doswiadczeniem w branzy gorniczej, ktora stata
si¢ $wiatowym liderem w dziedzinie ustug
dostawczych, produktow i ekspertyzy dla firm
gorniczych i kamienioloméw na catym $wiecie.
Jestesmy najwigkszym podwykonawca L
w branzy gorniczej w Irlandii, a w ostatnich
latach rozszerzyliSmy dzialalno$¢ na caty §wiat. zaczgtam karierg zawodowa od stanowiska
Tworzymy innowacyjne rozwiazania dla
gornictwa, oferujac petny zakres ushug, takich jak
dostarczanie sprzgtu do eksploatacji podziemne;j

i odkrywkowej, zapewniamy specjalistow,
materiaty i informacje, a takze planowanie.

operatora mobilnego sprzgtu w branzy
budowlanej. Pracowatam z moim ojcem, groma-
dzac dos§wiadczenia dotyczace planowania,
polityki cenowej i zarzadzania projektami.

W 2010 r. znalaztam si¢ w Australii, gdzie
pracowatam w gornictwie. Wtasnie tam

P: JAKWYGLADA PANITYPOWY DZIEN

W PRACY?

0: Moje glowne zadania wynikaja ze wspolpracy

odkrytam, ze mam zamitowanie do tej branzy.
W 2012 r. wrécitam do Irlandii i odtad pracujg
w firmie QME Mining. Dostatam pracg

w dziale ustug dla goérnictwa, dzigki czemu
zostalam pierwsza kobieta gornikiem w Irlandii.
Do 2020 r. odbytam caty cykl pracy w kopalni
— od operatora wozéw odstawczych po szefa
zmiany i prowadzacej szkolenia. Ostatnio
mialam mozliwos¢ kierowania dziatem szkolenia
firmy QME Mining. Praca na tym stanowisku
przynosi bardzo wiele nowych wyzwan

z kierownictwem firmy dotyczacej tworzenia
nowych i innowacyjnych programoéw szkolenio-
wych. Maja one stuzy¢ temu, ze nasi pracownicy
stang si¢ najlepsi w swoich dziedzinach,

a ponadto otworzy im to §ciezki awansu i kariery
w naszej firmie. M¢j typowy dzief zaczyna sig od
zjazdu na dot, gdzie przygladam si¢ pracy
gornikow 1 innych pracownikéw. Bezposredni
kontakt z gérnikami pozwala mi ulepsza¢
techniki szkoleniowe i praktykowac¢ je podczas
szkolen.

i ciekawych mozliwosci.

P: JAKIE SA NAJWIEKSZE WYZWANIA
W PANIPRACY?

P: W JAKI SPOSOB TRAFILA PANI DO 0: Szybki rozwdj i ekspansja naszej firmy
GORNICTWA?

0: Cztonkowie mojej rodziny od 35 lat pracuja

w ostatnich latach sprawity, ze musielismy
znalez¢ nowoczesny sprzgt gorniczy, niezbgdny
w budownictwie. Jako mloda dziewczyna w branzy wydobycia twardych skat. Doszlismy
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ARLENE JOHNSTON
Wiek: 33

Miejsce urodzenia: Mata wioska
koto Dromintee, w hrabstwie
Armagh, Pétnocna Irlandia.
Stanowisko: Kierownik szkolenia
Rodzina: Najmtodsza z pieciorga
rodzenstwa, ma trzech braci

i siostre

FREDRIK TJERNSTROM

do wniosku, ze firma Sandvik moze dostarczy¢
zaawansowane technicznie wyposazenie,

ktére zapewni niezb¢dna wysoka wydajnos$c
i produktywnos¢.

P: JAK OPISALABY PANI SWOJE RELACJE
ZFIRMA SANDVIK?

0: Sandvik to wigcej niz tylko zwykty
dostawca. Sa wprost niezawodni i doskonale si¢
z nimi rozmawia. Moga dostarczy¢ wiertnice,
ladowarki, wozy odstawcze i kotwiarki idealnie
odpowiadajace naszym potrzebom. Ale nie
koniczy si¢ na dostawach — ich zesp6t serwisowy
zapewnia nam niezbgdne szkolenie, takze

W miejscu pracy.

P: CONAJBARDZIEJ LUBI PANI W SWOJEJ
PRACY?

0: Moja praca jest interesujaca pod wieloma
wzgledami, ale najbardziej lubig szkolenie
gornikow na kotwiarce Sandvik DS411-C. Jej
prosta i zarazem zaawansowana konstrukcja
zapewnia wysoka produktywnos¢. Dzigki niej
prace kotwiace sa czyste i wygodne, a zaawan-
sowany system planowania przyspiesza i uta-
twia kotwienie. l



WIECEJ INFORMACJI NA STRONIE SOLIDGROUND.SANDVIK
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Starszy specjalista ds. programowania Veronica
Martinez, zaangazowana w program Czystsze
i Bezpieczniejsze Pojazdy, ma misje: wprowadzi¢
zrownowazony rozwaoj do gornictwa.

PROGRAM INNOWACJE NA Rzecz Czystszych
i Bezpieczniejszych Pojazdow (ICSV), zaini-

cjowany w 2018 r. przez Migdzynarodowa
Radg ds. Gornictwa i Metali (International
Council on Mining and Metals — ICMM),
skupia si¢ gtéwnie trzech najwazniejszych
aspektach: bezpieczenstwie, zdrowiu i ochronie
srodowiska. Celem tego jest dazenie do
zerowego poziomu wypadkowosci 1 przyczy-
nienie si¢ do stopniowej dekarbonizacji
gornictwa. Veronica Martinez, starszy specjali-
sta zaangazowany w program ICSV, rozmawia
o tym z magazynem ,,Solid Ground”.

P: JAKA JEST PANI ROLA W PROGRAMIE ICSV
1JAKIE SA JEGO CELE?

0: Kieruj¢ dwoma z trzech glownych dziedzin
programu ICSV, jestem rowniez szefem grupy
ds. zmian klimatycznych w obrgbie ICMM.
Program ten stawia przed soba nastgpujace
zadania: wprowadzenie do eksploatacji do
2040 r. odkrywkowego sprzgtu gorniczego nie
emitujacego gazow cieplarnianych (GHG);

zminimalizowanie emisji spalin z silnikow
dieslowskich do 2025 r.; wprowadzenie do
2025 r. technologii unikania kolizji przez
wszystkie firmy gornicze. Jest to gruntowna
zmiana, oparta na rozwoju technologicznym.
Jej celem jest przystosowanie zaro6wno
istniejacych, jak i nowych kopalni do nowego
sposobu operacji.

P: JAKIE SA CELE KAZDEGO ETAPU PRACY
KOPALNI?
0: Duze maszyny gornicze odpowiadajq dzis za
blisko 80 procent emisji spalin w kopalni.
Dostep do rud metali staje si¢ coraz trudniejszy
— ztoza potozone sa coraz glebiej, a zawartosé
metali w rudzie si¢ obniza. Wymaga to wigkszej
liczby wozow odstawczych i dluzszych
odcinkéw przemieszczania si¢ maszyn
gorniczych. Jezeli nic si¢ z tym nie zrobi,
oznacza to wigksza emisjg CO,.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
sklasyfikowala emisje gazéw do atmosfery
przez silniki dieslowskie (DPM) jako rakotwor-

cza, a jej dziatanie jako szkodliwe dla zdrowia
gornikow, zwlaszcza pracujacych pod ziemia.
Firmy gornicze staja si¢ tego $wiadome i stara-
ja si¢ wprowadzac¢ technologie, ktore minima-
lizuja emisjg DPM.

Z kolei transport i sprzet mobilny odpowia-
daly w 2018 r. za 30 procent wszystkich
wypadkow w firmach gorniczych nalezacych
do ICMM. Bezpieczne warunki pracy sa
jednym z fundamentalnych praw cztowieka,
totez cztonkowie ICMM staraja si¢ zwigkszy¢
maksymalnie poziom bezpieczenstwa
pracownikow.

P: CZY KONKURUJACE FIRMY MOGA WSPOL-
PRACOWAC WE WPROWADZANIU ZMIAN,
0 KTORYCH PANI MOWI?
0: Promowanie wspotpracy firm z branzy
gormiczej 1 metalowej w dziedzinie BHP i ochro-
ny $rodowiska to jeden z gléwnych celow
ICMM. W zwiazku z programem ICSV
pracujemy po raz pierwszy z firmami zewngtrz-
nymi — jest to wspolna inicjatywa firm goérni-
czych i firm OEM. ICSV to unikatowy model
wspolpracy, angazujacy dyrektoréw wykonaw-
czych. Dzigki dostawcy sprzgtu gorniczego
dostajg jasne sygnaty, ze coraz wigksza czg§¢
dostarczanego przez nich wyposazenia dla
branzy gorniczej i metalowej powinna zosta¢
wyposazona w nowe technologie. W zwiazku
z tym nalezy przyspieszy¢ inwestowanie
w innowacje we wszystkich trzech obszarach.
Wspdtpraca firm nalezacych do ICMM
podlega ustawodawstwu antytrustowemu. Nasza
rola jest organizowanie spotkan, motywowanie
do dziatania i proponowanie rozwigzan. Nie
angazujemy si¢ w jednostkowe projekty — jeste-
$my $wiadomi, Ze rozwiazania beda si¢ roznily,
w zaleznosci od sytuacji i uwarunkowan danej
firmy. Nasza rola to zachgcanie do innowacyj-
nych dziatan.

P: CO SIE DZIEJE OBECNIE W ZWIAZKU
ZPROGRAMEM ICSV?

0: W tym roku chcemy sprawdzi¢, w jakim
miejscu si¢ znajduje, w poréwnaniu z ambitnymi
planami, branza gomicza. Stad pracujemy nad
mapa innowacji, ktére wspolnie zwarlismy

w programie. Dzigki temu firmy gérmicze beda
mogly lepiej zrozumie¢ wyzwania oraz rozwija¢
i stosowa¢ nowe technologie, takze we wspot-
pracy z OEM.

Ustalamy wlasnie, czy Centrum Wiedzy ICSV
sprawdza si¢ jako zrodto praktycznej informacji
dla wszystkich firm w branzy, ktére chca i§¢
droga zréwnowazonego rozwoju. il
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Kopalnia Mafube to jedna
zniewielu kopalni w RPA, _
w ktérej nadktad usuwa ©

“%ﬁie metoda spychania, F
o istotnie zwieksza

precyzje operacji il
seu wiertniczych Lol

! e i =

MAKSYMALNA
WYDAJNOSC

PROWINCJA MPUMALANGA, RPA
Nowa, zautomatyzowana wiertnica do otworéw
strzatowych umozliwia kopalniom wegla w RPA szybsze
usuwanie nadktadu, co pozwala dociera¢ do nowych
zt6z i przedtuza okres eksploataciji kopalni

TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH
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MAFUBE O0ZNACZA w jezyku Sesotho ,,$wit
nowego dnia”. W kopalni o tej nazwie,
potozonej na polu weglowym Witbank
w RPA, rzeczywiscie nastapil Swit nowej ery.

KOPALNIA, BEDACA joint venture (50/50)
firm Anglo American i Exxaro Resources,
rozpoczeta pracg w 2007 1. Dostarcza
wysokogatunkowy wegiel dla miejscowe;j
elektrowni.

Kopalnia Mafube w koncu 2018 r.
rozpoczeta eksploatacje ztoza Springbokla-
agte, przygotowujac si¢ do eksploatacji
pobliskiego ztoza Nooitgedacht. Dzigki temu
kopalnia bedzie dziatata dtuzej, do 2032 1.
Wydobycie wegla ze ztoza Nooitgedacht
w potowie 2018 r. poprzedzity zakup
i instalacja sprz¢tu oraz budowa siedmiokilo-
metrowego przenosnika tasmowego
przeznaczonego do transportu urobku do
zaktadu przerobki w Springboklaagte.

Kopalnia Mafube wyprodukowata
w 2019 r. 5,3 miliona ton wggla, a plany na
2020 r. przewiduja 5,8 miliona ton.

W wielu poréwnywalnych kopalniach do
usuwania nadktadu stosuje si¢ koparki
linowe. W kopalni Mafube, jako jednej

z nielicznych, nadklad jest zgarniany do
poprzedniego wyrobiska, co umozliwia

ciagle odtwarzanie wyeksploatowanych
wyrobisk. Rownoczesnie niewielka flota
tadowarek wybiera odstonigte ztoze.

KENNEDY BOTSHELENG, kierujacy pracami
gorniczymi w kopalni Mafube, mowi, ze

o powodzeniu operacji decyduje przede
wszystkim precyzja wiercenia.

— Wszystkie procesy gornicze po etapie
wiercenia sg zalezne wtasnie od jakoS$ci
operacji wiertniczych — podkresla Botshe-
leng. — Jezeli wiercenie zostanie wykonane
nieprawidlowo, moga si¢ nie udac roboty
strzatowe, co z kolei moze si¢ odbi¢ na
catosci wydobycia. Okoto 30 procent
nadkladu usuwa si¢ z uzyciem robot
strzatowych, a 70 procent pozostatego
materiatu z uzyciem spychaczy i fadowarek,
w zalezno$ci od gigbokosci zalegania wegla.

Kiedy operacje gornicze w kopalni
Mafube przeniosty sig¢ ze Springboklaagte do
Nooitgedacht, przemieszczono rowniez dwie
starsze wiertnice Sandvik D25KS. Miaty one
juz wtedy za soba tacznie ponad 70 000
godzin pracy (zakupiono je w 2007 r.)

nadktadu, firma

zdecydowata sie na
wiertnice obrotowa
Sandvik DR412i do
wykonywania
otworéw pod roboty
strzatowe

— Ciagle sprawuja si¢ doskonale — mowi
Botsheleng. — Nadal z nich korzystamy,
mimo, ze skonczyt si¢ juz ich oczekiwany
czas eksploatacji.

Kopalnia Mafube postanowita zainwesto-
waé w dedykowana wiertnicg przeznaczong
do prac zwiazanych z usuwaniem nadktadu
w Nooitgedacht. Frikkie Fourie, specjalista
ds. robot wiertniczych i strzalowych w sekcji
gorniczej firmy Anglo American, podkresla,
ze o0 wyborze zadecydowata automatyzacja.

— Sprawdzali$my rynek ze wzgledu na to,
jak dalece producenci sprzgtu byli zaawanso-
wani w automatyzacji — mowi Fourie.

SANDVIK DR412i, obrotowa wiertnica do
otworow pod roboty strzatowe, spetniata
idealnie te wymagania.

— Wielka zaleta wiertnicy DR412i, jest to,
ze dostarczono ja nam z wigkszos$cia funkcji
zautomatyzowanych — mowi Fourie. — Zwy-
kle w maszynach innych producentow takie
funkcje sa opcjonalne. To jedna z przyczyn,
ze wybraliSmy wlasnie t¢ maszyng.

Kierownictwo kopalni byto pod wraze-
niem takze jej kilku innych wlasciwosci.

- Bralismy pod uwagg predkos¢ wiercenia, °
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niskociénieniows
wielostopniowa,.
atakze System
Sterowania Sprezar-
ka firmy Sandvik
sprawiaja, ze -
wiertnica doskonale
nadaje sie do
miekkich skat

w kopalni

zuzycie paliwa, koszt cyklu eksploatacji,
prostotg konstrukcji, fatwos¢ serwisowania
i wsparcie przez producenta — mowi
Botshelong. — Zautomatyzowanie, pozycjo-
nowanie GPS, funkcjonalno$¢ pracy
operatora i autopoziomowanie — to wszystko
nadawato sig idealnie do naszych operacji.

Fourie dodaje, ze w istocie kopalnia
Mafube zainwestowala w wigksza i bardziej
zaawansowang wiertnicg, niz wynikatoby
z aktualnych potrzeb. Byla to rowniez
inwestycja na przysztosé.

— Postawili$my na taka zaawansowana
maszyng takze po to, aby ograniczyc jej
zuzycie, zwlaszcza sprezarki, silnika i kilku
innych podzespotow — méwi Fourie. — Sigga-
my do z16z coraz glebiej lezacych, mamy
wigc przed soba coraz wigksze wymagania.
Ta maszyna begdzie odpowiadala naszym
potrzebom réwniez za dwa—trzy lata.

WIERTNICA SANDVIK DR412i zostala
zakupiona w sierpniu 2018 r. Dostawca $cisle
wspotpracowat z kopalnia Mafube nad
usunigciem kilku usterek, ktore ujawnity sig
dos¢ wezesnie.

— Kiedy kupujemy nowy sprzet, zwykle na
poczatku pojawiaja si¢ pewne wyzwania
—moéwi Fourie. — Ale z tatwoscia sobie
z nimi poradziliémy, chociaz wymagato to
wspotpracy migdzy obydwoma wiascicielami
kopalni. Obecnie wiertnica radzi sobie po
prostu znakomicie i jest niezawodna.

Jednym z poczatkowych ktopotoéw byt
ograniczony zasi¢g komunikacji bezprzewo-
dowej w kopalni.
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SANDVIK DR412i

Wiertnica Sandvik DR412i, zaprojekto-
wana do wiercenia otworéw strzato-
wych zaréwno w miekkiej, jak i twardej
skale, jest wyposazona w wiele funkcii
zautomatyzowanych. Oferuje duza site
obrotowa i site wiercenia. Moze
wykonywac otwory o érednicy
216-311 milimetréw oraz, przy
wierceniu wielostopniowym, do gtebo-
kosci do 75 metréw. Sandvik DR412i
moze wykonywac zaréwno wiercenie
obrotowe, jak i z dolnym mtotkiem,
oferujac doskonaty stopier penetracji
przy niskich kosztach operacji. Jej
funkcja, drill-to-depth” zwigksza
produktywnos¢.

— Byly pewne problemy, ale szybko sobie
z nimi poradziliémy — méwi Botsheleng. —
Teraz nowa wiertnica bije rekordy.

W KOPALNI MAFUBE wiertnica Sandvik
DR412i wykonuje otwory o $rednicy 251
milimetrow i o glgbokosci 24 metrow.

— Stosujemy poziomowanie i wiercenie za
jednym podejsciem — méwi Fourie. — Opera-
torom wiertnicy udaje si¢ stale osiaga¢ dobre
rezultaty. Bledy zdarzaja si¢ bardzo rzadko.
Cieszymy sig z tej maszyny.

Konfiguracja niskoci$nieniowa w wiertni-
cy doskonale sprawdza si¢ w migkkich
skatach w kopalni Mafube, a system
sterowania sprezarka firmy Sandvik
umozliwia zmniejszenie zuzycia paliwa

Frikkie Fourie,
specjalista

w dziedzinie
wierceniairobét
strzatowych

0 30 procent i wydtuzenie okresow migdzy
serwisowaniem, a ponadto wydtuza okres
eksploatacji silnika i sprezarki.

— Ze wszystkich maszyn, ktore zakupili-
$my ze wzgledu na rozbudowg kopalni, ta
bije rekordy — méwi Botsheleng. — Mysleli-
$my, ze bedzie zuzywata wigcej paliwa.

Wiertnica Sandvik DR412i jest wyposazo-
na w system nawigacji 3D, oparty o GPS,
ktory zapewnia precyzjg wiercenia wynosza-
ca pig¢ centymetrow, zarowno jesli chodzi
0 pozycjonowanie, jak i glgbokosé.

— Nasi operatorzy bardzo cenig sobie
funkcjonalno$¢ maszyny i komfort pracy.
Naciskaja kilka przyciskow i nie musza
czekaé, az mierniczy wytyczy rozktad
otwordéw na $cianie — moéwi Botsheleng. — 3D
GPS sprawdza sig¢ u nas bardzo dobrze.

OPROGRAMOWANIE WIERTNICZE FIRMY
Sandvik umozliwia bezprzewodowe przesyla-
nie planéw operacji do wiertnicy Sandvik
DR412i, co zwigksza precyzjg operacji oraz
jakos¢ otworow i fragmentacji.

— Planista wysyta plan operacji do
wiertnicy ze swojego biura — méwi Botshe-
leng. — Bywa, Ze robi to z domu. Doktadnos¢
wynosi blisko 98 procent. Nasi mierniczy
moga wigc pracowac bardziej efektywnie.

Operatorzy, tacy jak Thulane Mlongeni,
bardzo dobrze czuja si¢ w kabinie najnowszej
generacji, z ergonomicznym systemem
sterowniczym i lepsza widocznoS$cia.

— To bardzo wygodna maszyna i tatwo sig
nig steruje. Ma tez bardzo dobra hydraulike,
a calg operacj¢ widzg¢ na monitorze — mowi

©
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Jabulile Zwane, |
operator w kopalni
Mafube

Kabina najnowszej
generacji wiertnicy
Sandvik DR412i oferuje
ergonomiczny system
sterowaniailepsza
widocznosé




I Operatorzy w kopalni
) Il | Mafube wysoko cenia
1 ‘ [ zautomatyzowane
| '! l wiercenie i poziomo-
wanie, co umozliwia

wiertnica Sandvik
DR4121.

-
' | 53

2y

Mlongeni, ktory pracuje jako operator od

2007 r., kiedy zaczynat na wiertnicy Sandvik MAFUBE COAL

D25KS. — Lubig pracowa¢ w trybie zautoma- Kopalnia Mafube Coal, znajdujaca sie 180 kilometréw na wschéd od Johannesburga
tyzowanym na tej nowej wiertnicy. Na i 25 kilometréw na wschéd od miasta Middleburg, to spétka typu joint venture (50-50)
wiertnicy D25 musisz podczas operacji caty firm Anglo American i Exxaro Resources. W 2019 r. wydobyto tu 5,3 miliona ton wegla,
czas trzymaé dzwignig. a jego rezerwy wystarcza jeszcze do 2032 r. Kopalnia Mafube Coal zatrudnia blisko

350 statych pracownikéw i 550 podwykonawcéw. '

TAKZE JABULILE ZWANE docenia wiertnice.
— Ja tez lubig wiercenie w trybie zauto-
matyzowanym — mowi Jabulile. — Proces

jest szybki. Przez godzing mozna wykonaé — Zwigksza bezpieczenstwo i utatwia wiertnic, ktore uzytkowalisSmy.
wiele otworow. Ulepszony dostep do serwisowanie maszyny. W styczniu 2020 r. nowa wiertnica
masztu, dzigki takim utatwieniom jak Koszty eksploatacji sa znacznie nizsze od przepracowata juz 5000 godzin i nadal robi
porecze przy chodnikach, umozliwia przewidywanych, zapewnia Botsheleng, wrazenie na kierownictwie kopalni. — Ma-
bardziej bezpieczne utrzymanie ruchu, bez a otwory wykonuje si¢ przed czasem. szyna bije rekordy — méwi Botsheleng. — Wy-
koniecznosci pracy na ryzykownych — Utrzymanie ruchu dziata niezawodnie, wiercila na przyktad 1000 metrow w je-
wysokosciach. a jego koszty sa nizsze od zatozonych — den dzien. Sprawdza si¢ wigc doskonale.

— To bardzo duza zaleta, ktéra w przyszto- ~ mowi Botsheleng. — Produktywno$¢ jest Tysiac metréw dziennie? Kazdy rozsadny
$ci stanie si¢ standardem — mowi Botsheleng.  znacznie wyzsza niz w wypadku innych cztowiek kupitby taka maszyng. B
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ




INSPIRUJACA
IRYGACJA

PROWINCJA MPUMALANGA, RPA. Przetomowy projekt
polega na tym, ze woda pochodzaca z kopalni jest
uzywana do irygacji pol uprawnych. Umozliwia to wieksze
plony, wzmachnia miejscowe spotecznosci oraz wprowadza
zrownowazony rozwoj zarowno do rolnictwa,

jak i gornictwa ©

TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH




Kopalnie moga oszczedza¢
zasoby wody, tym samym
umozliwiajac rolnikom
produkowanie zywnosci

o KENNEDY BOTSHELENG TRAKTUJE burga, w potudniowoafrykanskiej

zréownowazony rozwoj bardzo
powaznie.

Istotne jest dla niego na przyktad
przywrocenie ziemi do naturalnego
stanu po zakonczeniu operacji
gorniczych.

— MJ¢j ojciec byt farmerem, a ja
jako mtody chtopak spedzatem na
farmie kazdy weekend — mowi
Botsheleng, kierownik prac gorni-
czych w kopalni wegla Mafube.

W wolnym czasie pracuje trochg
na roli, a na emeryturze zamierza na
state 0sig$¢ na farmie. — Dlatego
muszg dbaé o to, zeby teren kopalni
kiedy$ znéw nadawat si¢ dla
rolnictwa — zapewnia Botsheleng.

— A co z nastgpnymi pokoleniami?
Kiedy juz wydobedziemy caty
wegiel, musza przeciez gdzies$
gospodarowaé. W 2050 r. na $wiecie
nie bgdzie wystarczajaco duzo
zywnosci, dlatego musimy dbac

o kazdy kawatek ziemi nadajacej sig
do uprawy.

KOPALNIA MAFUBE, SPOLKA joint
venture (50-50) firm Anglo American
i Exxaro Resources, to jedna
z nielicznych kopalni w RPA,
w ktorej nadktad jest spychany do
poprzedniego wyrobiska, co umozli-
wia ciagla rekultywacjg obszarow
pogorniczych.

— Stosujemy t¢ metodg, aby moc
potem rekultywowac ten teren
— mowi Botsheleng. — Zostawiamy
za soba ziemig, ktéra nadaje si¢ do
uprawy lub wypasu bydta.

Kopalnia znajduje si¢ okoto 180
kilometréw na wschod od Johannes-
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prowincji Mpumalanga. Zajmuje ona

6,5 procent catosci powierzchni RPA

i wydobywa sig tam 80 procent wegla
pozyskiwanego w tym kraju.

MPUMALANGA JEST TAKZE jednym
z najbardziej rozwinigtych rolniczo
regionow RPA. Blisko dwie trzecie
powierzchni zajmuja tu pola uprawne
i pastwiska. Potozony w granicach
prowincji region Highveld, dos¢
suchy, obfituje w zloza wegla, ale sa
tam tez uprawy soi, kukurydzy,
pszenicy i innych zbdz. Z kolei
w subtropikalnym regionie Lowveld
uprawia si¢ owoce cytrusowe,
warzywa, orzechy i trzcing cukrowa.
Obecnos$¢ na tym samym terenie
dwoch systemow zuzywajacych duzo
wody — rolnictwa i goérnictwa — wy-
daje si¢ paradoksem. Jednak
rozbudowa systeméw nawadniania,
spowodowana przedtuzajaca si¢
susza, okazala si¢ korzystna dla
obydwu sektorow.

SZTUCZNA IRYGACJA w rolnictwie
z wykorzystaniem wod kopalnianych
pomaga kopalni zmierzy¢ si¢ z du-
zym wyzwaniem: umozliwia gospo-
darowanie woda w sposob zrownowa-
zony i ekologiczny w trakcie
funkcjonowania kopalni i po jej
zamknigciu. Wody kopalniane,
ktorych nie da sig oczyscic¢ i wyko-
rzystac, to problem wielu kopalni,
zwlaszcza w sytuacji ograniczonych
zasobow wody.

Rzad RPA wybral kopalnig
Mafube do pilotazowego prywatno-
-publicznego projektu, aby sprawdzic¢

mozliwos$ci wykorzystania wod
kopalnianych w rolnictwie.
— To bardzo wazny projekt dla
przysztosci tak gornictwa, jak
i rolnictwa — podkresla Botsheleng.
Ministerstwo Zasobéw Wodnych
RPA, Komisja ds. Badan Wody
i utworzona w 2018 r. Platforma
Koordynacyjna ds. Wod Kopalnia-
nych porozumiaty si¢ z firmami
gorniczymi Anglo American, Exxaro
Resources i South32, zaprosity do
wspolpracy takze miejscowego
farmera.

PRACOWNICY KOPALNI MAFUBE
pomogli w tworzeniu odpowiedniej
infrastruktury, w tym 30-hektarowe-
go pola na ziemi rolnej i pola na
zrekultywowanym obszarze pogor-
niczym. Posiano zboza ozime i jare,
a pola byly nawadniane woda
kopalniang o neutralnym pH. Wody
kopalniane nie moga by¢ wykorzy-
stywane do celow spozywczych
wskutek obecnos$ci zanieczyszczen
spowodowanych kontaktem

z mineratami. Nadaja si¢ jednak
bardzo dobrze do nawadniania gleby,
zmniejszajac uzaleznienie od sezono-
wych opadéw i lokalnych zasobow
wody, co umozliwia rolnikom
caloroczna upraweg. Tak oto co$, co
kiedy$ byto problemem ekologicz-
nym, staje si¢ cennym zasobem, tym
bardziej ze w regionie Highveld
deszcz pada tylko w miesiacach
letnich.

- Kopalnie moga oszczgdzaé
zasoby wody, tym samym umozli-
wiajac rolnikom produkowanie
zywnos$ci — mowi Botsheleng.



-‘- rolnictwa o ‘

, kierownik prac
gorniczych, jest
zwolennikiem
rekultywacji
obszaréw pogorni-
czych na potrzeby

Pigcioletni projekt potrwa do
2021 r., ale juz dotychczasowe
rezultaty potwierdzaja przydatnosé
wod kopalnianych w rolnictwie.
Plony kukurydzy uprawianej na
polach nawadnianych woda z ko-
palni Mafube okazaty si¢ o 80 pro-
cent wyzsze od $rednich.

— Lepsze plony to wigcej zywnosci,
nowe miejsca pracy i wyzsze dochody
rolnikéw — mowi Botsheleng.

PROJEKT POTWIERDZIL TAKZE
mozliwos¢ wykorzystania zrekulty-
wowanych obszaréw pogoérniczych na
potrzeby rolnicze.

— Dzigki temu projektowi nieaktu-
alne staje si¢ przekonanie, ze

kopalnie pozostawiaja po sobie
jedynie krajobraz ksi¢zycowy — prze-
konuje Botsheleng.

Projekt irygacyjny jest czgscia
wigkszej inicjatywy Green Engine
(Zielony Motor) firmy Anglo
American. W jej ramach bada si¢
efekty zamykania wyeksploatowa-
nych kopalni i to, w jaki sposob
mozna zapewni¢ miejsca pracy po
zamknigciu kopalni.

FIRMA ZAMIERZA ROWNIEZ recyklin-
gowac 75 procent zuzywanej wody,
zgodnie z Planem Zréwnowazonego
Gornictwa (Sustainable Mining Plan),
powiazanego z Celami Zréwnowazo-
nego Rozwoju (Sustainable Develop-

ment Goals) ONZ z 2015 r. Dokument
wytycza plan zréwnowazonego
rozwoju do 2030 r. Jesli nawadnianie
wodami kopalnianymi o odpowied-
niej jakos$ci okaze si¢ mozliwe,

w RPA planuje si¢ zastosowanie tej
metody na duza skalg.

Botsheleng wierzy, ze projekt
z udziatem kopalni Mafube bgdzie
miat korzystny wplyw na caty region
dtugo po tym, jak zakonczy sig
wydobycie wegla.

— To moze oznacza¢ prawdziwy
przetom w gornictwie — mowi
Botsheleng. — Je$li mozna zmniej-
szy¢ zuzycie wody, wesprzec
miejscowe spotecznosci i rolnikow,
to przynosi to korzysci wszystkim. l
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SANDVIK DS412iE

KOTWIENIE

WYDAJNE

JAK NIGDY

Sandvik DS412iE, pierwsza kotwiarka firmy Sandvik
do pracy pod ziemia z zerowa emisja spalin, otwiera
sporo nowych mozliwosci dla kopalni, ktére chca
zwiekszy¢ produktywnosc¢ i bezpieczenstwo

z uzyciem analizy danych

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK

FIRMA SANDVIK MINING and Rock
Technology od wielu lat wytwarza
produktywne i wszechstronne
narzedzia do skat, wsrdd nich takze
urzadzenia do kotwienia. Jednak ich
stopien automatyzacji i mozliwos¢
gromadzenia danych nie byly tak
zaawansowane jak w wypadku
urzadzen wiertniczych. Kotwiarka do
skal Sandvik DS412iE, ktoéra ma by¢
wprowadzona na rynek w 2021 r., to
inteligentna maszyna nastgpnej
generacji do pracy pod ziemia zasilana
bateriami.

— Jest to unowoczes$niona wersja
popularnej kotwiarki Sandvik DS411
—mowi Anssi Kouhia, kierownik
produktu w dziale wiertnic do skat.
— Dostalis$my bardzo pozytywny
odzew dotyczacy tego modelu. Nowy
model, jeszcze lepszy, oferuje bardziej
zaawansowane mozliwosci zautoma-
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tyzowania, lepsze gromadzenie
danych i lepsza ergonomig.

Nowa inteligentna kotwiarka,
podobnie jak jej poprzedniczka, ma
wiele wspolnego z wigkszym mode-
lem Sandvik DS512i przeznaczonym
do chodnikéw o przekroju 5 x 5
metréw. Maja zblizona wszechstron-
nos¢ systemow kotwienia: Sandvik
DS512i 1 Sandvik DS412iE radza
sobie ze sporym zakresem rodzajow
i dlugosci. Ponadto maja podobne,
zautomatyzowane mieszarki cementu
i wtrysk zywicy.

NOWA KOTWIARKA SANDVIK
DS412iE uzupehi rodzing wiertnic
klasy 4 x 4 metry firmy Sandvik
Mining and Rock Technology:
reprezentuje zakres i-standard, jesli
chodzi o taczenie i automatyzacjg.
Ponadto Sandvik DS412iE bedzie

pierwsza kotwiarka zasilang bateriami
firmy Sandvik. Koncepcja zerowej
emisji obejmie wigc cato$¢ etapow
pracy pod ziemia: wszystkie rodzaje
operacji wiertniczych, zatadunek

i transport. Najwigksza korzyscia dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa jest
wyeliminowanie w $rodowisku pracy
po ziemig czastek statych, NOx, CO,
i emisji ciepta. Dodatkowa korzyscia
jest zmniejszenie kosztow wentylowa-
nia kopalni.

KONSTRUKCJA NOWEJ KOTWIARKI
wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
i zyczeniom klientow firmy Sandvik.
Redukcja emisji po ziemia, wigksze
bezpieczenstwo i1 komfort pracy
operatora, skutkuja mniejsza liczba
wypadkow, a w efekcie takze
nizszymi kosztami. Zaawansowane
funkcje zautomatyzowane pozwalaja



Nowy system

sterowania wysiegni-

kiem kotwiarki

Sandvik DS412iE

umozliwia operato-

. rom bardziej wydajna
- prace
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SANDVIK

System ADS automatycznie skanuje
otoczenie kotwiarki i alarmuje
operatora, gdyby w obszarze pracy
maszyny pojawit sie cztowiek

ZALETY KOTWIARKI
DS412iE

B Zasilanie bateriami: eliminuje emisje
czastek statych, zmniejsza emisje
ciepta i umozliwia oszczednos$¢ paliwa
w srodowisku pracy pod ziemia

m Pakiety automatyzacji Srebrny i Ztoty:
idealna kompatybilnos$¢ z systemem
zarzadzania flota My Sandvik i syste-
mem OptiMine do automatyzacji
i analizy danych

u |nteligentne oprogramowanie Sandvik
Underground Rock Excavation (iSure):
nieistniejgce wczesniej mozliwosci
projektowania, wykonywania
i dokumentowania operacji kotwienia

B Wyzsza produktywnos¢: doktadniejsza
kontrola procesu wierceniaiinne
ulepszania zwiekszaja produktywnosé
0 25 procent

m Wieksze bezpieczeristwo: zerowa
emisja spalin, znaczna redukcja
poziomu hatasu, lepsza ergonomia
i widocznos¢ z kabiny.
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zwigkszy¢ predkosé i bezpieczenstwo
cykli kotwienia, co w rezultacie
powoduje optymalizacjg procesow.
To z kolei skutkuje bardziej nieza-
wodnym zabezpieczeniem chodnika

i bezpieczniejszym srodowiskiem
pracy.

Podobnie jak w wypadku automa-
tyki typu ,,one-hole”, ktdra jest
standardem w wiertnicach firmy
Sandvik stosowanych w gérnictwie
i drazeniu tuneli, automatyka
,,one-bolt” kotwiarki Sandvik
DS412iE rozszerza t¢ technologi¢ na
kotwiarki. Maszyna moze wykonaé
jeden cykl kotwienia bez udziatu
operatora. W optymalnych warun-
kach operator musi tylko rgcznie
przestawi¢ wysiggnik z jednej pozycji
na druga.

SANDVIK DS412iE WYSTEPUJE

w dwoch pakietach zautomatyzowa-
nia: standardowym Srebrnym,

a w nieco dalszej przysztosci bedzie
bardziej zaawansowany Ztoty. Gtéwna
roéznica migdzy tymi wersjami to
mozliwos$¢ zdalnego monitorowania

i operowania oraz funkcja pomiaru

podczas wiercenia. Pakiety automaty-
zacji wspotdziataja precyzyjnie

z oprogramowaniem iSure. Oprogra-
mowanie iSure, dostgpne jako
standardowe narzedzia do tworzenia
plandw operacji wiertniczych i robot
strzatlowych, mozna obecnie stosowaé
w operacjach kotwienia. Moze sig to
odbywac na trzech poziomach: iSure
Basic i iSure Plus dla standardowej
wersji automatyzacji Silver oraz iSure
Premium dla opcjonalnej wersji Gold.
Zaawansowana automatyka zapewnia
znaczne zwigkszenie produktywnosci
i jakosci.

— iSure pozwala stworzy¢ w biurze
plan kotwienia, przesta¢ go za
pomoca WiFi lub no$nika USB,
wykona¢ operacjg kotwienia oraz
uzyskac raport, ktéry poréwnuje plan
z wykonana praca — méwi Kouhia.

KOMPATYBILNOSC iSURE UMOZLIWIA
uzyskiwanie danych i tworzenie
raportow. Oprocz planu kotwienia
otrzymane dane zawieraja takze rézne
parametry, ktore charakteryzuja jakos$¢
procesu kotwienia, a takze zuzycie
wstrzykiwanego cementu i momentu



KotwiarkaSandvik
DS412iE oferuje
wysokie bezpieczen-
stwo i doskonata
ergonomie

uszczelnienia. Na tej podstawie mozna
dokumentowac proces kotwienia
znacznie bardziej szczegétowo niz
byto to mozliwe wczesniej. To z kolei
umozliwia doktadniejsza kontrolg
procesow zabezpieczania chodnika.
Podlegajacy statej weryfikacji zapis
proceséw zabezpieczenia chodnika
umozliwia systematyczne tworzenie
dokumentacji. W razie usterek raport
szybko wykaze ich Zrddto, i to juz na
poziomie pojedynczej kotwi: kiedy

i jak zostala zainstalowana i czy
zgodnie ze specyfikacjami.

Petna kompatybilnos¢ z progra-
mem automatyzacji kopalni OptiMine
dodatkowo uwydatnia zalety kotwiar-
ki Sandvik DS412iE, umozliwiajac
kontrolg operacji oparta na danych.

KONSTRUUJAC KOTWIARKE Sandvik
DS412iE, skupiono sig przede
wszystkim na automatyzacji, zgodno-
$ci z roznymi systemami i gromadze-
niu danych, ale nie zapomniano takze
o produktywno$ci. Nowy, zaawanso-
wany system i modut sterowania
wysiggnikiem i zoptymalizowane
ruchy glowicy kotwiacej umozliwiaja

ptynnos¢ procesu kotwienia. Glowica
kotwiaca ustawia si¢ zgodnie z zadana
siatka otwordw, kontrolujac utrzyma-
nie prawidlowego kata.
Produktywnos$¢ kotwiarki zalezy
w znacznej mierze od mocy mecha-
nicznej, lecz jest rowniez efektem
nowego systemu sterowania
w wiertnicach Sandvik RD314.
Znacznie zwigksza on wydajnos¢
i stopien penetracji. Wzrost produk-
tywno$ci w poréwnaniu z poprzedni-
mi modelami wynosi 25 procent.

KOTWIARKA SANDVIK DS412IE, jak
zawsze sprze¢t firmy Sandvik, ma
wiele wlasciwosci zwigkszajacych
bezpieczenstwo i ergonomig. Jej
konstrukcja, zgodna z norma
EN16228 dla sprze¢tu do wiercenia

i budowy fundamentow, odpowiada
wymaganiom europejskiej Dyrektywy
Maszynowej. Jednym z wymagan
zawartych w normie EN16228 jest
system ADS.

W kotwiarce Sandvik DS412iE
system ten automatycznie skanuje
otoczenie kotwiarki i alarmuje
operatora, gdyby w obszarze pracy

DANE TECHNICZNE

SANDVIK DS412iE

Wymiary: Dtugos¢ 12,74 m, wysokos¢ 3,05 m,
szeroko$¢ 2,975 m

Dtugos¢ kotwi: 1,8 -4,0 m

Urzadzenie wiertnicze: Sandvik RD314, 14 kW
Srednica otworu: 33-45 mm

System sterowania: SICA

Moc silnika elektrycznego: 155 kW

Rodzaj i pojemnos¢ baterii: 98,8 kWh,
technologia s6d-chlorek niklu (SoNick)
Podwozie: Na kotach, rama tamana

maszyny pojawit si¢ cztowiek.
Zmniejsza to znacznie mozliwos¢
wypadkow.

Sandvik DS412iE ma bezpieczna
i ergonomiczna kabing, ktora cechuje
0 55 procent wigksza widocznos¢,
lepsza ochrona przed drganiami
i znaczna redukcja hatasu. Operator
czuje si¢ wigc bardziej bezpiecznie
i komfortowo. Wersja kotwiarki
Sandvik DS412i z silnikiem dieslow-
skim spetnia wszystkie obowiazujace
normy dotyczace emisji spalin. B
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MmAs DE RIOTINTQ PROWiNCJA HL
Kor ﬁhlaRroyeqto Rlotlnto nalezacaldo ﬁrmy Atalay-
: tNhi lhg rozszerza dziatalnos¢, co pozwoli jej potrmc-_-—'
3 _' prddukqe do.poziomu 15 milionéw ton rocznie. Aby IRORR
“ 0. temusprostaé, firma INSERSA, podwykonawca musi
korzystac z nlezawodnego sprzetu najwyzszej jEIkOSCI AT
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% -ton w swojej kopalni miedzi
Proyecto Riotinto w potu-
dniowo-zachodniej
Hiszpanii f
%

SOLID GREUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 21
- v



SR R T
T R e A

KOPALNIE RIOTINTO, ZNAJDUJACE SIE

w poludniowo-zachodniej Hiszpanii, naleza
do najstarszych na $wiecie. Ten region
pétnocnej Andaluzji jest czescia liczacego
350 lat 250-kilometrowego pasa pirytow. To
jedno z najbogatszych zrodet miedzi

w Europie ciagnie si¢ od zachodniej Portuga-
lii do Sewilli.

Juz pig¢ tysigcy lat temu wydobywano tu
miedz, stosujac ptytkie wykopy. W epoce
brazu (2500 do 1000 p.n.e.) pozyskiwano tu
srebro i miedz. Pozniej tereny te zdobyli
Rzymianie, ktérzy w ciagu 200 lat wydobyli
20 milionéw ton rudy. Slady ich prac gérni-
czych zachowaty sig do dzi§ w poblizu
odkrywkowych kopalni Rio Tinto.

DZI$ KRUSZENIE SKAL jest o wiele tatwiej-
sze, zwlaszcza gdy dysponuje sig¢ nowoczesna
technologia, taka jaka ma firma INSERSA.
Jest ona podwykonawca odpowiedzialnym za
calo$¢ operacji wiertniczych i robot strzato-
wych w kopalni odkrywkowej Proyecto
Riotinto, nalezacej do firmy Atalaya Mining.
Ta kopalnia rudy miedzi, potozona
65 kilometréw na péinocny zachod od
Sewilli, zostata zamknigta w 2001 r. z powo-
du niskich cen metali. W 2015 r. firma
Atalaya uruchomita kopalni¢ po dwdch
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Firma INSERSA eksploatuje
.. w kopalni Proyecto Riotinto
. szesé wiertnic Pantera DP1500i,
===—sktore wykonuja 55 000 metréw
otworéw na miesiac

T b e e T

INSERSA

Firma INSERSA (Ingenieria de Suelos y Explotacién de Recursos S.A.), powstata w 1988r.,
poczatkowo specjalizowata sie w operacjach wiertniczych. Z czasem rozszerzyta swojg
oferte o prace gérnicze, drazenie tuneli, prace budowlane i inzynierie cywilng, dziatajac
w catej Hiszpanii. Jej filia, firma Sodira prowadzi operacje w 16 kamieniotomach. INSERSA
dziata w takich projektach gérniczych jak Riotinto, Aguas Tefiidas, Magdalena i Sotiel

w regionach Huelva i Cobre Las Crossings w prowincji Sewilla. Bierze réwniez udziat

w dwdch projektach poszukiwawczych w Andaluzji. INSERSA zatrudnia blisko 800
pracownikéw, a jej obroty wyniosty w 2018 r. 150 milionéw euro.

latach prac przygotowawczych.

Wydobycie rozpoczglo si¢ w lutym
2016 r., poczatkowo bylo to 5 miliondw ton
rocznie. Firma Atalaya stale rozbudowywata
kopalnig i w czerwcu 2019 r. osiagnigto
obecny poziom wydobycia — 9,5 miliona ton.

FIRMA STARA SIE obecnie zwigkszy¢
wydobycie do poziomu 15 milionéw ton
rocznie, co zmobilizuje dziatania INSERSY.

— To dla nas wielkie wyzwanie — pracowac
w tak duzej i szybko rozwijajace;j sig kopalni
W sposob bezpieczny i zrownowazony —
moéwi Manuel Martin, szef zespotu robocze-
go firmy INSERSA. — W kopalni przywréco-
nej do zycia po 15 latach staramy sig skupic¢
na zwigkszeniu wydobycia i zmniejszeniu

4

kosztéw operacyjnych, no i oczywiscie na
jakosci produkowanego koncentratu.

Fernando Diaz Riopa, kierownik kopalni
Proyecto Riotinto z ramienia firmy Atalya,
mowi, ze jego firma od wznowienia dziatal-
nosci kopalni w 2015 r. postuguje sig
niezawodnymi wiertnicami firmy Sandvik.

— Dobra jako$¢ operacji wiertniczych
i strzalowych daje lepszy produkt w zakta-
dzie przerobki — mowi Riopa. — Przez caty
czas sprzet firmy Sandvik sprawdza sig¢
znakomicie. Jeste§my zadowoleni zaréwno
z pracy firmy INSERSA, jak i z maszyn
firmy Sandvik.

INSERSA wspotpracuje z firma Sandvik
od ponad dziesigciu lat i eksploatuje obecnie
30 maszyn tej firmy.



Wiertnica Pantera
DP1500i idealnie
nadaje sie do
naszych operacji
wiertniczych

1 PazosPérez, ]
~ kierownik produkeii
w firmie INSERSA

#«pﬂp—



ATALAYA MINING

Firma Atalaya Mining produkuje
koncentrat miedzi oraz srebro w swojegj
kopalni Proyecto Riotinto na potudnio-
wym wschodzie Hiszpanii. Tamtejsze
zasoby wynosza 197 miliondw ton rudy
o0 zawartosci 822 000 ton miedzi.
Atalaya Mining zamierza zakupi¢ 80
procent akcji planowanej kopalni miedzi
Proyecto Touro w pétnocno-wschodniej
Hiszpanii.




— Relacja firm INSERSA i Sandvik opiera
si¢ na wspolpracy i zaufaniu — podkresla
Martin. — Sandvik dostarcza sprzet wysokiej
jakosci i oferuje znakomity serwis posprze-
dazny.

Laureano Pazos Pérez, kierownik pro-
dukeji w firmie INSERSA, uwaza, ze
kontakty z firma Sandvik w trakcie planowa-

nia Proyecto Riotinto byly sprawa oczywista.

— Raz na miesiac ustalalismy predkosé
wiercenia, wysokos¢ potek i srednice
otwordw, uwzgledniajac te wyniki, zaczgli-
$my szuka¢ odpowiedniego sprzgtu z krot-
kim czasem dostaw i dobrej obstugi
posprzedaznej — méwi Pérez. — Kluczem do
naszego wyboru byty rozmowy i konsultacje
z firma Sandvik.

Sandvik zaproponowat wiertnicg Pantera
DP1500i jako idealna maszyng cechujaca si¢
niezawodno$cia, tatwos$cia utrzymania ruchu
i niskim zuzyciem paliwa.

— Pantera DP1500i idealnie nadaje sig¢ do
naszych operacji wiertniczych — zapewnia
Pérez. — Jest niezawodna, tatwa w obstudze
i serwisie. Bardzo wydajne wiercenie
pozwala bez trudu wykonywac plany
produkeyjne.

INSERSA eksploatuje sze$¢ wiertnic
Pantera DP15001, a takze jedna Sandvik

DP900 do wtérnego kruszenia. Te sze§¢
Panter, wyposazonych w narzedzia do skat
Sandvik GT60, wykonuje miesigcznie okoto
55 000 metréw wiercen. Wraz z rozbudowa
kopalni ta liczba wzrosnie.

— Wilasciwosci wiertnicy Pantera DP1500i
sprawiaja, ze doskonale si¢ sprawdza w na-
szych operacjach. Chodzi o mocna konstruk-
cjg, prosta mechanike i niezawodnos¢ —
mowi Pérez. — Jedna z najwazniejszych zalet
to system pozycjonowania GPS, skutkujacy
wzrostem wydajno$ci i bezpieczenstwa pracy
operatora.

Riopa uwaza, ze system nawigacji TIM3D
zwigksza poczucie pewnosci operatorow.

— Nie musza juz wykonywac czynnoS$ci
takich jak pomiary glgbokosci otwordw —
moga teraz robi¢ to z wngtrza kabiny — mowi
Riopa. — To ulepsza roboty strzalowe oraz,
co istotne, jako$¢ spagu i potek.

WIERTNICE PANTERA DP1500i zakupita

najpierw kopalnia Proyecto Riotinto do

wykonywania otwor6w 6-calowych (152

mm), ale potem $rednicg zmniejszono do

4,5 cala (104 mm), aby ulepszy¢ uziarnienie.
— Teraz stosujemy mniejsza Srednice

z powodu twardosci rudy, ale te wiertnice

radza sobie takze z wigkszymi srednicami —

Wiertnice Pantera DP1500i
przez caty czas spetniaja
najwazniejsze kluczowe
wskazniki efektywnosci
firmy INSERSA, w tym takie
jak liczba metr

PANTERA DP1500i

Pantera DP1500i to wiertnica z gérnym
mtotkiem do pracy na powierzchni,
poruszajaca sie na gasienicach.
Wykonuje otwory o $rednicy
89-152 mm. Nadaje sie idealnie do
wiercenia metoda ,pre-splitting”

w kopalniach odkrywkowych i duzych
kamieniotomach. Ta inteligentna
maszyna o zaawansowany systemie
sterowniczym ma przyjazny

w uzytkowaniu interfejs i zapewnia
wysoki stopien penetraciji. Inng zaleta
jest niskie zuzycie paliwa. Wiertnica
moze by¢ dodatkowo wyposazona

w system GPS (TIM3D), co zwigksza
doktadnos$¢ wiercenia.

podkresla Martin. — To bezpieczne maszyny,
o niskich kosztach utrzymania ruchu,
dlatego operatorzy moga im ufac.

Wiertnice Pantera DP1500i, pracujace
w kopalni Proyecto Riotinto, stale odpowia-
daja kluczowym wskaznikom efektywnosci
firmy INSERSA, co dotyczy takze liczby
metrow na minutg i zuzycia paliwa.

— Ich dostgpnos¢ i niezawodno$é przeszia
nasze oczekiwania — mowi Martin. B
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Koncepcja zerowej efﬁ%j?f spalin mteresu;éi {'3;
oczywiscie operatoréw kopalni. Zmniejszenie
poziomu emisji i obnizenie kosztéw operacji to
atrakcyjna nagroda. Istotne jest tez zastosowanie
zasﬂanego elektrycznie sprzetu do zatadunku

i transportu (eLHD)

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: 3ANDVIK —-!I'
N -
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SANDVIK LH514BE

Bateria stosowana
przy przemieszcza-

niu maszyny

e

o
2t

#

Elementy zasilania
elektrycznego

Beben na kabel
i hydraulika
hamulcéw

NAJWIEKSZA ZALETA ZASILANYCH
przez kabel elektrycznych tadowarek
lub wozow odstawczych jest to, ze
moga nieprzerwanie pracowac pod
ziemia, i to z rownoczesnym catkowi-
tym wyeliminowaniem emisji czastek
statych, CO2 i NOx i zmniejszeniem
emisji ciepta. Dzigki temu zasilany
elektrycznie sprzgt do zaladunku

i transportu (eLHD) pozwala takze
zmniejszy¢ koszty wentylacji

w kopalni.

Firma Sandvik Mining and Rock
Technology juz od 1981 r. oferuje
przodujacy na rynku sprzgt goérniczy
zasilany elektrycznie. Sandvik
LHS514E, tadowarka dla chodnikéw
4,5 x 4,5 metra, o tadownosci 14 ton,
reprezentuje zasilana kablowo
technologi¢ zatadunku. Jest najlepsza
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Elektryczny silnik

Inteligentny System
Sterowania firmy
Sandvik

Przektadnia
»drop box”

na rynku w swojej klasie.

Ladowarka jest ceniona przez
operatorow kopalni, jednak technolo-
gia zasilania przez kabel ma pewne
naturalne ograniczenia, niedajace si¢
catkowicie wyeliminowac. Jednym
Z Wyzwan jest przemieszczanie
maszyny, kiedy tadowarka musi by¢
odlaczona od pradu, a kabel zasilajacy
zostaje przeniesiony do nowego
miejsca pracy, do czego stosuje si¢
zewngtrzne zroédto mocy.

POMOCNE W ROZWIAZYWANIU tego
problemu sa baterie. Dzigki zabudowa-
nej baterii kabel zasilajacy moze by¢
zwinigty, a fadowarka przejezdza do
nastgpnego chodnika. Podczas
operacji na rampie ta sama bateria
zapewnia fadowarce elektrycznej

dodatkowe zrodto mocy, co pozwala
zwigkszy¢ predkosé przejazdu do
poziomu poréwnywalnego z trady-
cyjnymi tadowarkami z silnikami
dieslowskimi i z nowoczesnymi
fadowarkami na baterie.

Elektryfikacja zatadunku i trans-
portu pozwala wyeliminowaé emisj¢
spalin pod ziemia i zwigksza
zrownowazony rozwoj podziemnych
operacji, rOwnoczes$nie zmniejszajac
koszt wentylacji i paliwa. Minusem
jest mniejsza elastyczno$¢ operacyj-
na, ktéra dotychczas ograniczata
zastosowanie tej technologii. Jednak
dzi$ to si¢ zmienia.

NOWA LADOWARKA SANDVIK
LHS514BE, ktora wiasnie zostanie
przetestowana, zaoferuje przetomowa




DostarczyliSmy na rynek juz

600 tadowarek elektrycznych
i przodujemy w tym segmencie

technologig, ktora pozwoli usunaé
weczesniejsze ograniczenia i w pelni
wykorzysta¢ zalety fadowarek
elektrycznych.

— DostarczyliSmy juz na rynek 600
tadowarek elektrycznych i przoduje-
my w tym segmencie. Sa wérdd nich
catkowicie zautomatyzowane
maszyny korzystajace z systemu
AutoMine — moéwi Wayne Scrivens,
wiceprezydent dziatu zatadunku
i transportu w firmie Sandvik Mining
and Rock Technology. — Naped
elektryczny w fadowarce Sandvik
LHS514BE umozliwi lepsze przyspie-
szenie, wyzsza predkosc i lepsze
sterowanie, co pozwoli skroci¢ czas
cykli i zwigkszy¢ produktywnos¢.

Oferta fadowarki Sandvik
LH514BE skierowana jest gtdéwnie do
kopalni, ktore chca w tatwy sposob
przemieszczac sprz¢t do wielu
miejsc, nie angazujac do tego
dodatkowych urzadzen i pracowni-
kow. Ladowarke zasilang przez
baterie mozna przemieszczac bez
zadnych ograniczen.

ROZNICA PREDKOSCI MIEDZY
konwencjonalnymi tadowarkami elek-
trycznymi a nowymi tadowarkami
wyposazonymi w baterie uwidacznia
si¢ najbardziej w trakcie przemiesz-

czania si¢ pod gorg. Przy nachyleniu
wynoszacym 17 stopni predkosé
konwencjonalnej tadowarki wynosi
jedynie 3 km/h. Dodatkowa bateria
sprawia, ze tadowarka Sandvik
LH514BE osiaga w takich samych
warunkach predkos$¢ 9 km/h. Wyzsza
predkos¢ operacyjna sprawia takze, iz
doskonale sprawdza si¢ w pracach
przygotowawczych w kopalni, tam
gdzie mata predko$¢ przemieszczania
tadowarek konwencjonalnych sprawia
ktopoty.

LADOWARKA ELEKTRYCZNA 7 ba-
teria odzyskuje takze energi¢
hamowania i przekazuje ja do baterii
podczas jazdy po pochytosci w dot.
Mozliwo$¢ dotadowania baterii
podczas hamowania i pracy to jej
ogromna zaleta.

Elektryczna tfadowarka z bateria
Sandvik LH514BE jest przyktadem
tego, jak technologia z uzyciem
baterii zwigksza mozliwo$ci uzycia
sprzetu eLHD o nowe obszary i zasto-
sowania wymagajace wigkszej mocy.
Dzigki temu z nowej technologii moga
korzysta¢ wszystkie rodzaje kopalni.

Sandvik LH514BE ilustruje ciagte
tworzenie przez firmg Sandvik coraz
bardziej zaawansowanych technolo-
gii z uzyciem baterii i wspierania

branzy gérniczej.

Ladowarka Sandvik LH514BE,
catkowicie nowy produkt w ofercie
firmy Sandvik, ma wiele wspdlnych
cech z tadowarka Sandvik LH514E,
z zasilaniem przez kabel. Obydwie
maja taka sama konstrukcjg ramy,
umozliwiajaca wbudowanie baterii.
Wkrétce bedzie wige mozliwa
adaptacja tadowarek Sandvik
LHS514E do wersji z bateria. B

ZALETY LH514BE

B Zmniejszenie lub eliminacja emisji
spalin w operacjach zatadunku
i transportu w kopalniach
podziemnych

B Wigksza elastyczno$¢ operacyjna
dzigki wbudowanej baterii

m Wieksza predkos¢ poruszania sie
pod gére po pochytosci

m Zasilanie baterii energia hamowa-
nia w trakcie przemieszczania sie
w dét po pochytosci

B Mozliwo$¢ wyposazenia w baterie
tadowarek Sandvik LH514E
zasilanych przez kabel
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ELEKTRYZUJACA
PRZYSZLOSC

Znacznie zredukowana konsumpcja energii i mniejszy $lad weglowy moga
iS¢ w parze z wydajnymi operacjami. Elektryczny sprzet gérniczy zasilany
przez baterie to duzy krok w kierunku zrownowazonego rozwoju

Tekst: JONAS REHNBERG | ERIC GOURLEY Zdjecia: SANDVIK llustracje: NIKLAS THULIN

CELE FIRMY SANDVIK dotyczace zrOwnowa-
zonego rozwoju i ochrony klimatu to miedzy
innymi zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
w operacjach klientdw. Oprocz tworzenia
wiertnic z silnikami klasy Tier 4 i Stage 4 oraz
niskoemisyjnych wozow odstawczych

i fadowarek firma Sandvik opracowuje takze
elektryczne modele takich maszyn i linig
maszyn zasilanych przez baterie (BEV).

,Czy elektryfikacja zainicjuje nowa falg
innowacji w gornictwie” to tytut najnowsze-
go raportu EY. Brian Huff, wice prezydent
ds. technologii w firmie Sandvik Business
Unit Artisan, uwaza, ze ta fala jest juz
faktem. Huff postrzega elektryfikacje raczej
jako naturalng ewolucj¢ niz rewolucjg,
umozliwiajaca osiagnigcie zrownowazonego
rozwoju i obnizanie kosztow.

— Zostawiamy za sobg etap ,,dlaczego”

i skupiamy sig¢ na ,,jak” — moéwi Huff. —
Wigkszo$¢ firm gorniczych dostrzeglo

w elektryfikacji potencjal. Zelektryfikowana
kopalnia nie r6zni si¢ zbytnio od kopalni
tradycyjnej, a proces elektryfikacji nie jest
bynajmniej trudny. Wozy odstawcze

i fadowarki zasilane przez baterie sa
uzytkowane w taki sam sposob jak tradycyj-
ne i nie potrzeba tworzy¢ w kopalni nowe;j

infrastruktury.

Kopalnia Borden Lake w prowincji
Ontario, w Kanadzie, nalezaca do firmy
Newmont, byta w momencie rozpoczgcia eks-
ploatacji pod koniec 2019 r. pierwsza na
$wiecie catkowicie zelektryfikowana
kopalnia podziemna. Flota maszyn gorni-
czych ma zasilanie przez kable w potaczeniu
z bateriami z szybkim tadowaniem.

PODCZAS BUDOWY UPADU w 2017 r. firma
Newmont (wtedy Goldcorp) przewidywala, ze
wyeliminowanie silnikow dieslowskich pod
ziemia w kopalni Borden Lake i jej pelna
elektryfikacja pozwoli obnizy¢ emisj¢ gazéw
cieplarnianych o 70 procent i zaoszczgdzi¢
dwa miliony litréw oleju napgdowego i milion
litrow propanu rocznie. Firma zaoszczedzi
réwniez 35 000 MWh energii elektryczne;j
rocznie dzigki znacznie mniejszej potrzebie
wentylacji.

John Mullally, dyrektor ds. zréwnowazone-
go rozwoju i relacji zewngtrznych w firmie
Newmont, uwaza, ze czystsze i bardziej
zroéwnowazone operacje sa niezwykle wazne,
a sprzgt BEV jest tu kluczowy.

— Kopalnia Borden Lake bgdzie wspania-
tym projektem pilotazowym, ktory pokaze

ogromne finansowe i ekologiczne korzysci

z zastosowania tej czystej technologii — mowi
Mullay. — Mamy nadziejg, ze inne firmy

z branzy gorniczej widzac, ze nowy system
funkcjonuje, rowniez go zaadoptuja.

Oprocz korzysci ekologicznych elektryfi-
kacja pozwala oszczg¢dzaé pieniadze dzigki
nizszym poczatkowym kosztom kapitato-
wym i operacyjnym. Przykladem moze by¢
mniejsza potrzeba budowy i eksploatacji
szybow i systemow wentylacyjnych.

Systemy wentylacyjne nie sa bynajmniej
tanie. — Koszt drazenia szybu wentylacyjnego
to zwykle okoto 5000 USD za 30 centyme-
trow. Dla szybu o dtugosci 1800 metréw
oznacza to 30 milionéw USD — moéwi Huff.
Niektore firmy eksploatujace sprzet elek-
tryczny mogty zrezygnowac z budowy szybu
do wypompowywania powietrza i znacznie
zmniejszy¢ Srednicg szybu pompujacego
powietrze.

Wentylacja oznacza takze wysokie koszty
operacyjne. Wedtug firmy EY az 40 catosci
energii w kopalni jest zuzywane przez
systemy wentylacyjne, ktore usuwaja ciepto
i spaliny z chodnikow. Kopalnia zelektryfiko-
wana potrzebuje z reguty tylko potowg
wentylacji kopalni tradycyjnej, co zmniejsza O
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zuzycie energii nawet o 90 procent.

W miarg jak firmy gornicze musza siggaé
coraz glebiej w poszukiwaniu nowych zt6z
surowcow, rosnie koszt budowy i eksploata-
cji systemow wentylacyjnych. — Im glebiej
siggasz, ty wigkszy jest sens elektryfikacji
kopalni — méwi Huff. — Kiedy zaczynasz
eksploatowac nowe ztoze, nie potrzebujesz
tyle wentylacji, co przy zastosowaniu sprzgtu
z silnikami dieslowskimi. Poza tym emisja
ciepta maszyn BEV to tylko 12 procent emisji
ciepta maszyn z silnikami dieslowskimi.

Zmniejszenie wentylacji w zelektryfiko-
wanej kopalni redukuje koszty ogrzewania
i chlodzenia. Powietrze pompowane
z zewnatrz moze by¢ za zimne lub za gorace,
w zaleznosci od pogody i pory roku.

— Pojawia si¢ wigc okazja do znacznych
oszczgdnosci — podkresla Huff. — Koszty
capex budowy szybow wentylacyjnych
odpowiadaja kosztom zakupu calej floty
maszyn pracujacych w kopalni.

ZELEKTRYFIKOWANE OPERACJE W
kopalniach przyczyniaja si¢ do zrownowazo-
nego rozwoju. Koszt energii to okoto jedna
trzecia cato$ci kosztow eksploatacji kopalni.
Raport firmy EY stwierdza: ,,Konieczno$é
redukcji dwutlenku wegla w tym sektorze jest
oczywista, a elektryfikacja jest jednym ze
sposobOw osiagnigcia tego celu”.

PONADTO PRAD, KTORYM tadowane sa
baterie, moze pochodzi¢ z OZE. W sprzecie
elektrycznym firmy Sandvik Artisan bateria
dotadowuje si¢ kazdorazowo, ilekro¢
maszyna przemieszcza si¢ w dot. Pozyskiwa-
na w ten sposob energia jest wykorzystywana
w trakcie kolejnego przemieszczenia.

Do tych zalet dochodzi wedtug Huffa
znacznie mniejsza liczba ruchomych czgsci
w sprzecie elektrycznym. — Nie ma wige
potrzeby wymiany silnika lub systemu
napgdowego w trakcie eksploatacji — podkre-
$la Huff.

Najnowsze modele BEV firmy Sandvik-
-Artisan sa wyposazone w dodatkowy zestaw
baterii, z ktérego maszyna korzysta w razie
potrzeby.

— Maszyna wymienia baterie w sze$¢
minut — mowi Huff. — Ten dodatkowy zestaw
baterii ma wielkos¢ jednej trzeciej baterii
Tesli i jest tadowany z glownej baterii, gdy si¢
wyczerpie. Po godzinnym tadowaniu glowna
bateria moze pracowacé przez dwie-trzy
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godziny i jest wymieniana cztery razy
w trakcie zmiany.

Tankowanie paliwa do maszyny z silni-
kiem dieslowskim w ciagu zmiany wynosi
p6t godziny, wlacznie z dojazdem do
zbiornika paliwa. — Dostarczamy natadowane
baterie, gotowe do pracy, a takze oferujemy
zapobiegawcze utrzymanie ruchu i serwis
—mowi Huff. — Serwis przeksztatca capex
w opex i minimalizuje potrzebg utrzymania
ruchu.

Wedtug raportu EY peine wykorzystanie
korzysci z elektryfikacji wymaga przemysle-
nia konstrukcji kopalni. Huff uwaza, ze
najwigksze korzy$ci moze odnies¢ kopalnia,

zmiany daja wielkie

ktora od razu postawila na elektryfikacje.
— W ten sposob mozna zawczasu przygoto-
wac konstrukcj¢ kopalni do postugiwania sig
sprz¢tem elektrycznym. Dzigki temu nie
trzeba na przyktad budowa¢ duzych szybow
wentylacyjnych - mowi Huff. — Jednak juz
istniejace kopalnie moga rowniez mie¢ wiele
korzysci z elektryfikacji. Wiele kopalni
rozszerza dziatalnos¢, siggajac po coraz
glebiej lezace ztoza. Sprzet elektryczny
sprawia, ze wentylacja staje si¢ fatwiejsza.
Elektryfikacja oznacza dla gornictwa
mozliwos$ci znacznego przyblizenia si¢ do
zréwnowazonego rozwoju. Jak mowi Huff:
,,Male zmiany daja wielkie korzysci”.



ZROWNOWAZONY ROZWO)

Czesé
wielkiego
planu

Zrownowazone modele biznesowe oznaczaja
catkowite zaangazowanie w kazda operacje,
ktora prowadzi do wspélnego celu. Firma
Sandvik Mining and Rock Technology zmierza
rowniez do tego celu, integrujac swoje dziatania
w codziennej praktyce biznesowej pod katem
zrownowazonego rozwoju. Szczegolna role
odgrywa w tym procesie dziat Czesci i Serwis

TEKST: JEAN-PAUL SMALL ZDJECIA: SANDVIK ILUSTRACJA: BORGS.NU

Programy Sandvik Rebuild and
Upgrade (Przebuduj i Ulepsz)
zwiekszaja trwato$¢ maszyn

i umozliwiaja zmniejszenie
ilosci odpadéw

NIEMAL KAZDA FIRMA stara si¢ dzi$ zredu-
kowa¢ emisj¢ dwutlenku wegla. Liczba firm

z listy Fortune 500 majacych ambitne plany
w tej materii zwigkszyla sig czterokrotnie
przez ostatnie cztery lata — wynika z badan
specjalistow ds. klimatu z organizacji Natural
Capital Partners. Takie dazenie do bardziej
zréwnowazonych operacji jest oczywiscie
bardzo obiecujace. Jednak wazne jest rowniez,
aby firmy pomagaly takze swoim klientom
dziata¢ w sposob bardziej zrdwnowazony

i produktywny.

— W firmie Sandvik Mining and Rock
Technology panuje przekonanie, ze zrowno-
wazony rozwoj i produktywnos¢ ida w parze
— mowi Henrik Ager, prezydent firmy.
Potwierdza to funkcjonowanie dziatu Czgsci
i Serwisu. Od cyrkularno$ci w programie
Sandvik Rebuild po redukcjg emisji, wigksze
bezpieczenstwo i dluzszy cykl zycia maszyn
— ten dzial dostarcza klientom produkty i roz-
wiazania, ktore pozwalaja im rozwijac
bardziej zrownowazony model biznesowy.

Jednym z celéw zrownowazonego rozwoju
firmy Sandvik Mining and Rock Technology
na 2030 r. jest osiagnigcie 90-procentowe;j
cyrkularnosci i zmniejszenie o potlowe
odpadow powstajacych w produkcji. Jeden ze
sposobow pomagania klientom w osiagnigciu
podobnych wynikéw sa programy Rebuild
i Upgrade, ktore przedtuzaja cykl zycia
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Firma Sandvik
Mining and Rock
Technology oferuje
programy naprawy
lub wymiany
podstawowych
czesci, takich jak
wiertarki do skat
firmy Sandvik

maszyny dzigki jej regularnej regeneracji.

— Chcemy, aby nasi klienci eksploatowali
swoje zasoby w sposob optymalny — mowi
Erik Lundén, prezydent dziatu Czg$ci
i Serwis firmy Sandvik Mining and Rock
Technology. — Umozliwiaja to nasze
programy Rebuild i Upgrade, ktére pomaga-

ja klientom unikaé¢ zbednych inwestycji
capex za sprawa zoptymalizowanej strategii
utrzymania ruchu, co obniza catkowite koszty
eksploatacji. Pozwala to zminimalizowa¢
ilo$¢ odpadow, a takze czas przestojow
maszyn, co w rezultacie wydiuza okres ich
eksploatacji i obniza koszty operacji.

W procesie regeneracji maszyn klienci
moga takze zainstalowac ulepszone podze-
spoty, dzigki czemu sprzet bedzie pracowac
W sposob bardziej zrownowazony. W efekcie
mozna na przyktad obnizy¢ emisjg spalin
1 zwigkszy¢ bezpieczenstwo pracy. Inne
korzyS$ci to zmniejszenie zuzycie paliwa
i energii zuzywanej przez systemy wentyla-
cyjne.

Eclipse Sustain
to pierwszy na
$wiecie system
gasniczy do
urzadzen
mobilnych bez
zawartosci fluoru

INNE ROZWIAZANIE OFERUJE klientom
dazacym do zréwnowazonego rozwoju
program Sandvik Component Repair, Replace
and Exchange Solutions (Naprawa i Wymiana
Elementow).

— Nasza oferta dotyczaca czgsSci, ktora
sktada si¢ z programéw Wymiana Czgsci,

System My Sandvik Digital
Service Solutions pomaga
zredukowac¢ zuzycie paliwa
i emisje spalin
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Naprawa i Zwrot Czg¢Sci, Naprawa po Stalej
Cenie i Zwrot Czes$ci (Component Exchange,
Component Repair and Return i Fixed Price
Repair and Return), zmniejsza szkodliwy
wplyw na srodowisko — méwi Lundén. — Re-
generujemy czgsci, przez co zmniejszamy
ilo§¢ odpadow. Regeneracja czgéci nie musi
odbywac si¢ w firmie klienta, co zmniejsza
potencjalnie niebezpieczne sytuacje dla
pracownikoéw przebywajacych w poblizu prac
regeneracyjnych.

W ramach programu Component Repair
and Return inzynierowie firmy Sandvik
dokonuja przegladu i naprawy oryginalnych
cze$ci; program Component Exchange
oznacza przerobke czesci i podzespotow
wedlug najnowszych standardow.

CYFRYZACJA JEST CORAZ wazniejsza dla
firm z branz goérniczej i budowlanej, ktore
daza do bardziej zrbwnowazonych operacji.
System My Sandvik Digital Service Solu-
tions przeksztalca dane w tatwa w uzyciu
wiedzg na temat pracy maszyn, co pozwala
zwigkszy¢ produkcyjnos$é, wydajnosc
operacyjna i bezpieczenstwo. Podtaczenie
maszyn do systemu umozliwia gromadzenie
danych w czasie rzeczywistym i oferuje
rozwiazania pozwalajace maksymalnie wyko-
rzysta¢ mozliwosci sprzetu.

— Z punktu widzenia zrownowazonego
rozwoju cyfryzacja umozliwia doskonaty
wglad w zuzycie paliwa i redukuje niepo-
trzebne przestoje maszyn, co umozliwia
znaczne obnizenie poziomu emisji spalin pod
ziemia — mO6wi Lundén. — Sprzet alarmuje
o nadmiernej predkosci, niepotrzebnym
hamowaniu czy wolnym biegu, co zwigksza
bezpieczenstwo pracy operatorow i pozosta-
tych pracownikow.

INNA OFERTA POSPRZEDAiNA, istotna dla
bezpiecznej pracy ludzi i maszyn, jest system
gasniczy Eclipse Sustain. Jest to pierwszy na
Swiecie taki system zastosowany w sprzgcie
mobilnym, catkowicie wolny od fluoru. Piana
z zawartoscia fluoru moze na tysiace lat
pozostawi¢ w glebie niebezpieczne substan-
cje. System Eclipse Sustain nie powoduje
takiego zagrozenia dla srodowiska.

Co do $ladu weglowego firmy, znaczenie
ma rowniez sposob transportu czesci do
klienta. Sandvik Mining and Rock Technolo-
gy uwaza, ze takze logistyka moze przyczy-
ni¢ si¢ do zrbwnowazonego rozwoju. —
Transport czgs$ci droga morska powoduje 100
razy mniejsza emisjg CO, niz transport
lotniczy — podkresla Ager. — Dzigki temu
zmniejszamy emisjg CO, o 10 000 ton
rocznie, co ma spory wplyw na emisjg
powodowang przez caty dzial Czegsci
i Serwis. ll

Klienci moga wybra¢ taka oferte ulepszenia czesci, aby ich maszyny pracowaty w sposéb bardziej
zréwnowazony

Zrownowazone czesci i serwis

 Znaczne oszczednoéci dzieki cyfryzacji: Emisja mniejsza o 5 procent dzieki
programowi My Sandvik Productivity i o 10 procent dzieki dtugofalowemu
monitoringowi. Wigksza trwato$¢ czesci i podzespotow.

« Dla sprzetu do zatadunku i transportu rewitalizacja maszyny co 12-16 tysiecy
godzin pracy moze zwiekszy¢ jej okres eksploatacji nawet o 30 000 godzin
(koszty wynosza niewielki utamek kosztéw zakupu nowej maszyny).

» Wyposazenie tadowarek i wozéw odstawczych w Tier 4, silnik o najnowszym
standardzie, pozwala spetni¢ wiele norm. Oto kilka przyktadéw:

- Sandvik LH514, Sandvik LH517 Detroit - Volvo TAD13 Tier 4i

- Sandvik LH621 Volvo - ulepszenie silnika z Tier4i do Tier 4 Final

- Sandvik TH663 Cummins do Volvo TAD1643VE-B

- Sandvik TH550 Detroit do Volvo

- Sandvik TH540 Volvo Tier 2 do Tier 4 Final

¢ 15-krotne zmniejszenie emisji NOx (g/kWh) wskutek zmiany Stage Il na Stage IV

4
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Wiecej niz rekultywacja

Jednym z najwazniejszych aspektéw
planowania budowy kopalni jest rekultywacja
terenu po zakonczeniu eksploatacji. Coraz
czesciej od zaprezentowania takich planéw
jest uzaleznione otrzymanie pozwolenia na
budowe kopalni. Gtéwnym celem projektéw
rekultywacyjnych jest odtworzenie krajobrazu
i produktywnych ekosystemdéw, co réwnocze-

$nie przyczynia sie do zréwnowazonego
rozwoju.

0d Mongolii po Wielka Brytanie i USA
metody rekultywacji obszaréw pogérniczych
staja sie coraz bardziej zaawansowane, takze
dzieki nowym technologiom i rozwigzaniom
z innych dziedzin. Jedno z takich najwazniej-
szych rozwigzan jest mozliwe dzieki oprogra-

mowaniu geomorficznemu, ktére umozliwia
przywrécenie obszaréw pogérniczych do
pierwotnego stanu. Publiczne parki, lasy, pola
uprawne, a nawet pola golfowe sa dzi$ tam,
gdzie kiedys pracowaty kopalnie. Doskonatym
przyktadem moga tu by¢ pokazane na zdjeciu
zalesione obszary na zrekultywowanym
terenie pogérniczym w Appalachia, w USA. B
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PRODUKTY s

Ulepszony sprzet,
doskonate wsparcie

Czy chodzi o wiercenie, kruszenie, zatadunek czy transport - mamy
narzedzia i dysponujemy wiedzg, ktéra moze Wam pomac ulepszyc
produkcje. Nasza dynamiczna oferta narzedzi, wyposazenia i ustug
serwisowych powstata z mysla o maksymalizacji produktywnosci

I wydajnosci, a takze BHP w trakcie pracy pod ziemig i na powierzchni,

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS)

L S

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest taka
praca, ktora nie szkodzi ani
cztowiekowi, ani naturze.
Podstawa wszystkich
dziatan firmy Sandvik jest
EHS, zwlaszcza na etapie
projektowania produktow.
Nasza ambicja jest wytwa-
rzanie najbardziej bezpiecz-
nych urzadzen na rynku. Obnizajacy emisjg spalin System
Zarzadzania Sprgzarka do wiertnic czy sprzgt przeciwpozarowy
— wszystkie nasze produkty gwarantuja bezpieczenstwo pracy
w zaktadach klientow.

ﬁ

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzch-
ni jest znany z wysokiej
jakosci, niezawodnosci

i produktywnosci. Wiertni-
ce z gornym i dolnym
mtotkiem, a takze specjalne
wiertnice do skat gwaran-
tuja niskie koszty operacji
w kopalniach odkrywkowych, kamieniotomach i budownic-
twie. Nasz sprzgt do pracy na powierzchni taczy moc

i precyzjg z produktywnoscia i bezpieczenstwem srodowiska

I pracy operatora. I
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ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

Wspomagamy produk-
tywnosé. Nasze czesci

i ustugi posprzedazne
sprawiaja, ze Wasze wyposa-
zenie moze funkcjonowac
w najtrudniejszych warun-
kach. Pozwala to osiagnaé
ambitne cele produkcyjne,

i to bez uszczerbku dla BHP.
Nasze zaangazowanic co do ~ Fatn == e T
czescei idzie dalej niz tylko wsparcie posprzedazne. Obejmuje tez
prace badawczo-rozwojowe, szkolenie w zaktadach klienta,
inwestycje w nowe technologie. To wszystko staje si¢ wartoscia
dodang w Waszym biznesie.

g
ﬁ

OPERACJE WIERTNICZE POD ZIEMIA

Produktywne wiertnice.
Urzadzenia wiertnicze do
pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja pro-
duktywnos$¢ w gornictwie

i drazeniu tuneli. Oferujemy
wysokowydajne wiertnice,
od prostych i mocnych po
zautomatyzowane. Kazde ’
urzadzenie wiertnicze e Y v
powstaje z mysla o bezpieczenstwie, niezawodnosci i produk-
tywnosci. Automatyzacja, dodatkowe wyposazenie, gromadze-
nie i analiza danych oraz cyfryzacja gwarantuja optymalna

I doktadnos$¢ i niski koszt w przeliczeniu na metr otworu. I



WYDOBYCIE CIAGLE | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciagtego

i drazenia chodnikéw ma
unikatowa wlasciwosc:

w petni kontroluje sterowanie
sprzgtem i operacjami
wiertniczymi. Zoptymalizo-
wana technologia urabiania

i konstrukcja maszyn skutkuja
wysoka produktywnoscia,
duza trwatoscia, a takze niski-
mi kosztami catkowitymi.

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Redukcja wielkosci.
Urzadzenia do kruszenia

i przesiewania firmy Sandvik
sa przeznaczone do pracy

w kamieniotomach, kopal-
niach i budownictwie.
Oferujemy zaawansowane : -
rozwiazania, stacjonarne i mobilne, do kazdego rodzaju kruszenia.
Mozemy zmodernizowac juz istniejace zaklady kruszenia, dostar-
czy¢ kompletne obiekty i zbudowa¢ systemy pod klucz. Dostar-
czamy kruszarki, przesiewacze oraz czg¢$ci zamienne 1 Zuzywaja-
ce si¢. Nasze rozwigzania gwarantuja moc i wszechstronnos¢
dostosowane do Waszych potrzeb, zardwno jesli chodzi

o kruszenie twardych skat, jak i o produkcjg réznych rodzajow

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Bezpieczne, mocne
iinteligentne. Ladowarki
1 wozy odstawcze firmy
Sandvik do pracy pod
ziemia sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne
nawet w najtrudniejszych
warunkach. Te mocne,
kompaktowe i inteligentne
maszyny cechuje wysoka
wydajnos¢, ujednolicenie,
fatwo$¢ utrzymania ruchu
i niski koszt eksploatacji.

ﬁ

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie.
Urzadzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
oferuja wszystko, czego
potrzebuje Wasza firma:
zaréwno jesli chodzi o mloty
wyburzeniowych do prac
rozbidrkowych, jak i mloty
hydrauliczne do wyburzania.
Dzigki urzadzeniu RD3

i telematyce systemu My ; '
Fleet mozna zdalnie monitorowac pozycj¢ miota hydraulicznego,
jego czas pracy, okresy serwisowe. W rezultacie maszyna jest
lepiej wykorzystywana, a proces bardziej wydajny i optacalny.

I kruszywa z uzyciem mobilnych przesiewaczy. I I I

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Catkowita kontrola. Firma E E
Sandvik przoduje na $wiecie
w dziedzinie automatyzacji.
Program AutoMine obejmuje
wszystkie aspekty automatyza-
cji, od pojedynczego urzadze-
nia po kontrolg catej floty
maszyn, z uzyciem sterowania
operacjami i ruchem. OptiMi-
ne jest zaawansowanym rozwigzaniem umozliwiajacym optyma-
lizacjg procesow urabiania twardych skat. Integruje ono zasoby

i ludzi, i to zaréwno jesli chodzi o sprz¢t firmy Sandvik, jak

i sprzet innych producentéw. Dzigki temu mozliwa jest optymali-

I zacja wszystkich operacji. I

NARZEDZIA | URZADZENIA DO SKAL

Nigdy nie pracujesz
sam. Firma Sandvik
dysponuje kompletna oferta
narzedzi do skat i ustug dla
branz gorniczej i budowla-
nej. Umozliwiamy kontrolg
catosci tancucha produkcyj-
nego — od surowca i pro-
dukcje energii po narzedzia
wiertnicze. Nasza oferta
produktow i ustug —od
wsparcia w zakladzie klienta po rozwiazania cyfrowe — opiera
si¢ na wielu latach badan, doswiadczen i wspotpracy z klientami.

Dlatego mozemy Wam pomoc pracowaé w sposob wydajny,
I produktywny i zrOwnowazony. I
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LEOPARD™ DI650i
CZAS NA NOWEGO LIDERA

Leopard™ DI650i, naszg howa wiertnice z doinym mtotkiem do pracy na powierzchni, cechuje
trwata produktywnosc¢ i niezwykta stabilnos¢ za sprawg mocnych i niezawodnych gtownych
podzespotow. Maszyna ta jest perfekcyjnie przygotowana do rozwigzan zautomatyzowanych oraz
najnowszych technologii.

Poznaj wiertnice Leopard™ DI650i:
ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/DI650i

SANDVIK
]




