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Drogi Czytelniky,

INNOWACY JNOSC TO JEDEN z najwigkszych wartoéci firmy
Sandvik. Potwierdzenie tego znajda Pafnstwo w najnowszym
numerze magazynu ,,Solid Ground”. Na przyktad niedtugo
otwieramy w Tampere, w Finlandii, nowe Centrum Innowacji
Wiertet do Skat. Budowane tam nowoczesne urzadzenia do
produkec;ji i testow zwigksza nasza wiedzg w dziedzinie technologii
wiertniczych.

Nowe technologie musza odpowiada¢ potrzebom klientow.
Kazda powstaje z my$la o nizszych kosztach i wigkszym bezpie-
czenstwie. Istotne sa tez informacje zwrotne otrzymywane od
naszych klientéw juz na etapie projektowania. Przyktadem moze by¢
nowa, 17-tonowa tadowarka Sandvik LH517i do pracy pod ziemia,
ktora zapewnia tatwe utrzymanie ruchu i doskonala ergonomig pracy
operatora.

Jedna z istotnych spraw jest dla nas cyfryzacja. Badania
wykonane przez BCG wskazuja cztery istotne obszary zmian:

* Analiza Big Data

» Szybkie wprowadzanie nowych technologii

* Mobilne produkty i rozwigzania

* Projektowanie cyfrowe

Nie wystarczy juz wyposazy¢ nasze maszyny gornicze
i narzedzia do skat w inteligentne rozwiazania — musimy Panstwu
pomdc wykorzystac ich potencjal. Portal My Sandvik pomoze
w praktycznym i tatwym zastosowaniu oprogramowania towarzy-
szacego maszynom. Informacje zwrotne od naszych klientow

pomagaja nam na biezaco tworzy¢ raporty.

= Zachgcamy Panstwa do lektury materia-

”~ \ 16w powstatych z perspektywy operatorow
z catego $wiata:

| * Jak wspieramy kopalnig ztota Casa
g Berardi firmy Hecla
« Jak analizy wykonane z pomoca OptiMine
Analytics pomagaja firmie Petra Dia-

monds zwigkszy¢ produktywnosé
* Jak firma SUEK, czotowy rosyjski
producent wegla, ustanawia rekordy,
postugujac si¢ kombajnami typu bolter
miner firmy Sandvik.

Naszym glownym priorytetem jest
zawsze bezpieczenstwo. Zwigzle ujat
to jeden z naszych klientéw: ,,Nasi
pracownicy wracaja po po kazdej
zmianie cali i zdrowi do domu. Wiasnie
to jest najwazniejsze”.
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LARS ENGSTROM

PREZYDENT, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY

2 SOLID GROUND 2-18 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

NOWOSCI SANDVIK

Nowe centrum innowacyjnosci............. 4
TUNEL DYRAFJORDURGONG

Doskonate drazeni€.......cocooveeeeeeeee. 6
SYLWETKI

GOrsKiUAer .o 8
KOPALNIA ZLOTA HECLA CASA BERARDI

Zdalna Nawigagja ..., 10
ANALITYKA OPTIMINE
Przetom Cyfrowy ..., 16

KOPALNIA WEGLA TALDINSKAJA
ZAPADNAJA-2
Syberyjskie rekordy ..., 20

LEOPARD DI650i
Nowa | wyprébowana ..., 26

ZROWNOWAZONY ROZWOJ
Wyciagajac pomocna dton................. 30

INTELIGENCJA

Owocna wspotpraca z klientami........ 33
PERSPEKTYWY

W szklanym labiryncie........coc.ccoevvveennnc.e. 36
PRODUKTY

Trwate rozwiazania ..., 38
SOLID to magazyn o profilu biznesowo-technologicznym

firmy Sandvik Mining and Rock Technology, Kungsbron 1, SE-111 22 Stockholm,
Szwecja. Tel. +46 (0)8 45 61100.

,Solid Ground” jest publikowany dwa razy w roku w wersjach: angielskiej, chiskiej,
francuskiej, hiszpanskiej, polskiej, portugalskiej, rosyjskiej oraz angielsko-amery-
kariskiej. Magazyn jest rozprowadzany bezptatnie wéréd klientéw Sandvik Mining
and Rock Technology.

Wydawca: Spoon Publishing, Sztokholm, Szwecja. ISSN 2000-2874.

Redaktor naczelna, odpowiedzialna wg szwedzkiego prawa prasowego:
Jeanette Svensson. Kierownik projektu: Eric Gourley. Wydawca: Jean-Paul Small
iFrancis Dignan. Asystent wydawcy: Michael Miller. Dyrektor kreatywny: Niklas
Thulin. Dyrektor artystyczny: Linda Klemming. Koordynator jezykowy: Louise Holpp.
Ttumacz: Tadeusz Rawa. Przygotowanie do druku: Markus Dahlstedt. Zdjecie na
oktadce: Adam Lach. Kolegium redakcyjne: Marie Brodin, Eric Gourley, Conny Rask.

Tekstow niezamdwionych nie przyjmujemy. Materiaty opublikowane w tym magazynie
moga by¢ powielane jedynie za zgoda wydawcy. Pytania o takie pozwolenie nalezy
przesytac do dyrektora wydawnictwa, ,Solid Ground”. Teksty i opinie wyrazone w
,Solid Ground” nie zawsze odzwierciedlaja poglady Sandvik Mining lub wydawcy.

Automine, iSure, Leopard, OptiMine, Rammer i RockPulse sa znakami towarowymi
nalezgcymi do firm dziatajgcych w Szwecji i/lub innych krajach, bedacych czesdcia
Grupy Sandvik.

E-mail: solidground@sandvik.com. Internet: solidground.sandvik

,Solid Ground” jest wydawany w celach informacyjnych. Informacje zawarte

w magazynie maja charakter ogélny, a nie doradczy i dlatego nie powinny stanowi¢
jedynej podstawy do podejmowania decyzji czy wprowadzania okreslonych rozwigzan
w firmie. Decydujac sie na wykorzystanie zawartych w magazynie informacji, czytelnik
robi to na wtasne ryzyko. Sandvik Mining nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody bezposrednie, przypadkowe, wtérne lub poérednie wynikte z wykorzystywania
informacji udostepnionych przez ,Solid Ground”.

Sandvik przetwarza dane osobiste zgodnie z Ogélnym Rozporzadzeniem o
Ochronie Danych (RODO). Informacje na temat ochrony danych sa dostepne na
stronie www.home.sandvik/privacy. Aby wprowadzi¢ zmiany w prenumeracie,
prosimy o kontakt na adres solidground@sandvik.com.
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Syberyjskie
rekordy.

Klienci motorem
badar i rozwoju.

Lepsza dostepnosé, nizsze

Odpowiadajac na wotanie
0 pomoc.

T

Zwinnosé
w labiryncie.
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NOWOSCI SANDVIK sy

Centrum
innowacyjnosci

W zaktadach firmy Sandvik
w Tampere, w Finlandii, zostanie

stworzone w 2019 r. nowe Centrum
Innowacji Wiercenia Skat (Rock Drills
Innovation Center). Powstana w nim
najnowoczesniejsze urzadzenia do
produkgji i testow gtoéwnej technologii
firmy Sandvik - wiercenia w skatach.

Beda tam rozwijane i gromadzone
wiedza i nnowacje w dziedzinie technolo-
gil wiercenia w skatach. W Centrum
powstanie dziat badawczo-rozwojowy,
podziemna kopalnia do testéw, wyposa-
zona w laboratorium oraz nowoczesne
$rodowisko produkcyjne. Planowana jest
wspbtpraca z wyzszymi uczelniami. Rock
Drills Innovation Center umozliwi klientom
zapoznanie sie z najnowszymi urzadzenia-
mi wiertniczymi firmy Sandvik iich
praktycznym zastosowaniem. W czasie
specjalnych spotkan klienci beda mogli
odby¢ podréz do poczatkéw technologii
wiercenia w skale oraz zaznajomic sie
z wizjg rozwoju tej technologi.

Nagrodzone
zaangazowanie

Niezalezna firma analityczna

Verdantix przyznata Grupie Sandvik
Miedzynarowa Nagrode HSE (International
Health, Safety and Environmental
Innovation) za osiagniecia na polu
innowacyjnoéci w dziedzinie zdrowia,
bezpieczenstwa i Srodowiska naturalnego
rok 2018 w kategorii Gérnictwo i Metale.
Nagroda przyznawana jest firmom, ktére
przoduja w tworzeniu innowacyjnych
technologii, majacych wptyw na HSE. Firma
Sandvik doceniona za stworzenie dla
r6znych jednostek biznesowych systemu
zapewniajacego lepsza analize zagrozen
w srodowisku pracy, planowanie EHS
i zgodnos¢ ze standardami EHS firmy Sandvik.

_
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Platyna na tasmie

Firmy Sandvik i Anglo American, czotowy System przenosnikow tadmowych ma za
producent metali z grupy platynowcéw, zadanie w sposéb ciagty obstugiwac poruszaja-
od ponad pieciu lat pracujg wspélnie nad cy sie kombajn urabiajacy. Mozna go réwniez

rozwojem Sandvik PM100F. Ten nowy mobilny zgina¢ do 90 stopni. Zdaje egzamin w wielu
system do ciggtego transportu tasmowego ma zastosowaniach, zwieksza bezpieczenstwo,
86 metréw dtugosci i wydajnoé¢ 100 ton na obnizajac réwnoczesnie emisje spalin, gdyz
godzine. eliminuje potrzebe uzycia wozéw odstawczych.

Firmy Sandvik i Anglo
American wspélnie
rozwinety system
przenosnikéw tasmowych
Sandvik PM100F

Rosyjskie targi

Rosyjskie miasto Nowokuznieck byto w czerwcu

2018 . gospodarzem Ugol Rossii & Mining - tar-
géw wyposazenia i technologii gérniczych. Na targach
zaprezentowato swoja oferte ponad 600 producen-
téw sprzetu gérniczego, a zwiedzito je 35 000
ekspertéw gérniczych z 24 krajow.

Firma Sandvik zaprezentowata swoj okret flagowy
- kombajn Sandvik MB670-1 typu bolter miner,
zakupiony przez firme SUEK-Kuzbass JSC. Bedzie on
eksploatowany w kopalni Jalewskij. Ta 105-tonowa,
napedzana elektrycznie maszyna, poruszajaca sie na
gasienicach, reprezentuje najwyzszy poziom
techniczny i oferuje niezwykle wysoka wydajnosc.

W 2016 1. jej poprzedniczka, Sandvik MB670, pobita
rekord: 1272 metréw otworéw ciagu jednego
miesigca w kopalni Taldinskaja-Zapadnaja-2.

- Firma Sandvik Mining and Rock Technology jest
czestym gosciem na targach Ugol Rossii & Mining -
mdéwi Roman Tonyszew, kierownik dziatu urabiania
mechanicznego. - Sprzedawanie maszyn bezposred-
nio na tych targach stato sie juz nasza tradycja. Targi
sa takze najlepsza okazja do spotkar z klientami,
dzielenia sie doswiadczenie z przedstawicielami
naszej branzy i zaprezentowania naszych najnow-
szych osiagnie¢ w dziedzinie maszyn i narzedzi
gbrniczych.




WIECEJ INFORMACJI NA STRONIE SOLIDGROUND.SANDVIK

Czterdziesci lat preznej
firmy

Firma Rammer, producent mtotéw

hydraulicznych, nalezgca do konsorcjum
Business Unit Breakers, obchodzita w tym roku
40-lecie istnienia. W ramach rocznicowych
obchoddw tej znakomitej marki fabryka
wytacznikéw uczcita dostawe 3000. wysiegnika
montowanego na state.

Firma Rammer wzbogacita niedawno swoja
oferte dla klientéw o dwa nowoczesne
wysiegniki. Gwarantuja one wyzsza wydajnos¢
urabiania, co zmniejsza zuzywanie sie czesci,

a takze duzy zasieg, co z kolei zwigksza
wydajno$¢ operacji i rbwnoczeénie obnizaich
koszty. Marka Rammer powstata w 1978 .

w Finlandii, a w 1998 . jej wtascicielem stata
sie firma Sandvik. Linia produktéw jest stale
ulepszana, a wiele z nich wyznacza standardy
w przemysle, w takich aspektach jak stata sita
udaru, zabezpieczenie pracy w spoczynku

i zautomatyzowane smarowanie.

Wydajne oktadziny

AngloGold Ashanti to jeden z najwiekszych na

Swiecie producentéw ztota. Crixas, oddziat tego
przedsiebiorstwa w Goids, w Brazylii, postanowit
podnies¢ wydajnos¢ operacii | zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo pracownikéw. W tym celu AngloGold Ashanti
zainstalowata tam w sierpniu 2016 r. oktadziny
trudnoscieralne Sandvik HX900 (model wolframowo-

weglikowy).

Po 14 miesigcach okazato sie, ze dzieki zastoso-
waniu Sandvik HX900 osiagnieto 26 razy lepsze
wyniki niz uzyskane z uzyciem oktadzin ze stali
hartowanej. Po ponad 500 dniach od zainstalowania
nadal byty one sprawne. Oprécz znakomitej wydajno-
Sci i obnizenia kosztéw operacji nowe oktadziny
przyczyniaja sie takze do zwiekszenia bezpieczenstwa

pracownikow.

Ptytki trudnoscieralne
Sandvik HX900
osiagaja 26 razy lepsze
rezultaty niz stal
hartowana

Wschodni
partnerzy

Sandvik Mining and Rock Technology
stat sie strategicznym partnerem firmy
Kolmar, ktéra ma siedzibe w okregu
Neriungri, w Republice Jakuckiej (Sacha),
w Rosji. Ten producent wegla koksujacego
odgrywa wazna role w rozwoju infrastruktury
w regionie. To przedsiewziecie jest jednym
z nagjwigkszych projektow inwestycyjnych na
rosyjskim Dalekim Wschodzie.

Umowa o wspbtpracy obejmuje rozwd
strategicznego partnerstwa oraz dostawe
sprzetu firmy Sandvik - m.in. kombajnu
Sandvik MC430 typu continuous miner
I wozu transportowego Sandvik TS490-1 do
pracy pod ziemia (pierwszy taki podnosnik
dostarczony do klienta w Rosji), w nowej
sekgji kopalni Denisowskaja.

CYTAT

., Kiedy klienci proszq nas
o przetwarzanie danych,
podchodzimy do tego
z nalezytq powagq. Dostep
do nich musi by¢ scisle
okreslony, gdyz dotyczq one
czesto pracy operatorow
i wrazliwych informacji”.

Manny Maloney, doradca w firmie
Sandvik ds. przetwarzania danych

Szybka analiza

Firma Sandvik wprowadzita na rynek

RockPulse - nowa technologie
wiercenia z gornym mtotkiem, ktéra
wyznacza poczatek nowej ery - RockPuls.
Technologia jest zintegrowana z wiertnica
do skati jej systemem sterowania, dzieki
czemu jest pierwsza praktyczna metoda
monitorowania obciazenia narzedzia w
czasie rzeczywistym. Umozliwia ona takze
optymalizacje procesu wiercenia w réznych
rodzajach skat.

Wydajne i optacalne wiercenie w skatach
0znacza rownowage miedzy kosztami i wy-
dajnoscia. RockPulse analizuje kazde
uderzenie ttoka w czasie rzeczywistym,
mierzac w ten sposéb obciazenie
narzedzia, co pozwala optymalizowad
proces. Testy wykazaty gtebsza penetracje
0 érednio 5 procent oraz zmniejszenie sity
udaru o 4 procent. Nowa technologia
umozliwia takze optymalizacje przerw na
przeszlifowanie narzedzia, co zwigksza
produktywnos¢ operadji.
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TUNEL DYRAFJORDURGONG

Tekst: DAVID NIKEL Zdjecia: ADAM LACH

Zesp6t z firmy
Metrostav
wspoétpracuje

z firma Sandvik,
aby dotrzymaé
terminu oddania
do uzytku
tunelu w 2020r.

CZESKA FIRMA BUDOWLANA
Metrostav wydrazyta 105 metrow
tunelu w sze$¢ dni. To niewatpliwy
rekord, ale tu chodzi przede wszystkim
o wykonanie na czas tunelu Dyrafjor-
durgong — bardzo istotnego dla
transportu w tej odlegtej czgsci Islandii.
Po oddaniu do uzytku ten tunel,
o dhugosci 5,3 kilometra, istotnie
wplynie na gospodarke regionu,
podobnie jak otwarty w 1996 r. tunel

Vestfjardagong o dlugosci 9,1 kilometra.
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- | b 1a Me wne zdgzw-zﬁﬁ[é'nowanym
termlnle oddac do uzytku tuneﬁirogowy w-odlegtym regionie |

potnocno-wschodmej Islandii. Bedzie to mozliwe dzieki rekordowej

wydajnosci wfe‘rtnlcy Sandvik DT1131| oraz oprogramowamu ISU

Dlatego miejscowa spotecznos¢ bardzo
uwaznie $ledzi budowe, ktorej koszt
wynosi 69 milionow euro. Utatwiaja to
cotygodniowe prezentacje pojawiajace
si¢ na Facebooku. Jak na razie postgpy
prac oceniane sa jako zadowalajace.
Droga, ktorej czescia bedzie tunel,
ma by¢ otwarta w 2020 r. i firmie
Metrostav zapewne uda si¢ sfinalizowaé
budowg na czas. Josef Malknecht,
kierownik projektu z Metrostav,
poréwnuje to zadanie do rbwnania
z wieloma zmiennymi.

- PRACUJEMY NA trzy zmiany, przez
sze$¢ dni w tygodniu — moéwi Malk-
necht. — Kazda kolejna faza planowa-
nia, wiercenia, robot strzatowych,
zabezpieczania i sprawdzania zajmuje
okoto siedmiu godzin. Zdarzylo sig, ze
byliSmy gotowi po 6 godzinach i 16
minutach. Kazdy taki cykl oznacza co
najmniej pi¢¢ metréw wydrazonego
tunelu.

Utrzymanie tak ambitnego tempa
wymaga zastosowania wydajnych
urzadzen wiertniczych, gwarantujacych
minimalne przerwy w pracy. Rekordowe
105 metréw wydrazone w ciagu jednego
tygodnia byto wprawdzie bardzo
satysfakcjonujace, ale Malknecht
uwaza, Ze najwazniejsze sg systema-

iy

tyczne postepy robot. Catosé pracy
odbywa si¢ na jednym przodku

i problemy ze sprzgtem powoduja
zatrzymanie operacji.

— Obecnie planujemy drazenie 80
metrow tunelu tygodniowo, ale
chcieliby$my osiagnac stale tempo
90-95 metréw — mowi Malknecht.

— Czas nagli, a kazda wigksza awaria
moze zniweczy¢ rezultat kilku tygodni
pracy. Dlatego potrzebujemy niezawod-
nej maszyny.

Firma wybrata Sandvik DT1131i jako
jedyne urzadzenie do prac wiertniczych.
Jej kierownictwo ma o nim bardzo
dobre zdanie, migdzy innymi dlatego, ze
jeden operator moze zawiadywacé
calo$cig operacji wykonywanych przez
kilka wysiggnikow. Zakup nowej
maszyny znacznie zmniejsza ryzyko
pojawienia si¢ ktopotow.

- TUTAJ WSZYSTKO dzicje si¢ nieco
inaczej — mowi Malknecht — Na Islandii
nie mieszka zbyt wielu ludzi i kazdy
potrafi wykonywaé wiele réznych prac

i czynnosci. Dla Malknechta praca na
dalekiej pdtnocy i zwiazane z nia
wyzwania bynajmniej nie sa nowoscia.
W latach 2013-2017 firma Metrostav
wydrazyta tunel drogowy o dtugosci 7,6
kilometra w innej czgsci kraju.



— Przez co najmnie;j trzy miesiace
w roku drogi prowadzace do potudnio-
wego wlotu sa zwykle zamknigte. Stad
ograniczenie mozliwosci transporto-
wych. Musimy z wyprzedzeniem
gromadzi¢ potrzebny sprzet, stale
uwazaé na utrzymanie ruchu, a takze
mie¢ pod kontrola niezawodnos¢ catego
wyposazenia. W poprzednim projekcie
takze stosowalismy z powo-
dzeniem maszyny firmy Sandvik i uwa-
zamy, ze sprawdzaja sig takze teraz.

Kierownik budowy, Tomas Janousek,
wyraza si¢ o wiertnicy Sandvik
DT1131i w samych superlatywach. —
Kazdy operator moze sterowa¢ kilkoma
wysiegnikami — méwi Janousek. — To
niezwykle wazne, zwlaszcza ze
jestesmy matym zespotem.

GORY, PRZEZ KTORE drazony jest tunel,
sktadajq si¢ gtownie z bazaltu. Skata ta
nie jest twarda, ale wystepuje w wielu
wariantach. W zaglebieniach i kiesze-
niach w bazalcie mozna czasem znaleZz¢
substancje takie jak chabazyt czy
zawierajacy wapn tomsonit. Oznacza to
koniecznos$¢ analizy skaty i jej profilu
przed kazdym strzatem.

— Geologia nam sprzyja, ale nasz
sukces zalezy od wielu czynnikow —
podkresla Janousek. — Jestesmy dobrze
zorganizowani i kazdy zna swoje
zadanie. Mamy doskonata wiertnicg
firmy Sandvik, ale na wydajno$¢ pracy
zapewne jeszcze wigkszy wplyw ma
oprogramowanie iSURE. Pomaga ono
W precyzji robot, zwlaszcza w miej-
scach, gdzie ksztatt tunelu si¢ zmienia.

Specjalista zajmujacy sie podiozem,
Lubomir Krchniavy, mowi, ze iSURE to
oprogramowanie znacznie bardziej
zaawansowane w porownaniu z tym
stosowanym wczesniej. — Jest bardziej

nowoczesne, bardziej funkcjonalne, a co
najwazniejsze, bardziej precyzyjne —
mowi Krchnavy.

— Najpierw wykonujemy projekt
wiercenia, a potem tatwo daje si¢ go
modyfikowaé — wyjasnia Krchnavy.

— Mozemy wzia¢ dane z wiertnicy,
oceni¢ stopien penetracji i wyciagnaé
whnioski.

Oprogramowanie iSURE automa-
tycznie tworzy pliki zawierajace m.in.
tablicg krzywych, profile tunelu, plany
wiercenia, laserowe dane nawigacyjne,
zestawy nawigacyjne i fotografie. Dla
zespolu, ktory w petni wykorzystuje
oprogramowanie, 0znacza to znaczne
oszczedno$ci czasu.

ARILAITINEN 7 firmy Sandvik,
kierownik rozwoju biznesu w dziale
operacji wiertniczych pod ziemia,
odczuwa satysfakcjg z tego, ze klient
korzysta z petnych mozliwosci, jakie
oferuje potaczenie Sandvik DT1131i
oraz oprogramowania iSURE do
planowanie robot wiertniczych

i strzalowych. — To satysfakcjonujace,
ze klient osiaga dobra jako$¢ profilu po
strzale — méwi Laitinen.

Laitinen zauwaza tez z satysfakcja,
ze klienta interesuje catkowity koszt
eksploatacji urzadzen. — Metrostav ma
na uwadze nie tylko zaawansowanie
penetracji. — Niezawodnos¢ i trwatos¢
wiertnicy oraz tatwo$¢ wykonywania
zapobiegawczego utrzymania ruchu
oznacza maksymalne wykorzystanie
Sandvik DT1131i. W projekcie takim
jak ten, gdzie bardzo wazny jest staty
postep prac, ma to duzy wplyw na
catkowity koszt projektu. Metrostav
potrzebuje sprzgtu o najlepszej
produktywnosci, aby wykona¢ projekt
na czas i wypracowac rentownos¢. i

ROZWIAZANIA FIRMY SANDVIK

» Jedna wiertnica Sandvik DT1131ido drazenia tuneli o przekroju 20 do 177 mz.
« Jedna wiertnica Sandvik DT1130-SC pozostajaca w rezerwie.
« Inzynierowie stosuja iISURE, oprogramowanie do kierowania drazeniem tunelu,

Zastosowanie
wiertnicy Sandvik
DT1131ii oprogramo-
wania iSURE pozwala
na wydajne i szybkie
drazenie tunelu
Dyrafjordurgong

w celu projektowania wiercenia i robét strzatowych oraz analizy informacji zwrotnej

z Sandvik DT1131..

« Firma Metrostav stosuje takze narzedzia do skat firmy Sandvik, takie jak adaptery
trzonkai ztacza. Nowe narzedzia wiertnicze firmy Sandvik byty testowane w lutym.
« Serwis prowadzony jest poprzez globalny system wsparcia firmy Sandvik w Rejkiawiku.
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INES HAGSPIEL, INZYNIER | KIEEROWNIK
BUDOWY, ma wicle nakry¢ glowy, jedno
z nich wykonane jest ze wzmocnionego
plastiku. Jest specjalistka o dogltebne;j
wiedzy na temat budowy tunelow. Na
codzien moze zajmowac si¢ koordynowa-
niem zmian ekip wykonujacych prace
wiertnicze i strzatowe, gromadzeniem
danych na temat wykonanych zadan czy
pisaniem raportéw dla klientow firmy
PNC Norge, nalezacej do PORR Group,
europejskiego giganta budowlanego.
Obecnie bierze udziat w drazeniu dwoch
tuneli w gérach potozonych 10 km na
potudnie od kota polarnego, w poinocne;j
Norwegii, z uzyciem zastosowanej po raz
pierwszy w Norwegii wiertnicy firmy
Sandvik wyposazonej w skaner 3D. ,,Solid
Ground” zapytat inz. Hagspiel o jej pracg,
o wspolczesne technologie drazenia tuneli
10 to, jak wyglada praca na dalekiej
potnocy.

P CZYM ZAJMUIJE SIE PORR/PNC
NORGE?

Firma PORR zajmuje si¢ gtéwnie pracami
budowlanymi, w Europie i na innych
kontynentach. Od 2012 r. do dzi§ PORR
dziata w Norwegii, a od 2016 r. nosi
nazwg PNC Norge AS. W Norwegii
zajmuje si¢ glownie budowaniem
infrastruktury, w tym takze tuneli,
mostow i sieci kolejowe;.

P JAKIE SA PANINAJWAZNIEJSZE
ZADANIA WPRACY?

Jestem odpowiedzialna za cato§¢ procesu
organizacji i budowy wysokiej jakosci
tuneli w sposob maksymalnie bezpieczny

i ekonomiczny. Zdobywanie i rozwijanie
wiedzy i umiejgtnosci dotyczacych
kazdego etapu wykonawstwa tunelu jest
czasami sporym wyzwaniem. Nieodzowna
jest wiedza na temat maszyn, instalacji
elektrycznych, zarzadzania zasobami
ludzkimi, nowych technologii budowla-
nych i oprogramowania.

P CO JEST NAJBARDZIEJ PRZYJEMNE

W PANIPRACY?

Na pewno zréznicowanie zadan wykony-
wanych kazdego dnia. Kontakty z ekipa
budowlana i klientami w biurze sa cickawe,
ale najlepiej lubig by¢ na budowie, wsrod
majestatycznych gor i pigknych fiordow,
gdy widzi si¢ konkretne rezultaty pracy.

P CO JEST WEDLUG PANINAJWIEKSZA
ZALETA SKANERA 3D FIRMY SANDVIK?
Dzigki skanerowi 3D operator moze
poréwnac w czasie rzeczywistym
zaplanowany i faktyczny ksztalt drazonego
tunelu, co oszczedza duzo czasu. Mozna
réwniez tworzy¢ trojwymiarowe modele
tunelu dla naszych klientéw, aby pokazac
im postep prac. Kupujac to wyposazenie
firmy Sandvik, dokonali$my wiasciwego
wyboru. B

INES HAGSPIEL

STANOWISKO: Gtéwny inzynier
HOBBY: Gotowanie, jazda na
rowerze, czytanie, praca w ogrodzie,
wedréwki.

BIOGRAFIA: Urodzona i wychowana
w Altdorf, matej wiosce koto
Stuttgartu w Niemczech; studiowata
we Francji, w Szwajcarii i Niemczech.




WIECEJ INFORMACJI NA STRONIE SOLIDGROUND.SANDVIK

Erhan Uludag (po lewej) i Paseka
Leeuw sa wyktadowcami w Wits
School of Mining Engineering

W CZASACH CORAZ wickszej cyfryzacji

1 automatyzacji nietatwo zrozumieé¢, w jakim
kierunku postgpuja badania i rozwoj w tych
dziedzinach. Paseka Leeuw i Erhan Uludag,
wykladowcy Wits School of Mining Engine-
ering w Johannesburgu, w RPA, dziela si¢

z ,,Solid Ground” swoimi przemy$leniami na
temat badan i rozwoju u producentow
oryginalnego wyposazenia (OEM).

P CO JEST PANA ZDANIEM GLOWNYM
MOTOREM ROZWOJU?

PL: Gdy zmniejszaja si¢ zasoby surowcow

o rozwoju stanowi dazenie do wigkszego
bezpieczenstwa i zmniejszenia kosztow.
Polaczenie tych dwoch czynnikdw zapewnia
dlugofalowa stabilno$¢ operacji gorniczych.
EU: O rozwoju w firmach stanowia wizjonerzy
i pionierzy. W przemysle gérniczym zawsze
pojawiaja si¢ trudne problemy techniczne.
Kazda firma musi si¢ z nimi upora¢, inaczej
nie ma szans na rozwoj.

P W JAKIM KIERUNKU ZMIERZAJA pzI$
BADANIA IROZWOJ W GORNICTWIE W RPA?
PL: W RPA, zwlaszcza w eksploatacji waskich
poktadow, ktadzie si¢ nacisk na mechanizacjg.

Kazda
technologia, jesli
ma by¢
zaakceptowana
w gormctme,
musi by¢ zgodna
z wymaganiami
klientow.

Praca gornikow jest tu trudna z powodu
niekorzystnych warunkow geologicznych
i geotechnicznych. Problemem jest wysoka

temperatura panujaca na gigbokich poziomach
eksploatacji. Nacisk kladzie si¢ rowniez

na automatyzacj¢ transportu i zatadunku,
zar6wno w kopalniach odkrywkowych, jak

i podziemnych.

P JAK WYMAGANIA KLIENTOW WPLYWAJA
NA BADANIA I ROZWOJ?

EU: Operatorzy kopalni dziataja czgsto

w trudnych warunkach, wigc to oczywiste, ze
producenci zwracaja na to baczng uwagg.
Urzadzenia musza sobie radzi¢ w tych
warunkach, gwarantujac bezpiecznag prace,

a ich eksploatacja musi by¢ dla kopalni
optacalna. Wymagania klientéw sa wigc
gléwnym motorem rozwoju. Niekiedy klient
nie wie, jak sprosta¢ wyzwaniu i wtedy
inicjatywg przejmuje producent sprzetu, ktory
rozwiazuje problem razem z klientem. Pewna
bariera sa tu oczywiscie ograniczenia

w gromadzeniu i przeptywie informacji.

PL: Kazda technologia, jesli ma by¢ zaakcep-
towana w gornictwie, musi by¢ zgodna z wy-
maganiami klienta. Bardzo czgsto niektore
technologie nie sprawdzaja si¢, gdyz kazda
kopalnia ma specyficzne wyzwania. Dostawcy
sprzetu musza tworzy¢ takie rozwiazania,
ktoére moga zosta¢ bez klopotu zaadoptowane
przez poszczegdlne kopalnie.

P W JAKIM KIERUNKU P()JDA BADANIA
IROZWOJ W PRZYSZLOSCI?

PL: Mysle, ze w przysztodci istotna bedzie
cyfryzacja gornictwa. Uniwersytety powinny
ksztalci¢ ekspertow, ktorzy beda rozwijaé tg
dziedzing. W erze technologii cyfrowych

i medidow spotecznych mlodzi ludzie nie garng
si¢ do cigzkich fizycznych prac. Jezeli wige
gornictwo chee przyciaga¢ mtode talenty, musi
postawi¢ na rozwiazania cyfrowe. Ulatwiaja
one podejmowanie waznych decyzji, zwigk-
szaja bezpieczenstwo pracy, podnosza
rentowno$¢ kopalni i przyspieszaja zwrot
zainwestowanego kapitatu.

EU: W RPA mamy zasoby zlota i platyny,
jednak leza one glegboko i ich eksploatacja jest
trudna. Konwencjonalne metody gornicze nie
sprawdzaja si¢ z powodu ekstremalnych
warunkow geotechnicznych, ktore wymagaja
sprzetu zdalnie sterowanego. Od 1999 r.
wspieram koncepcj¢ precyzyjnych operacji
gorniczych wykonywanych z uzyciem maszyn
zdalnie sterowanych. Robotyzacja i pojazdy
autonomiczne rozwijaja si¢ i sa z powodze-
niem stosowane takze w innych branzach
przemystowych. Dla gérnictwa wazny jest

wigc takze transfer technologii. B
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KOPALNIA ZLOTA HECLA CASA BERARDI
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Dzieki automatyzacji mozna
byto zoptymalizowa¢ operacje,
w kopalni Casa Berardi,
nalezacejdo firmy Hecla

JESZCZE DZIESIEC MIESIECY temu
Sonny Melancon nigdy nie byt

w kopalni. Prowadzit warsztat
samochodowy w La Sarre, 100 km na
potudnie od kopalni ztota Casa Berardi,
nalezacej do firmy Hecla, potozonej

w potnocno-wschodniej czgsci
prowincji Quebec.

W grudniu 2017 r. Melancon zostat
jednym z pierwszych operatorow
nowego zautomatyzowanego wozu
odstawczego w kopalni Casa Berardi.

— Chciatem co$ zmieni¢ w moim
zyciu zawodowym — mowi Melancon.
— I teraz jestem tutaj. Wczesniej
w ogole nie mialem do czynienia
z goérnictwem czy sprzgtem zautoma-
tyzowanym.

Kiedy Alain Grenier zostat w 2015 r.
wiceprezesem i dyrektorem general-
nym kopalni, poczto energicznie
zmierza¢ ku automatyzacji.

— Gléwnym celem automatyzacji
jest stworzenie mechanizmow, ktore
pozwola nam lepiej radzi sobie z cy-
klem finansowym — mowi Grenier.
—Najwazniejsze jest dla nas posiadanie
dtugofalowych aktywoéw. A naj-
lepszym sposobem osiagnigcia tego
celu jest automatyzacja.

Grenier, dyrektor zarzadzajacy
Ronald Durham i inni cztonkowie

SOLID GROUND 2-18 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 11

kierownictwa kopalni zaczgli przygo-
towywac projekty, ktore miaty
wyeliminowa¢ waskie gardia
izwigkszy¢ przerob. Pierwszym
krokiem bylo zautomatyzowanie
systemu wyciggowego.

— W tym czasie byliémy jedynie
kopalnia podziemna, wigc transport
rudy na powierzchni¢ byt naszym
priorytetem — wyjasnia Durham. —
Zaczglis$my transportowac urobek
na powierzchni¢ migdzy zmianami,
podczas wentylowania gazéw po
robotach strzalowych. Ale to byt
dopiero poczatek zmian.

NASTEPNIE WYELIMINOWANO

w kopalni kolejne waskie gardto:
zautomatyzowano zatadunek

i wprowadzono zdalne sterowanie

z powierzchni mtotami hydraulicznymi.

—Kiedy osiagnie sig trzy takie
sukcesy, rosnie apetyt na kolejne —
przyznaje Grenier.

Planowano zmniejszenie wielkos$ci
parku podziemnych wozoéw odstaw-
czych i w tym celu przeanalizowano
system transportu rudy w kopalni Casa
Berardi.

—RozwazaliSmy wiele scenariuszy
transportu rudy, ale wszystkie okazaty
si¢ zbyt drogie — méwi Durham.



! neliSmy
anowany
wzrost wszystkich
aszych
luczowych

wskaznikouga:

efektywnosci.

u
)

Zautomaty-
zowany wéz
odstawczy
Sandvik
TH540,
nawet nie
wykorzystu-
jac petni
swoich
mozliwosci,
umozliwit
wzrost
produktyw-
noscio 20
procent
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Ostatecznie wybrano pig¢ roznych
scenariuszy ulepszenia transportu
urobku. Kierownictwu kopalni
podobata sig¢ koncepcja autonomicz-
nych wozéw odstawczych firmy
Sandvik, ktére widzieli w akcji

w kopalni William nalezacej do firmy
Barrick.

Wkrotce powstal projekt automaty-
zacji transportu w kopalni Casa
Berardi.

Kosztem 15 milionéw dolarow
kanadyjskich w kopalni utworzono
specjalna sekcjeg, ze zautomatyzowa-
nym transportem rudy i odpadkow.
Sterowanie odbywalo si¢ zdalnie
z nowo wybudowanego centrum
sterowniczego na powierzchni.

— Zapewnienie rentownosci tego
projektu wymagato precyzyjnych
wyliczen — méwi Durhan. — Szybko
stwierdzilismy, Ze zautomatyzowane
wozy odstawcze firmy Sandvik bgda
nadawaty sig¢ najlepiej. Po dwoch latach
projekt okazat si¢ optacalny.

Kierownikiem projektu zostat
inzynier elektryk Dave Descoteaux.
Jego zadaniem byto ukonczenie go na
czas i zgodnie z budzetem.

o

— To byto trudne i zarazem fascynu-
jace —mowi Descoteaux. —Jednym
z najwigkszych wyzwan byta skala
przedsigwzigcia. Chodnik, ktory
wydrazylismy, okazat si¢ za waski dla
wozow odstawczych, wigc musieliSmy
go powigkszy¢, takze w miejscach,
gdzie zostaly juz przeciagnigte kable
$wiattowodowe.

KOPALNIA CASA BERNARDI zwick-
szyta juz produktywnos¢ transportu
pod ziemia o 20 procent, mimo iz
zautomatyzowany system nie osiagnat
jeszcze petnej mocy.

— Osiagnglis$my zaplanowany
wzrost wszystkich naszych kluczo-
wych wskaznikow efektywnosci — za-
pewnia Durham.

Zautomatyzowany woz odstawczy
przemierza odcinek 1,5 km, w tym
jeden kilometr pod powierzchnia
ziemi, pokonujac odcinki migdzy
zsypniami o siedem minut szybciej niz
zaktadano.

— Teoretyczne wyliczenia wskazy-
waty 18 minut na kazdy cykl. W rze-
czywistosci schodzimy nawet do
11 minut — méwi Durham. °






Zdalny operator
Sonny Melancon

Zintegrowany system AutoMine
firmy Sandvik umozliwia komunikacj¢
bezprzewodowa, kamery na wozach
odstawczych i system nawigacyjny do
monitorowania i sterowania bezzatogo-
wym pojazdem.

Na poczatku kazdej zmiany
pracownicy utrzymania ruchu schodza
do chodnika. Uruchamiaja woz
odstawczy i system automatyzacji
i wlaczaja barierg bezpieczenstwa

izolujaca zautomatyzowana trasg od
ludzi i innego sprzgtu. Dopiero wtedy
operatorzy na powierzchni, tacy jak
Melancon, otrzymuja zielone $wiatto
i pojazdy ruszaja do pracy.

— Po tych wstgpnych czynno$ciach
i po zabezpieczeniu strefy operator
moze pracowac az do konca swojej
zmiany — zapewnia Grenier.

Z WYGODNEGO POMIESZCZENIA
sterowniczego Melancon zdalnie
steruje przesypami i kruszarkami.
Bardzo rzadko jego praca wymaga
specjalnej ingerencji. — To wiasciwie
dzieje sig intuicyjnie — mowi Melan-
cocn. — Sandvik prowadzit dla nas
szkolenie, na ktorym uczylis$my si¢
systemu. Po tygodniu nauki mogtem
juz pracowaé. Mamy tu szereg
guzikow, na ktore naciskamy, na

Od rozpoczecia pracy w 1988 r. w kopal- z czesci podziemnej kopalni, a pozostate

ni Casa Berardi wydobyto 1,9 mln uncji

40 procent z czesci odkrywkowe),

ztota, a rezerwy wynosza blisko 1,34
mln uncji. W 2013 . kopalnia stata sie
witasnoscia firmy Hecla, w zwiazku

z zakupem przez nig firmy Aurizon Gold.
Szescdziesiat procent urobku pochodzi
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ktora rozpoczeta prace w 2016 1.

W 2017 r. kopalnia wyprodukowata
156 600 uncji ztota, a w 2018 1. ma by¢
to 160 000 uncji. W kopalni pracuje
blisko 900 oséb.

przyktad kiedy wysytamy woz odstaw-
czy. To wszystko jest proste.

Operator Steve Bouchard mowi, ze
autodiagnostyka systemu AutoMine
pozwala zaoszczgdzi¢ duzo czasu.

— Z rzadka, kiedy pojawiaja si¢
problemy z pojazdami, mogg je
natychmiast zdiagnozowacé, po czym
informuj¢ o tym mechanika — mowi
Bouchard. — System jest bardzo
produktywny. Pojazd sam informuje,
co trzeba zrobic.

Melancon bardzo ceni sobie
mozliwo$¢ pracy na powierzchni.

— Kwestia bezpieczenstwa jest dla
mnie bardzo wazna. Jestem ojcem
czworki dzieci — podkresla.

OD ROZPOCZECIA AUTOMATYZACIJI
w 2015 r. wskaznik czestotliwosci
wypadkoéw LIFTR w kopalni Casa
Berardi zmniejszyl si¢ o 50 procent.
— Nasi pracownicy po kazdej
zmianie wracaja bezpiecznie do
domu, do swoich rodzin. To dla nas
najwazniejsze — podkresla Grenier.
— Automatyzacja wyciagu, zatadunku,
urzadzen urabiajacych, a teraz takze
wozow odstawczych zwigksza
bezpieczenstwo pracy. Wydobywamy
tu duze ilo$ci rudy praktycznie
bezwypadkowo. Jestesmy z tego
dumni.



Zautomatyzowanie transportu
umozliwito kopalni Casa Berardi
zmniejszenie parku tradycyjnych
wozow odstawczych, co spowodowato
wigksza optacalnos¢ operacji. Kiedy
pierwszy Sandvik TH540 rozpoczat
pracg w systemie autonomicznym
w grudniu 2017, zbgdne staty sig¢ dwa
wozy odstawcze z gérnego poziomu.
Nastepny, identyczny pojazd Sandvik
TH540, ma zosta¢ dostarczony w lis-
topadzie 2018 r. W ciagu najblizszych
dwoch lat Grenier spodziewa sig
zmniejszenia floty wozéw odstawczych
z poczatkowych 13 do 6.

— W 2020 r. zamierzamy otworzy¢
ponownie wschodnia cz¢s¢ kopalni,
totez nie musimy kupowac nowych
wozow odstawczych do jej gornej
czes$ci — mowi Grenier. — Po prostu
przeniesiemy czg$¢ pojazdoéw z zacho-
du na wschod. Bedzie to miato wpltyw
na liczbg potrzebnych pracownikow
oraz na zuzycie paliwa i czgsci.

Na lata 20172022 spodziewamy si¢
oszczgdnosci w wysokosci
5,6 min CAD.

Nasi pracownicy po kazdej
zmianie wracaja bezpiecznie do
domu, do swoich rodzin. To dla

nas najwazniejsze.

Podczas pocztkowych pigciu
miesigcy operacji pierwszy zautomaty-
zowany woz odstawczy Sandvik
TH540 miat o 20 procent wigksza
dostgpnosc z jednoczesnym 30-procen-
towym obnizeniem kosztow utrzyma-
nia ruchu w poréwnaniu z typo-
wym pojazdem sterowanym przez
operatora.

- KIEDY PREZENTOWALISMY projekt
zarzadowi, liczylismy na zaoszczgdzenie
3,05 CAD kosztow utrzymania ruchu na
kazda tong urobku — méwi Grenier. —
Obecnie jeste$my na poziomie 2,69
CAD. Jeste$my przekonani, ze wprowa-
dzenie do uzytku drugiej jednostki
Sandvik i zwigkszenie ilosci wydobywa-
nej rudy pozwoli jeszcze bardziej
zwigkszy¢ ten wskaznik. Produktywnosé

.
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wzrosta z 39 do 50 procent, zaleznie od
potozenia zsypni. JesteSmy w pehni
usatysfakcjonowani.

Grenier, ktory ma za soba 33 lata
pracy w 13 kopalniach, przyznaje, ze
projekt zautomatyzowanego trans-
portu wymagat zmiany sposobu
myslenia, zar6wno jego samego, jak
i kierownictwa kopalni.

— Zwykle dostosowujemy budowg
kopalni do ztoza rudy, a p6znie;j
dopasowujemy wyposazenie — mowi
Grenier. — Teraz musieliSmy zrobi¢ na
odwrdt. Kiedy decydujesz sig na
automatyzacjg, musisz zaczaé inaczej
mysle¢. Nagroda jest mozliwos¢
przedtuzenia eksploatacji kopalni,
zdobycie nowych do§wiadczen, a co
najwazniejsze — bardziej bezpieczna
praca. i
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OPTIMINE ANALYTICS

Przetom

cyfrowy

m System OptiMine Analytics stosuje technologie modeli
prognozujacych, analizujgc produktywnos¢ sprzetu

I tworzac praktyczne zalecenia

Tekst: TURKKA KULMALA Zdjecia: SANDVIK

OPTIMINE TO MODULOWY system
firmy Sandvik do sterowania praca
kopalni. Tworzy on wizualizacje

i zarzadza danymi gromadzonymi

z r6znych zrédet. System, wyposazony
w OptiMine Analytics, przeksztatca
zgromadzone dane w prognozy

i zalecenia.

OptiMine Analytics powstal na
podstawie platformy sztucznej
inteligencji IBM Watson. Laczy on
analityczne i prognozowe modelowanie
z doglebna wiedza na temat operacji

gorniczych i sprzgtu gorniczego firmy

Sandvik. Dzigki temu jego mozliwosci
znacznie przewyzszaja dotychczasowe
metody analityczne.

—To jest rozwiazanie, ktorego nie
moze zaoferowac nikt inny — mowi Petri
Mannonen, kierownik linii produktu
z Sandvik Mining and Rock Technology.
—Jesli chodzi o system OptiMine
Analytics, okre$lenie ,,unikatowy”
bynajmniej nie jest przesadne.

Punktem wyj$ciowym dziatania
OptiMine Analytics sa podstawowe

,Motorem” systemu OptiMine Analytics jest IBM Watson, zaawansowany system
komputerowy, powstaty w celu zintegrowania sztucznej inteligencji (Al) z biznesem,

dysponujacy mozliwoscia automatycznego wyciagania wnioskow i uczenia sie. Dzigki
temu system moze prowadzi¢ ,rozmowe” z danymi. Jesli chodzi o daneiich analize,
Watson oferuje szeroki zakres procesorow i technologii, co pozwala korzystac
zroznych rodzajow danych i konfiguracjiich gromadzenia.
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dane otrzymane z systemu kopalni za
posrednictwem innych modutow
OptiMine i systemu monitorowania
parku maszynowego My Sandvik. Inne
zrodta danych z kopalni klienta to HR,
ERP i systemy utrzymania ruchu. Sa to
dane dotyczace monitoringu operacji,
$ledzenia, programow planujacych

i kierujacych operacjami. Polaczenie
danych w bazach danych My Sandvik
z danymi z monitoringu parku
maszynowego, dostarczanymi z ponad
1000 urzadzen gorniczych firmy
Sandvik, stanowi podstawowa technike,
ktéra umozliwia tworzenie bardzo
precyzyjnego modelowania prognoz.

INTEGRALNA CZES$CIA SYSTEMU
OptiMine Analytics jest ochrona
danych. Dzigki anonimizacji danych
osobowych zapewniona jest zgodnos$¢
z RODO. We wszystkich operacjach
gromadzenia i wymiany danych
stosowane s protokoly bezpieczenstwa
i technologie szyfrujace. System
kontroli dostgpu gwarantuje, ze do
swoich danych maja dostgp jedynie ich



uzytkownicy. Firma Sandvik jest
jednym z pierwszych dostawcow
sprzgtu gorniczego, ktory oferuje
okreslane zasady dostgpu do danych,
kompatybilno$¢ danych z parku
maszynowego i prywatno$¢ danych
zgodnie z RODO.

Podstawa systemu OptiMine
Analytics jest element opisowy, ktory
pokazuje aktualne i historyczne
warto$ci dotyczace sprzetu i operatora
oraz informacje na temat produktywno-
$ci otrzymane z ro6znych zrodet.
Opierajac si¢ na kluczowych wskazni-
kach efektywnosci, opartych na da-
nych pochodzacych od operatora
i maszyn oraz na danych o dostgpnosci
sprzetu, system pokazuje i wizu-
alizuje Catkowita Efektywnos¢
Wyposazenia (Overall Equipment
Efficiency — OEE): Jak aktualny
poziom produkcji ma si¢ do zaplanowa-
nego? Jakie sa przyczyny ewentualnego
obnizenia OEE?

JEDNAK OPTIMINE ANALYTICS to
nie tylko wskaznik wydajnosci.

Chodzi o przeksztatcenie tych
danych w praktyczng wiedze,
i to wtasnie w tym obszarze
mozemy zaoferowac
unikatowe rozwigzanie.

System wykonuje rowniez analizy
prognozowe i zaleceniowe. O ile czg$¢
opisowa odpowiada na takie pytania
jak: ,,Jaka byta dostepnosc¢ tej
tadowarki w ciagu ostatniego
pétrocza?”, to analiza prognozowa
odpowiada na pytanie: ,,Jaki element
w tym urzadzeniu moze potrzebowaé
nieplanowanego serwisu w nastgpnym
miesigcu?”. Z kolei analiza zalecenio-
wa doradza operatorowi, jak uniknac
awarii, na przyktad przez zastapienie

elementu, ktory moze si¢ zepsuc.
Innymi stowy, analiza prognozowa
przewiduje ewentualne waskie gardla
w operacjach gorniczych, a analiza
zaleceniowa oferuje specyficzne,
praktyczne zalecenia, dzigki czemu
mozna zwigkszy¢ produktywnos¢
sprzetu. Oprocz precyzyjnych pomia-
réw dotyczacych wydajnosci i utrzyma-
nia ruchu, analiza danych wspomaga
optymalizacjg cykli produkcyjnych
i rozpoznanie potencjalnych potrzeb °
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szkolenia. Na dluzsza metg pomaga
réwniez w tworzeniu schematow
utrzymania ruchu, co z kolei pomaga
minimalizowa¢ nieplanowane przestoje
i zwigkszy¢ produktywnosé.

Wazna zaleta OptiMine Analytics jest
to, ze modele zaleceniowe tworzone sa

na podstawie danych z wielu r6znych
miejsc. Poprzez system My Sandvik
dostarczane sa ogromne ilo$ci danych

z calej bazy komputerowej klientow
firmy Sandvik. Dzigki temu doktadnos¢
przewidywan jest wigksza niz innych
poréwnywalnych rozwigzaniach.

t atwo dostepne dane z monitoringu parku maszynowego i innych systemow, ktére
umozliwiaja tworzenie praktycznej wiedzy | precyzyjnych prognoz

Mozliwos¢ zastosowania we wszystkich rodzajach kopalni podziemnych, do kazdej
maszyny, w tym takze do urzadzen innych marek niz Sandvik

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym na temat produkgji, operatoréw i sprzetu

Precyzyjne zintegrowanie z catym ekosystemem kopalni poprzez interfejsy API

O ponad 40 procent wiecej bardziej precyzyjnych analiz prognozujacych z poréwnaniu
z konwencjonalnymi modelami tworzonymi bez ekspertyzy specyficznej dla branzy

Mnigj strat w produkcji

Wzrost wydajnosci maszyn przez okres ich eksploatacji dzieki przewidywanemu
utrzymaniu ruchu

Lepsza jakosc¢ produkcji dzieki lepszym kompetencjom operatoréw

18 SOLID GROUND 2-18 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY
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Podobnie jak kazda technologia,
komputery i oprogramowanie to jedynie
narzgdzia. Osiaganie praktycznych
rezultatdow wymaga zaangazowania
wysoko wykwalifikowanych operato-
row systemow. Oprocz gromadzenia
kompetencji we wiasnej firmie, operato-
rzy moga rowniez korzystac z serwisu
OptiMine 365.

W praktyce oznacza to, ze eksperci ds.
gornictwa i specjalisci komputerowi
w firmie Sandvik facza swoje sity, aby
pomoc kierownictwu kopalni zna-
lez¢ waskie gardta w produkcji lub
rozpoznac inne istotne kwestie.

- W ZASADZIE wszystkie dane juz tam
sg — mOéwi Mannonen. — Tworzone sa
przez caly czas, a nastgpnie gromadzo-
ne w bazach danych. Pozostaje
przeksztatcenie ich w praktyczna
wiedzg, a tu mozemy zaoferowaé
unikatowe rozwiazanie. OptiMine
Analytics proponuje informacjg,
wiedzg 1 praktyczne wskazowki, jak
podnies¢ produktywnosé. m



Mozliwosé sledzenia
wielu zmiennych ma
duzy wptyw na
operacje w kopalni
diamentéw Finsch,
firmy Petra Diamonds

OPTIMINE ANALYTICS | PETRA DIAMONDS

PETRA DIAMONDS, czotowa firma
wydobywajaca diamenty, posiada
kopalni¢ Finsch w prowincji Northern
Cape, w RPA. Jest to druga co do

wielkosci wydobycia kopalnia diamentow

w RPA. Operacje gornicze, prowadzone
metoda wybierania stropowego
z zawatem, rozpoczgto tu w 1967 r. Dzi$§
wydobycie sigga glebokosci 700 metrow.
Kierownictwo Petra Diamonds mowi,
ze gtdwna przyczyna rozpoczecia
wspolnego projektu analitycznego byto
zaangazowanie firmy Sandvik i jej

doskonata znajomos¢ miejscowych
warunkow.

- NAJWIEKSZA KORZYSE z nowego
projektu w kopalni Finsch to mozliwosé
monitorowania pracy maszyn, operato-
réw i wykonywania poszczegolnych
zadan, a takze minimalizacja potencjal-
nych opdznien oraz mozliwos¢ szybkiego
przerzucania zasobow — mowi Alex
Holder, kierownik serwisu technicznego.
— Teraz mozemy ptynnie przejs¢ do
planu B — méwi Holder. — Przewidujace

utrzymanie ruchu i inne predykcyjne
algorytmy zmniejsza w przysztosci
konieczno$¢ korzystania z planu B.
System OptiMine Analytics stat si¢
réwniez w firmie Petra Diamonds
efektywnym narzedziem do szkolen.
Analiza wykorzystania wozow odstaw-
czych i tadowarek spowodowala, ze
wzrosta $wiadomos$¢ wptywu tego
czynnika na produktywnos¢ pracy
operatorow. Zwigkszyto to w ciagu kilku
tygodni przerob wozow odstawczych
0 6 procent, a tadowarek o 9 procent. B
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Sandvik MB670 to
najlepszy sprzet,

z jakim kiedykolwiek
pracowatem.
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ODDANA DO UZYTKU w 2001 r.
kopalnia Taldinskaja Zapadnaja-2 lezy
w okrggu Kemerowo, w poludniowo-
-zachodniej Syberii. Jest to centrum
wydobycia wegla kamiennego w Rosji.
Kopalnia, bedaca wtasnoscia firmy
Siberian Coal Energy Company
(SUEK), rozpoczynata wydobycie od
600 000 ton wegla rocznie. Dzi$ nalezy
do najbardziej wydajnych kopalni

w regionie, wydobywa 3 miliony ton
wegla rocznie. Pod wzgledem
wielkosci wydobycia i produktywnosci
kopalni¢ Taldinskaja Zapadnaja-2
mozna uznaé za WzZorowa.

Firma SUEK jest czolowym
rosyjskim producentem wegla i pro-
wadzi operacje zardwno w kopalniach
podziemnych, jak i odkrywkowych.
Wigksza cz¢$¢ produkcji firmy to
wegiel kamienny bitumiczny i lignit
(odmiana weggla brunatnego). Firma ma
mocng pozycj¢ na $wiatowym rynku
weglowym: jest szosta pod wzgledem
produkcji i czwarta pod wzgledem
eksportu.

Kopalnia Taldinskaja Zapadnaja-2
to miejsce pracy zdobywcy nagrody
,,Bohater Pracy w Rosji” i kierownika

Zespot w kopalni Taldinskaja Zapadna-
ja-2 ustanowit, a nastepnie pobit
rosyjski rekord predkosci drazenia
chodnikéw:z pomoca kombajnu Sandvik
MB670 typu bolter mi

yp N ﬂ{}gﬁ'

zespotu w SUEK, Aleksandra
Kuliczenki. 25 kwietnia 2018 r.
otrzymat on od prezydenta Rosji Ztota
Gwiazdg, a osiem lat wcze$niej zostat
nagrodzony Orderem Zastugi dla
Ojczyzny drugiej klasy za wybitna
pracg w kopalni. W 2015 r. zespo6t
Kuliczenki, sktadajacy si¢ z 44 0sob,
ustanowit rekord budowy chodnika —
1012 metréw w ciagu miesiaca. Potem
w grudniu 2016 r. zesp6t Kuliczenki
pobit kolejny rekord — 1272 metry. Za
to osiagnigcie otrzymat tutut ,,Bohater
Kuzbasu”. Wszystkie te rekordy
uzyskano z pomoca kombajnu Sandvik
MB670 typu bolter miner.

DZIS TEN 49-LETNI bohater pracuje na
pierwsza zmiang, przygotowujac
przodek do eksploatacji w ciagu
najblizszych 24 godzin. Kuliczenko
przyznaje, ze nie planowat rekordéw
— po prostu tak wyszlo.

— Jaimoj zesp6t cheieliSmy po
prostu dobrze pracowacé i dzigki
nowym maszynom osiagngliSmy
Swietne rezultaty — mowi Kuliczenko.
— Sandvik MB670 to najlepszy sprzet,
z jakim kiedykolwiek pracowalem,



z powodu funkcjonalnosci i wysokiego
poziomu bezpieczenstwa. Istotna
zaleta dla operatora jest wysuwana
rama z napgdem hydraulicznym, co
umozliwia pracg wregbnika bez
przemieszczania maszyny.

Kuliczenko docenia perfekcyjna
dbatos¢ o szczegoty projektu kombajnu
Sandvik MB670 w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Przyznaje co
prawda, ze zdarzaja si¢ mniejsze
usterki, ale zesp6t wsparcia technicz-
nego firmy Sandvik reaguje wtedy
btyskawicznie, dzigki czemu mozna
uniknaé dtuzszych przestojow.

Anatolij Mieszkow, pierwszy
zastgpca dyrektora generalnego i dy-
rektor techniczny firmy SUEK-Ku-
zbass, bardzo dtugo szukat odpowied-
niego wyposazenia. Oto jak wyjasnia
decyzjg o zakupie nowego Sandvik
MB670-1.

—Mamy juz pewne do§wiadczenie
z kombajnem Sandvik MB670, ktory
drazy ponad 1200 metrow chodnika
w miesigcu — mowi Mieszkow. — Na-
uczyli$my si¢ juz, jak efektywnie
urabia¢ wegiel. Teraz nasze wyzwanie
to szybkie drazenie chodnikow.
Dlatego wlasnie wybralismy kombajny
typu bolter miner firmy Sandvik. Dwie
z o$miu zaméwionych maszyn juz
pracuja. Czekamy teraz na trzecia.

NOWY SANDVIK MB670-1 sprawia, ze
rosna oczekiwania, jesli chodzi o pra-
ce przygotowawcze w kopalni.
Maszyny te pracuja tu w nowych
poktadach wegla. W kopalni Jalevskij
przygotowana jest do eksploatacji
$ciana zawierajaca 11 milionéw ton
wegla. Szesciokilometrowy korytarz
musi by¢ wydrazony w ciagu szesciu
miesigcy. Rownie ambitne plany ma
kopalnia Taldinskaja Zapadnaja-2.
Oproécz kombajnu Sandvik MB670
w kopalni tej pracuja inne maszyny
firmy Sandvik: kombajn Sandvik
MR340, woz odstawczy Sandvik
TC790, wiertnica Sandvik DE880 do

prac poszukiwawczych i wiertnica . ] . o
Leopard DI550 do wiercenia na Firma SUEK ma ponad 1900 klientéw w 42 krajach. Prowadzi dziatalnos¢

powierzchni, kruszarka walcowa w o$miu obwodach Rosji, z ktérych najwazniejszym jest Kemerowo.
Sandvik CR620 i kruszarka z podawa- Firma posiada nastepujace zasoby:
czem Sandvik CR320.

Mieszkow zapewnia, ze chociaz
konstrukcja tych maszyn moze
wydawac si¢ skomplikowana, do§¢

SUEK-KUZBASS

m 2 odkrywkowe kopalnie wegla  m 13 firm ustugowych

m 7 podziemnych kopalniwegla ~ m 10 przodkow weglowych
m 5 zaktadow wzbogacania m 48 sztolni

wegla m 437 km chodnikéw

1 no m 1 dziat operacyjno- gorniczych

operowac. Operatorzy i specjalisci transportowy m 12 922 pracownikéw

ds. utrzymania ruchu przechodza

specjalne kursy w osrodku firmy °

fatwo mozna nauczy¢ si¢ nimi

4

\



r

Kopalnia Taldin-
skaja Zapadnaja-2
to jedna z najbar-
dziej wydajnych
kopalni wegla

w Rosji. Jej
produkcja wynosi
trzy miliony ton
rocznie

DANE TECHNICZNE SANDVIK MB670-1

m Dtugosc: 11,24 m

m Szerokos¢ platformy: 4,36 m

m Przeswit spagowy: 27 cm

m Szerokos¢ tadowarki: 45mdo 5.2 m
m Szerokos¢ przenosnika: 76 cm

m Szerokos¢ urabiania: 5,2 m

m \Wysoko$¢ urabiania: 3,5mdo 45m

Sandvik w Zeltweg, w Austrii, a po ich
ukonczeniu otrzymuja specjalne certyfi-
katy. To wlasnie oni zajmuja si¢ potem
utrzymaniem ruchu nowych maszyn.

KIEDY SPRZET JEST w okresie
gwarancyjnym, operatorzy maja
codzienny kontakt ze specjalistami ds.
wsparcia technicznego firmy Sandvik.
Pomagaja oni niezwtocznie w napra-
wie kazdej usterki, gdyz kazdy
nieplanowany przestdj moze zakloci¢
plany produkcyjne i skutkowaé
powaznymi stratami finansowymi.
Specjalisci z firmy Sandvik maja
znakomita reputacj¢: nawet najbar-
dziej skomplikowane kwestie sa
rozwiazywane w ciagu 24 godzin.
Petr Boreckij, operator kombajnu
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chodnikowego, wskazuje liczne zalety
Sandvik MB670-1.

— Podoba mi sig, ze kombajn jest
wyposazony w teleskopowo wysuwany
wrebnik — mowi Boreckij. — Umozliwia
to urabianie ciagte i kotwienie stropu
i $cian. Zaoszczedza sie dzigki temu
duzo czasu i wysitku, a takze znacznie
zwigksza si¢ bezpieczenstwo pracy pod
ziemia. Zauwazylem rowniez nizszy
poziom hatasu i drgan. Kombajn ma
réwniez lepsze filtrowanie pytu oraz
skuteczny system chtodzenie woda.
Duza zaleta jest rowna powierzchnia
spagu w kopalni, co zapewnia
elastyczny system zautomatyzowanego
urabiania.

Kazdego dnia gérnicy sukcesywnie
draza nowe chodniki za pomoca

m Moc silnika wrebnika: 270 kW

m Twardos¢ urabianej skaty: 50 MPa
do 80 MPa

m Wydajnos¢ zatadunku: 25 t/min

m Srednica wiertta obrotowego:

20-30mm

m Masa catkowita: 105 t

kombajnu Sandvik MB670-1, realizu-
jac ambitne plany kopalni. Jednak
jakiekolwiek bytyby plany rozwoju

i ekspansji czy rekordy, najwazniejsza
kwestia dla firmy SUEK jest bezpie-
czenstwo.

—Przeznaczamy duzo $rodkéw na
bezpieczenstwo pracy gornikow i na
ochrong srodowiska — zapewnia
Mieszkow.

TAKIE PODEJSCIE PRZYNOSI dobre
rezultaty. Firma otrzymata nagrode
EraEco, sponsorowana przez UNE-
SCO, za produkcje¢ przyjazna dla
srodowiska naturalnego. W 2016 .
firma SUEK-Kuzbass otrzymata
nagrodg od ministerstwa zasobow
naturalnych za najlepsze wdrozenie
w zycie technologii przyjaznych dla
srodowiska.

Jednak na wigkszo$ci pracownikow
najwigksze wrazenie robi sprzgt.
Boreckij z duma opisuje cyfrowe
sterowanie manewrowaniem kombajnu
Sandvik MB670-1, co korzystnie
wplywa na cykl urabiania.

—Bardzo lubig widok z kabiny
w czasie pracy na kombajnie — mowi
Boreckij. — Czujg sig jak kapitan na
mostku okrgtu. Wysoko cenig takze
mozliwo$¢ zdalnego monitorowania
masy urobku. m




z czamy znaczne $rodkina
pi€Ezenstwo pracy gornikow
a rone srodowiska.
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WIERCENIE Z DOLNYM mtotkiem
(DTH) jest od dawna technologia
stosowana z powodzeniem wiercenia
na powierzchni. Sandvik Mining and
Rock Technology rozszerza teraz swoja
ofertg o calkowicie nowa, wysokoci-
$nieniowa wiertnicg z dolnym
miotkiem — Leopard DI650i.

— Skupiali$my si¢ na operacjach
gorniczych na powierzchni, ale
wszechstronno$¢ i produktywnosé tej
maszyny sprawiaja, ze sprawdza si¢ ona
doskonale takze w budownictwie,
na przyktad w produkeji cementu —
moéwi Jari Léantinen, kierownik
produktu w Sandvik Mining and Rock
Technology. — Nasza koncepcja
w projektowaniu Leoparda DI6501
opierata si¢ na wyprobowanych
glownych elementach. Chodzi tu przede
wszystkim o silnik i sprezarke, ktore od
dawna znakomicie sig spisuja.

Sercem maszyny jest 403-kilowato-
wy silnik dieslowski Tier 3 CAT CI15,
ktory napgdza sprezarkg GHH RAND,
aby uzyskac przeplyw powietrza
o objetosci 28,8 metrow szesciennych na
minutg, sprezonego do ci$nienia 30 bar.
Umozliwia to wiercenie z uzyciem
pigciocalowego mlotka.

WIELKOSC MLOTKA TO z reguly 6 cali,
chociaz mozliwe sa takze wielkosci 4
cale lub 5. Zerdz wiertnicza ma przekroj
89 do 140 mm, w zalezno$ci od
wielko$ci mtotka. Srednica otworéw
wynosi 115 do 203 mm, przy czym
zaleca si¢ maksymalnie 165 mm.
Wiertnica o wadze 30 ton jest w pelni
operatywna i wyposazona w paliwo,
plyny i zestaw zerdzi wiertniczych.

W zaleznosci od wielkosci zerdzi
(89-140 mm) na karuzeli miesci sig ich
zestaw 8 + 1 lub 4 + 1, co daje maksy-
malna gleboko$¢ otworu odpowiednio
53,6 metra lub 29,6. System operowania
zerdziami jest calkowicie nowa
konstrukcja, co skutkuje zwigkszeniem
wydajnosci.

Standardowe parametry glowicy
obrotowej HTRHG6,0 sprawdzity sig
doskonale na wczesniejszych wiertni-
cach DTH. Dlatego i tym razem

zastosowano sprawdzone gtowne DZIEKI WYSOKIEJ NIEZAWODNOSCI
komponenty. Leopard DI650i ma takze i tatwosci w obstudze Leopard DI650i
mozliwo$¢ pracy przy wysokich oferuje o 20 procent lepsza dostgpnosc¢
obciazeniach — MRH6. Glowica niz inne poréwnywalne technologicznie
obrotowa HD $wietnie wspoldziala wiertnice DTH. Codzienny serwis moze
znowa serig mlotkow Sandvik RH560 si¢ odbywac z poziomu podtoza po obu
DTH. stronach maszyny, a krytyczne elementy
Doskonata wydajnos$¢ wiertnicy i podzespoty daja sig fatwo wymienic.
Leopard DI650i zalezy nie tylko od W razie potrzeby modutowe pokrywy
silnika i sprezarki o duzej mocy. Jest mozna fatwo usuna¢. Wszystko to
ona takze wynikiem optymalizacji umozliwia specjalistom ds. utrzymania
wielu rozwiazan, takich jak ergono- ruchu produktywna i bezpieczng pracg.
miczna kabina iCAB, tatwo$¢ obstugi Wiertnica Leopard DI650i ma taka
i serwisu, duza mobilno$¢ i oszczedne sama wyciszona i ergonomiczna kabing
zuzycie paliwa, a takze skalowalne iCAB jak wiertnice z gornym mlotkiem
pakiety automatyzacyjne. Sandvik DXi. Nieco inny jest tylko

W kopalni Boliden Kevitsa, w pétnocnej Finlandii, od 2012 r. wydobywa sie nikiel,
miedz, ztoto, platyne i pallad. Na poczatku 2018 r. nowa wiertnica Leopard DI6S0i
zostata przetestowana przez podwykonawce kopalni, firme E. Hartikainen Oy,

w surowych arktycznych warunkach, w temperaturze do minus 35 stopni. Podtoze

w Kevitsa jest bardzo trudne - to skalne rumowisko. Po krétkim ustawieniu
wiertnica Leopard DI650i pracowata przez cata dobe. W ciagu dwdch miesiecy
maszyna byta w ruchu przez 900 godzin, wykonujac operacje wiertnicze przez 500
godzin; uzyskana 15 000 metrow wywierconych otworéw. W tym tescie Leopard
DI650i sprawdzit sie znakomicie.

©
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pulpit operatora. Doskonata widocznos¢
strefy wiercenia oraz jeden zintegrowa-
ny ekran dotykowy umozliwiajacy
monitoring, diagnostyke i kontrolg
systemow zautomatyzowanych

w kopalni jest istotnym czynnikiem
zwigkszajacym produktywnos¢ pracy
operatora. W kabinie jest rOwniez
dodatkowy fotel dla instruktora lub
technika serwisowego, czym Leopard
DI650i wyrodznia sig¢ wérod podobnych
maszyn konkurencji.

DANE TECHNICZNE

Oszczedne zuzycie paliwa to istotna
kwestia, zaréwno dla produktywnosci,
jak i srodowiska. Leopard DI650i ma
niskie spalanie dzigki inteligentnemu
systemowi kontroli sprezarki, ktory
ustawia odpowiednie ci$nienie i prze-
ptyw powietrza. Rowniez hydraulika
jest regulowana przez inteligentne
systemy, co dostosowuje pracg wiatraka
chtodzacego do warunkow atmosfe-
rycznych i obcigzenia maszyny.
Wszystkie te ulepszenia obnizaja

zuzycie paliwa o 15 procent w po-
réwnaniu z konwencjonalnymi
wiertnicami DTH.

PNEUMATYCZNY SYSTEM STEROWA-
NIA wierceniem to kolejna innowacyjna
wersja Leoparda DI650i. Tradycyjne
systemy sterowane ci$nieniowo sa
narazone na fluktuacje strumienia
powietrza, podczas gdy w wiertnicy
Leopard DI650i przeptyw powietrza
utrzymywany jest na statym poziomie,
a jego ci$nienie zmienia si¢ w zaleznos$ci
od rodzaju skaly i ci$nienia wstecznego.
Zaawansowane funkcje sterowania
momentem obrotowym zapobiegaja
zakleszczaniu si¢ i uszkodzeniom
gwintow rurowych. System sterowania
wierceniem jest dodatkowo wyposazony
w inteligentna sekwencj¢ kontroli
wykonczenia otworu, co pozwala
usuwac w sposob kontrolowany
powietrze resztkowe, a to z kolei
zapobiega udarom wiertla bez kontaktu
ze skala.

- ZALETA NOWEGO systemu sterowania
wierceniem jest to, ze mozna takze
wybra¢ tradycyjna kontrolg cisnienia

i w ten sposob oszczgdzac paliwo, kiedy
skaly nie sa zbyt wymagajace — mowi
Lantinen. — Ale gdy wystapi znaczne
ci$nienie wsteczne, na przyktad

w wyniku obecnosci wod gruntowych
lub zawalajacych si¢ otworéw, mozna
zwigkszy¢ cisnienie sptukiwania

1 stopien penetracji.

Leopard DI650i, podobnie jak inne
najnowsze wiertnice firmy Sandvik,
umozliwia zastosowanie najnowszych
skalowalnych rozwigzan zautomatyzo-
wanych. Najnowsze opcje to trojwymia-
rowa nawigacja TIM3D, system
$ledzenia pojazdow My Sandvik oraz
w pelni zautomatyzowane cykle
wiercenia, ktore facza funkcje takie jak
rozprzgzenie, automatyczne dopasowa-
nie i pozycjonowanie zerdzi w jednej

® Srednica otworu: 115-203 mm (zalecane maks.165 mm)

® Wielkos¢ zerdzi: 89 mm, 102 mm, 114 mm, 127 mm i 140 mm
® Pojemnos¢ karuzeli: 4 + 1 lub 8 +1, zaleznie od wielkosci zerdzi
® Maksymalna gteboko$¢ wiercenia: 53,6 m

® Wielkos¢ dolnego mtotka: 4, 516 cali

® Sprezarka wysokoci$nieniowa: 28,8 m3/min, maks. 30 bar

® Silnik: 403 kW (Tier 3)

® \Waga operacyjna: 30 t

efektywnej sekwencji. Wszystkie te
mozliwo$ci mozna zoptymalizowac,
wybierajac bardziej zaawansowane
moduty, na przyktad z pojedyncza
wiertnica, lub zdalne sterowanie
parkiem maszynowym. Leopard DI6501
to zrownowazone potaczenie wyprobo-
wanych rozwigzan innowacjami
w dziedzinie inteligentnych systemow
' sterowania i automatyki gorniczej.
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Inteligentne systemy sterowania silnikiem i sprezarka to o co najmniej 15 procent nizsze
zuzycie paliwa

Zaawansowana kabina iCAB zapewnia doskonata widoczno$¢, niski poziom hatasu oraz
bezpieczniejsze warunki pracy operatora

Codzienny serwis moze by¢ wykonywany z poziomu podtoza, a lepszy dostep do wszystkich
elementéw, sprawia, ze pracownicy utrzymania ruchu moga pracowac bezpiecznie i wydajnie

Inteligentne sterowanie operacjami wiertniczymi umozliwia optymalna penetracje
w trudnych warunkach

Skalowalne rozwigzania zautomatyzowane wspétdziataja ze zdalna kontrola maszyn
w kopalni i automatyzacja wydobycia
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UCZNIOWIE W SZKOLE nr 1 w Pakyi
marza o tym, aby zosta¢ lekarzami,
pilotami i inzynierami. Nauczyciele
wciaz powtarzaja, ze droga do
przysziej jest pilna nauka.

Jednak nauka jest tu bardzo

utrudniona, odkad burza w grudniu
2014 r. zniszczyta kilka sal lekcyjnych
w tej liczacej 900 ucznidw wiejskiej
szkole, potozonej 20 kilometrow na
potudnie od Kumasi, drugiego co do
wielkos$ci miasta Ghany.

Nauczycielka Hannah Amankwah
doskonale pamigta grudniowe
oberwanie chmury.

- BYLO TO juz po zajeciach lekcyjnych,
wigc wszyscy byli w swoich domach

— moéwi Amankwah, ktora od 2010 r.
uczy w szkole angielskiego, gospodar-
stwa domowego oraz technologii
informacji i komunikacji (ITC). — Na-
stepnego ranka okazato sig, ze czg$¢
budynku szkolnego zawalita si¢. Dzieci
nie mialy si¢ gdzie uczy¢. Wszyscy
czuli$my rozpaczliwy smutek.

Aby uczniowie mogli kontynuowaé
naukg, nauczyciele musieli improwizo-
wacé. Przeksztatcili pracownig informa-
tyczna w salg klasowa, przedzielili ja
na pot, zeby réwnoczesnie moglty
uczy¢ si¢ dwie klasy. W kazdej czgsci
sali o powierzchni 190 metréw
kwadratowych siedziato 60 uczniow.
Kilka pierwszych klas udato si¢
umiesci¢ w juz wezesniej przepetnio-
nych salach, ktére przetrwaly nawahicg.

— Byla to sytuacja stresujaca zarowno
ucznidw, jak i nauczycieli — moéwi Jacob
Anane. — Dzieci nie mogty si¢ skoncen-

trowac. °
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ABY MLODSZE DZIECI mogly zostac
pod dachem, dla starszych klas
urzadzono prowizoryczne pomieszcze-
nia pod drzewami. W deszczowe dni
zajgcia odwotywano.

Byt to dla uczniéw trudny czas.

— Nauka na zewnatrz, pod drzewa-
mi, byta dla nas bardzo trudna — mowi
Janet Appiah, uczennica trzeciej klasy
gimnazjum, ktéra chciataby zosta¢
pielegniarka.

Szkota 1 wioska wielokrotnie
oficjalnie zwracaly si¢ do ministerstwa
edukacji o fundusze na odbudowg
szkoty, ale za kazdym razem odpo-
wiedZ brzmiala, Ze brak jest pienigdzy.
W tej sytuacji zwrdcono si¢ 0 pomoc
do firmy Sandvik Mining and Rock
Technology.

W 2013 r. firma otworzyta tu swoje
centrum serwisowe przeznaczone dla
zachodniej Afryke. Siedziba centrum
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Uczniowie, nauczyciele i lokalna
spotecznos¢ - wszyscy sa wdzieczni
za pomoc firmie Sandvik

lezata jedynie o kilka minut jazdy od
szkoty, na ziemi, ktora odkupiono od
starszyzny plemiennej w Pakyi. Burza,
ktora zniszczylta czg§¢ budynkow
szkolnych, spowodowata zniszczenia
takze w centrum serwisowym firmy
Sandvik — zostala zdewastowana cz¢s$¢
dachu.

ZARAZ PO TYM jak Sandvik odbudo-
watl swoje centrum, Nuhu Salifu,
wicedyrektor firmy w strefie Afryki
Zachodniej, odwiedzit szkote.
Zniszczenia zrobily na nim wstrzasaja-
ce wrazenie.

— Mamy pelna $wiadomos¢ tego, ze
jesteSmy w Afryce Zachodniej nie
tylko po to, zeby pracowaé — mowi
Salifu. — Naszym gtéwnym zadaniem
jest oczywiscie satysfakcja udziatow-
cOw i pracownikow firmy, ale nie
pozostajemy obojetni na los spoteczno-
$ci, w ktorych pracujemy.

— Wiedzielismy, ze pomagajac
szkole, wspieramy rownocze$nie
miejscowa ludnos$é.

Lokalne kierownictwo firmy
Sandvik otrzymato zgodg dyrekcji
koncernu na sfinansowanie budowy
budynku szkolnego z sze$cioma
klasami. W 2017 r., po konsultacji
z miejscowymi liderami i naczelnikami
plemiennymi, gdy otrzymano odpo-
wiednie zezwolenia, rozpocze¢to
budowe.

\Samuel Brewu, kierownik ds.
zasobow ludzkich w firmie Sandvik

— Dzieci byly bardzo szczgsliwe,
gdy uslyszaly, ze otrzymaja nowe sale
lekcyjne — mowi Anane. — Wszyscy
bylismy szczesliwi — nauczyciele,
uczniowie i miejscowa spolecznosc.

Po przetargu Sandvik wybrat
miejscowego wykonawcg. Samuel
Brewu, kierownik ds. zasobow
ludzkich, byt pod wrazeniem prac
wykonanych wczesniej przez tg firme.

— Jednym z naszych warunkow byto
zaangazowanie w budowg jak
najwigkszej liczby tutejszych miesz-
kancéw — méwi Brewu. — Mieszka tu
wielu rzemie$lnikow, takze stolarzy.
Zamiast wigc szuka¢ podwykonawcow
w duzych miastach, zaangazowalismy
do prac budowlanych miejscowa
spotecznos¢.

WYKORZYSTANIE MIEJSCOWYCH
ZASOBOW oznaczalo na przyklad
uzycie do budowy dachu zrecyklingo-
wanych palet z zakladow firmy
Sandvik i konteneréw stosowanych
przez t¢ firm¢ do transportu czgsci
zamiennych i wyposazenia.

— Dla nas byt to raj na ziemi, gdyz
zawsze mieliSmy tu problem z bra-
kiem miejsca — moéwi Amankwah.

— Nowy budynek zapewni nauke

w komfortowych warunkach. JesteSmy
wdzigczni 1 ogromnie szczgsliwi.
Dzieci byly bardzo podekscytowane
lekcjami w nowym budynku.

Na poczatku 2018 r., doktadnie
50 lat od zbudowania tutaj szkoty,
Sandvik otworzyt podwoje nowego
budynku.

— Wszyscy bardzo sig cieszymy —
moéwi Appiah. — Teraz bgdziemy mogli
znow skupi¢ si¢ na nauce.



INTELIGENCJA

Klienci

projektowac

Innowacje napedzajg wzrost gospodarczy, ale co uruchamia
innowacyjnos$¢? Badania i rozwdj umozliwiajg firmom takim jak
Sandvik Mining and Rock Technology tworzenie coraz lepszych

rozwigzan i podazanie w kierunku cyfrowej przysztosci. Istotg badan
| rozwoju jest zogniskowanie sie na kliencie i jego potrzebach

Tekst: DAVID NIKEL Ilustracje: ISTOCKPHOTO



INTELIGENCJA

W INNOWACYJNYCH FIRMACH dziaty
badan i rozwoju stawiaja na cyfryzacje.
Do takiego wniosku doszta Boston
Consulting Group (BCG), tworzac listg
rankingowa najbardziej innowacyjnych
firm w 2018 r. Siedem firm z czotowej
dziesiatki zajmowato sig cyfryzacja.

W wigkszosci firm z listy, takze
reprezentujacych tradycyjne gatezie
przemystu, cyfryzacja jest najwazniej-
szym aspektem programoéw innowacyj-
nosci. Wedhug raportu luka w roz-
woju cyfryzacji migdzy liderami a in-
nymi firmami ciagle si¢ powigksza.

Wszystkie firmy twierdza, ze ich
strategie uwzgledniaja potrzeby
klientow, ale tylko niewiele z nich
naprawdg rozumie t¢ koncepcjg.

W branzy handlu detalicznego firma
Amazon intensywnie inwestuje w zado-
wolenie klientow.

W czasie takich spotkan
klienci zglaszajg wiele
szczegotowych pomystow

Nieustannie testuje i wielokrotnie
sprawdza w czasie rzeczywistym swoje
algorytmy rekomendacji produktow,
analizujac odzew klientow. takie
innowacje jak program bezptatnych
dostaw ,,Prime” byty czgsto krytykowa-
ne jako nieoptacalne, ale umieszczenie
klienta w centrum proceséw badawczo-
-rozwojowych spowodowato wzrost
zaufania i lojalnosci klientéw. Tego zas
firmie Amazon moze pozazdrosci¢
wigkszos$¢ firm na catym $wiecie.

Oczywiscie produkcja i sprzedaz
sprzgtu goérniczego i narzedzi do skat,
rzadzi sig nieco innymi prawami.
Jednak takze nasza branza moze si¢
czego$ nauczy¢, jesli idzie o podejscie
firmy Amazon do klientow.

Madre firmy w tradycyjnych
branzach przemyshu stale prowadza
systematyczny dialog ze swoimi
klientami, aby dobrze zrozumie¢ ich
potrzeby i wymagania. Kierownictwo
firmy FedEx organizuje dwa razy do
roku spotkania z wybranymi partnera-
mi biznesowymi, na ktorych stara si¢
zrozumie¢, co konkurencja robi lepie;j.

NIEMIECKI GIGANT HENKEL prowadzi
program ,,tops to tops” (,,spotkania na
szczycie”). Polega on na tym, ze
wszyscy dyrektorzy spotykaja sig
regularnie ze swoimi odpowiednikami
z firm begdacych najwigkszymi
klientami. Dzigki temu kierownictwo
firmy otrzymuje na biezaco aktualne
informacje, ktore pozwalaja reagowaé

AUTOMATYCZNA OBSLUGA ZERDZ WIERTNICZYCH
AUTOMATYZACJA ZLOZONYCH CZYNNOSCI MANUALNYCH

Auto Pipe Handling (Automatyczna Obstuga Zerdzi) to oprogramowanie stuzace
zautomatyzowaniu skomplikowanego manualnego procesu taczenia ze soba zerdzi

wiertniczych. Powstato ono w wyniku sygnatéw od klientow, ktérzy potrzebowali
lepszej metody wykonywania tej trudnej operacji. Zespét projektantéw brat pod
uwage informacje od klientéw zaréwno w fazie powstawania koncepcji, jak i w fazie
sprawdzania gotowego projektu. Analizuje sie réwniez mozliwosci zastosowania
podobnego rozwiazania w innych maszynach wiertniczych.
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i koncepciji.

nawet na subtelne zmiany na rynku.

Klienci Sandvik Mining and Rock
Technology juz teraz sa zapraszani do
uczestniczenia w procesie rozwoju
produktéw firmy. Sandvik prowadzi
specjalne szkolenia w celu lepszego
zrozumienia ich przysztych potrzeb. Na
jednym z nich, dotyczacym nowej
tadowarki Sandvik LH517i, zebrano
ponad 200 sugestii.

— Dominowat poglad, Ze jest to
znakomita maszyna — mowi prowadza-
ca szkolenie Minna Pirkkanen. — Ale
klienci mieli takze pomysty, co mozna
ulepszy¢, zeby ich praca byla jeszcze
latwiejsza. Sa to dla nas niezwykle war-
tosciowe informacje, ktére mozna
uzyskacé tylko w sytuacji, kiedy kazdy
moze swobodnie si¢ wypowiedzie¢
i zadawa¢ pytania.

Pirkkanen mowi, ze w efekcie tego
spotkania z klientami Sandvik ulepszyt
niektore ,,inteligentne” aspekty
tadowarki, zwigkszyt ergonomig, utatwit
serwis, skrocit czas utrzymania ruchu
i zmniejszyt koszty eksploatacji,
jednoczesnie majac na uwadze
bezpieczenstwo pracy.

Wedtug raportu BCG na czele zmian
plasuja sig cztery innowacje — wszyst-
kie zwiazane z cyfrowoscia: analiza
,,big data”, szybkie wdrazanie nowych
technologii, produkty mobilne i pro-
jektowanie komputerowe.

Firma Sandvik juz teraz stara si¢
zwigksza¢ inteligencjg sprzgtu
gorniczego i narz¢dzi do skat. Wiele
wskazuje na to, ze klienci oczekuja
pomocy w stosowaniu ,,big data”.

WLASNIE TAKI CYFROWY scrwis
oferuje Sandvik w obrgbie programu
My Sandvik, ktory daje klientom
dostep do duzej czgsci danych
generowanych przez ich mobilny
sprzgt. — Dzigki My Sandvik angazuje-
my si¢ juz od poczatku w potrzeby
klientow — méwi Thomas Hecke,
kierownik ds. ustug cyfrowych w firmie
Sandvik.

Zespot pracujacy z My Sandvik od-
kryl, w wyniku intensywnego dialogu



Y

z klientami, ze nie kazdy klient jest
gotow korzystaé z bardziej zaawanso-
wanej oferty. Dlatego firma oferuje
takze bardziej tradycyjne programy.

- NIE KAZDY klient ma mozliwosci
analizowania ogromnych ilo$ci danych
— moéwi Hecke. — Tym, ktorzy maja
takie mozliwosci, oferujemy zaawanso-
wane rozwiazania. Mamy jednak takze
specjalne rozwiazania dla pozostatych
klientow.

Hecke i jego zespot, wspdlnie z in-
nymi cyfrowymi partnerami, odbywaja
regularne spotkania, na ktoérych
inzynierowie ds. produktow otrzymuja
informacje zwrotne od klientow.

Z informacji tych korzystaja takze
specjalisci ds. sprzedazy. Rownocze-
$nie modyfikuja swoja ofertg zespoty
ds. ustug cyfryzacyjnych.

Doskonatym przyktadem moze by¢
migdzynarodowe szkolenie zorganizo-
wane w Tampere, w Finlandii, na
poczatku czerwca 2018 r. — Pomogto
nam ono ocenic, jaki jest poziom
oczekiwan naszych klientow, jesli
chodzi o przypltyw informacji — méwi
Hecke. — Jest to proces ciagly. Musimy

SANDVIK LH517i .
DODAJAC INTELIGENCJE DO KAZDEGO MODELU

operatora.

nieustannie dopasowywac nasza ofertg do

zmian metod pracy naszych klientow.

CYFROWE NARZEDZIA SLUZA zintegrowa-
niu planowania i projektowania, przygotowa-
nia zakupu maszyn i ich ewaluacji, ale tego

Sandvik nie zdota osiagnaé sam.
Rozwdj produktu to dzi$ nie tylko
podstawowe funkcje tadowarki czy

wiertnicy. Cyfryzacja rodzi nowe pytania.

MY SANDVIK

Sandvik LH517i to 17-tonowa tadowarka do pracy pod ziemia. Jej projektanci poszli
dalej niz dotychczasowe sposoby otrzymywania informacji zwrotnej od klientow.
Zorganizowali serie spatkan z klientami w Australii, Europie i Ameryce Potudniowe.
W ten sposab otrzymali bardziej szczegbtowe informacje o ich potrzebach. Okazato
sie, ze klientéw bardzo interesuje m.in. tatwos¢ utrzymania ruchu i ergonomia pracy

PRZEKSZTALCA DANE ZE SPRZETU W PRAKTYCZNA WIEDZE

Portal My Sandvik oferuje uzytkownikom dostep do informacjina temat ich parku
maszynowego, a takze mozliwos¢ uzyskania informacji i umieszczenia zamowien.
Klienci moga, opierajac sie na precyzyjnych danych, éledzi¢ prace swoich maszyn,
zaplanowac lepsze utrzymanie ruchu i podejmowac kluczowe decyzje. Dostepne
raporty sa ciagle uzupetniane na podstawie danych przychodzacych od klienta.

Kiedy klienci potrzebuja tych danych i co

z nimi zrobia? Z jakimi produktami lub
ustugami musimy wspotdziatac? Czy
dostarczane dane sa wykorzystywane? Przez
kogo i jak?

Te pytania oznaczaja, ze skupienie si¢ na
potrzebach klienta w projektowaniu
przysztych produktéw to podstawowy
warunek utrzymania si¢ firmy Sandvik
w czotowce swojej branzy. B
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PERSPEKTYWY

5
W SZKLANYM

LABIRYNCIE

tadowarka Sandvik LH514 do pracy pod ziemig pokazata swoja
niezwykta sprawnos¢, manewrujac ptynnie i precyzyjnie w trybie
zautomatyzowanym w szklanym labiryncie

Tekst: JEAN-PAUL SMALL Zdjecia: ROBIN ARON
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NIE JEST TAJEMNICA, ZE Sandvik Mining and Rock Technology
jest od pewnego czasu w czotéwce producentéw rozwia-

zan zautomatyzowanych dla kopalni. Od blisko 20 lat firma
dostarcza zautomatyzowane tadowarki do pracy pod ziemia.
Nalezy podkresli¢, ze nie odnotowano wypadkéw podczas
pracy z tymi maszynami. Nic dziwnego, gdyz gtéwnym celem
tej najnowszej innowacji w branzy jest przeniesienie gérnikow
ze srodowiska podziemnego do wygodnych i bezpiecznych
pomieszczen sterowniczych na powierzchni.

Ostatnio firma Sandvik podjeta ciekawe wyzwanie: tado-
warke Sandvik LH514 do pracy pod ziemia przeniesiono na
poWierzchnie, gdzie przejechata, manewrujac w trybie zauto-
matyzowanym, przez labirynt 589 szklanych szyb w hangarze
w Helsinkach. Projekt unaocznit doskonatg manewrowalno$¢
tadowarki Sandvik LH514, uzyskana dzigki jej symetrycznej
przegubowej konstrukji. 0znacza to, Ze moze ona poruszac
sie do tytu z taka sama precyzja jak do przodu.

Zautomatyzowane tadowarki firmy Sandvik, takie jak Sandvik
LH514, moga manewrowac w wyrobiskach i chodnikach (takze
w szklanych labiryntach) dzieki inteligentnemu systemowi -
jego czescia sa lasery, ktére tworza i zapisuja drogi pojazdu
w podziemnym labiryncie. Zastosowanie zyroskopéw, czujnikéw
i opatentowalnych przez firme Sandvik algorytméw sprawia,

Ze pojazd ,wie”, gdzie jechaé nalet w najciemniejszej cze4ci
!kopalni bez stosowania nawigacji GPS.

Ostatnio inzynierowie firmy Sandvik zautomatyzowali
takze tyzke tadowarki. Umozliwia to klientom petne zautoma-
tyzowanie cyklu produkcyjnego w kazdych warunkach - od
zatadunku przez transport po z ypywanle |

II “lﬂ
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PRODUKTY sy

Zrownowazone

rozwigzania

Firma Sandvik Mining and Rock Technology wie, jak wazne dla naszych klientow
Jest utrzymanie wysokiej produktywnosci w konkurencyjnym srodowisku
biznesowym. Oferujac bezpieczniejsze, najlepsze na Swiecie ustugi i rozwigzania,
Jestesmy zawsze do Paristwa dyspozycji, gotowi wspierac i pomagac

w codziennych operacjach.

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS)

R

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest praca,
ktora nie wyrzadza szkod
ani cztowiekowi, ani
naturze. Podstawa wszyst-
kich dziatan w firmie
Sandvik jest EHS, zwlasz-
cza na etapie projektowania
produktéw. Nasza ambicja
jest wytwarzanie najbar-
dziej bezpiecznych urzadzen na rynku. Obnizajacy emisjg
spalin System Zarzadzania Sprezarka do wiertnic czy sprzet
przeciwpozarowy — wszystkie nasze produkty gwarantuja
bezpieczna pracg w zaktadach klientow.

ﬁ

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzchni
jest znany z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Od dawna nasze
wiertnice z gornym oraz
dolnym mtotkiem, a takze
specjalne wiertnice

do skat gwarantuja niskie
koszty operacji w kopalniach odkrywkowych, kamieniotomach

i budownictwie. Specjalizujemy si¢ w produkcji sprz¢tu do pracy
na powierzchni, ktory taczy moc i precyzjg z produktywnoscia

I i bezpieczenstwem srodowiska pracy operatora. I
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ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

Duza trwatos$¢. W branzy,
w ktorej jedna godzina
przestoju moze kosztowac
krocie, umowa serwisowa
Sandvik 365 gwarantuje
przez cata dobg czgscei, ustugi
oraz pomoc do§wiadczonych
specjalistow. Dajaca si¢
przewidzie¢ produktywnosé
to takze przewidywalne
zyski. Nasza firma dostarcza nie tylko najlepszy na rynku sprzgt
gorniczy 1 budowlany, lecz takze ustugi posprzedazne, ktore
zwigksza warto$¢ dodana operacji, co skutkuje dtuzszym
okresem eksploatacji maszyn i urzadzen.

g
ﬁ

WIERCENIE POD ZIEMIA

Produktywne wiertnice.
Urzadzenia wiertnicze do
pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja
produktywno$¢ w gornictwie
i drazeniu tuneli. Urzadzenia
do skal, wyposazone

w wysoko wydajne wiertnice
hydrauliczne, sa ergonomicz-
ne, produktywne i niezawod-
ne. Konstrukcja tych urzadzen gwarantuje najnizszy koszt

w przeliczeniu na metr otworu oraz dtugi okres eksploatacji.
Peten zakres naszej oferty: od wiertnic prostych i masywnych po

I zautomatyzowane wydajne urzadzenia. I




WYDOBYCIE CIAGLE | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci z catkowi-
tej kontroli maszyn i urza-
dzen pracujacych w firmie.
Zoptymalizowana technolo-
gia urabiania i konstrukcja
maszyn skutkuja wysoka
produktywnoscia, duza trwa-
toscia oraz niskimi kosztami
calkowitymi.

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Redukcja wielkosci.
Urzadzenia do kruszenia

i przesiewania firmy Sandvik
do pracy w kamieniotomach,
kopalniach i budownictwie
sq konstruowane z mysla

o produktywnosci. Oferujemy :
zaawansowane rozwiazania w kazdej wielkosci, stacjonarne

i mobilne. Mozemy zmodernizowac juz istniejace zaktady krusze-
nia, dostarczy¢ kompletne rozwiazania i zbudowac systemy pod
klucz. Dostarczamy rowniez kruszarki, przesiewacze i czgsci

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Niezawodne maszyny.
Ladowarki i wozy odstaw-
cze firmy Sandvik do pracy
pod ziemia sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne,

i to nawet w najtrudniej-
szych warunkach. Te mocne,
kompaktowe, zwrotne

1 ergonomiczne maszyny
cechuje wysoka wydajnos¢
oraz niski koszt w przelicze-
niu na tone tadunku.

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie.
Urzadzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
szybko i efektywnie radza
sobie z trudnymi zadaniami.
Cechuja si¢ duza silg cigcia
i kruszenia, korzystna
proporcja mocy do wagi,
fatwymi interfejsami

i prostym podtaczeniem.
Jesli szukaja Panistwo

zamienne na indywidualne zaméwienie klienta. Nasze rozwiaza- miotéw wyburzeniowych do prac rozbiérkowych lub miotow
nia gwarantuja najwyzsza wydajno$é, zardwno te do kruszenia hydraulicznych do wyburzania, to oferujemy precyzyjne
twardej skaty, jak i te budowy agregatdw z mobilnymi przesie- maszyny i narzgdzia, ktére gwarantuja efektywna pracg.

I waczami. I I I
ﬁ ﬁ

AUTOMATYZACJA KOPALNI MECHANICZNE URABIANIE SKAL

Catkowita kontrola. Twarde jak skata. »

Asortyment Sandvik Sandvik oferuje najbardziej
AutoMine obejmuje wszyst- zaawansowane na $wiecie
kie produkty automatyki, od narzgdzia do prac poszuki-
pojedynczego urzadzenia po wawczych, wiercenia skat,
kompletna bazg transporto- odwiertow stropowych,

urabiania wegla, wydobycia
mineralow, wiercenia szybow,
kopania rowow, prac drogo-
wych i frezowania nawierzch-
ni asfaltowej na zimno. Przo-
dujemy w technologii stali i weglika splekanego nasze produkty
zrewolucjonizowaly wiercenie skal, a systemy narzedziowe do

wa. W bezpiecznej i komfor-
towej sterowni operatorzy
moga kierowac praca floty
zdalnie sterowanych tado-
warek, wozoéw odstawczych
i wiertnic. Korzystajac ze zdalnego monitoringu i zarzadzania
procesami, mozna bezposrednio komunikowac si¢ z urzadzenia-

I mi i ich operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I sprzetu gorniczego znacznie podnosza produktywnosé wydobycia. I
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/EWNETRZNA EWOLUCJA
WEWNETRZNA REWOLUCJA

Seria kruszarek stozkowych Sandvik CH800i rozpoczyna ere inteligentnego kruszenia. Podtgczone
do portalu My Sandvik, kruszarki te gwarantujg przez catg dobe dostep do danych generowanych
przez podtaczong do systemu flote kruszarek firmy Sandvik. Mozna w ten sposdéb podejmowac
decyzje oparte na faktach i rozpozna¢ mozliwosci wydtuzenia czasu eksploataciji i zwiekszenia
produktywnosci. System E-commerce umozliwia zamawianie czesci oraz $ledzenie przesyiki.

Wyposazone w podzespoty mocniejsze 0 65%, te nowe kruszarki klasy premium gwarantujg wieksza
niezawodnos$c¢ i dostepnosc¢ oraz wyzszg produktywnose.

Czas zacza¢ podejmowac decyzje oparte na faktach. Zapraszamy do przytaczenia sie do naszej
rewolucji na stronie rocktechnology.sandvik/CH800i
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