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Drogi czytelniku,

INNOWACY JNOSE TO Z natury nigdy niekonczacy si¢ proces,
ktory jest podstawa sukcesu wigkszosci firm i ich klientow.
Wriasnie dlatego w kazdym numerze Solid Ground dostarczamy
Panstwu informacji o nowych, fascynujacych pracach rozwojo-
wych.

Technologie, ktore rozwijamy, nie tylko odpowiadaja na
wyzwania dnia dzisiejszego. Staramy sig takze przewidywac,
jakie potrzeby przyniesie przysztos¢. Gérnictwo inwestuje coraz
wigcej w cyfryzacje, aby spetni¢ wymagania dotyczace wzrostu
bezpieczenstwa, produktywnos$ci i wydajnosci sprzgtu.

W zwiazku z tym chcieliby$my sta¢ si¢ Waszym partnerem,
oferujac migdzy innymi:

. Autonomiczne wyposazenie i systemy
. Wyposazenie dodatkowe
. Analizy i procesy optymalizacji

Przyktadem moze by¢ tu rewolucja w transporcie, ktdra sig
dokonata dzigki polaczeniu naszych wozoéw odstawczych dla
gornictwa (Sandvik TH551i and Sandvik TH6631) oraz naszych
przodujacych w branzy systemow automatyzacji
i zarzadzania danymi AutoMine i OptiMine.
JesteSmy zaangazowani w cato$¢ cyklu
eksploatacji wyposazenia. Tu mozna da¢ przyktad
umowy na utrzymanie ruchu Sandvik 365
w zaktadach firmy Kailin w Jinzhong, w Chinach.
Specjalisci z firmy Sandvik pracuja tam razem
z inzynierami klienta (s. 11).
Sandvik Reborn to koncepcja zwigzana z progra-
mem Sandvik 365, ktora dotyczy catkowitej
modernizacji kruszarki. Dzigki niej
wydajno$¢ maszyny i jej wskazniki
dostepnosci sa prawie takie same jak
sprzgtu nowego, cho¢ koszty sa
nizsze. (s. 16). Te mocna wiarg
w nasze mozliwosci i naszg branze
podziela prezes i dyrektor
wykonawczy Bjorn Rosengren,
ktory ma za soba wiele lat pracy
w naszej branzy. W swojej
wypowiedzi na s. 6 podkresla
on nasze zaangazowanie

w innowacyjno$¢ i nowe
technologie.

LARS ENGSTROM

PREZYDENT, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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Wydobycie
fosforytow
w in,

w ach.

Inteligentne,
zautomatyzowane
pojazdy.

Drazenie tuneli gteboko
pod miastem Espoo
w Finlandii.

Podwodne prace
gornicze.

Nowy sposéb
utrzymania
ruchu.
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Przemystowy
gigant

W marcu 2017 r. firma Sandvik Mining

and Rock Technology dostarczyta
klientowi najwieksza na Swiecie hybrydowa
kruszarke walcowa. Kruszarka Sandvik
CR810/18-40 trafita do wielkiego os$rodka
gorniczego Eliezer Batista S11D firmy Vale,
potozonego w Canad dos Carajas, w brazylij-
skim stanie Para.

Do zaktadu przerébki tego osrodka trafito
rowniez 18 kruszarek Sandvik Hydrocone.
Kruszarka Sandvik CR810/18-40 wykonuje
kruszenie pierwszego stopnia, natomiast
pozostate urzadzenia - kruszenie drugiego
i trzeciego stopnia.

Urzadzenie wiertnicze Sandvik DT912
prezentuje najnowsza technologie
drazenia chodnikéw

Widzenie tunelowe

Urzadzenie wiertnicze Sandvik
DT912D zostato zaprezentowane
na targach CONEXPO-CON/AGG 2017
w Las Vegas, gdzie pokazano takze wiele
innych ostatnich rozwigzan i innowacji. Ta
najnowsza technologia drazenia tuneli
umozliwia operatorom zastosowanie
inteligentnych metod urabiania skat.
Petny pakiet platynowy oznacza
automatyczne ruchy wysiegnika i cykle
wiercenia, catkowicie zintegrowane
z Sandvik ISURE - systemem sterowania
pracami wiertniczymi, planowania robét

I strzatowych i zasilania sprzetu. I
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MIAZDZACY SUKCES

Sandvik QJ341+ to nowa, ulepszona

wersja mobilnej kruszarki szczekowej
Sandvik QJ341. Ten nowy model oferuje
dwupoktadowy przesiewacz oraz nowo
zaprojektowany teleskopowy przenosnik
tasmowy.

Testy wykazaty wieksza o 30 procent
produktywnos¢ nowej maszyny. Inne nowe
rozwiazania, takie jak nisko umiejscowiony
przenosnik gtowny czy samablokujacy sie
przesyp, oznaczaja wzrost produktywnosci i bez-
pieczniejsze Srodowisko pracy operatora.

obilna kruszarka
szczekowa

Wieloletnie sciste
partnerstwo

Firma Hindustan Zinc Limited (HZL)

zorganizowata spotkanie dla swoich
gtdwnych dostawcéw. Uczestniczyta w nim
takze firma Sandvik Mining and Rock
Technology, ktéra skorzystata z okazji, aby
zaprezentowac swoje plany i pomysty na
przysztose, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem bezpieczeristwa, produktywnosci,
niezawodnos$ci | zréwnowazonego rozwoju.

Juz drugi rok z kolei firma Sandvik

zostata uhonorowana przez HZL nagroda
Dostawca Roku - Operacyjna Doskona-
tos¢”. Nagroda wienczy 12 lat owocnego
partnerstwa, ktérego rezultatem sa
bezpieczne i produktywne operacje
w zaktadach indyjskiej firmy.

Przekraczajac
granice

Trase miedzy Shenzen w Chinach

a Hongkongiem pokonuja miliony ludzi.
Oznacza to czesto zakorkowane drogi i
ogromne opdZnienia. Dlatego postanowiono
zbudowac nowe przejscie graniczne - Liantang/
Heung Yuen Wai BCP.

Oznacza to budowe ponad trzech
kilometréw wiaduktow i 700 metrdw tuneli.
Wykonawca projektu, firma CRBC-CEC-Kaden
JV, poprosita 0 pomoc firme Sandvik Mining
and Rock Technology. Flote maszyn firmy
Sandvik juz pracujaca przy ich wykonaniu
uzupetnia trzy urzadzenia wiertnicze Ranger
DX800 do pracy na powierzchni. Oznacza to
zacieénienie partnerstwa miedzy obydwoma
firmami.
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-wolucia
automatyk

Chcac utrzymac sie w czotéwce branzy

gorniczej, firma Sandvik zaprezentowata
dwa nowe moduty OptiMine: 3D Mine Visualizer
i Drill Plan Visualizer.

Sandvik 3D Mine Visualizer pokazuje doktadny
model kopalni w 3D. Umozliwia to optymalizacje
planowania, pozwala rozpoznac ewentualne
trudnoéci i pomaga w dtugofalowym rozwoju
kopalni.

Sandvik Drill Plan Visualizer pokazuje
uzytkownikowi w przystepny sposéb zaréwno
plany prac wiertniczych, jak iich rezultaty. Plany
mozna tatwo jest edytowac i przekazywac¢ wprost
do urzadzen wiertniczych. Umozliwia to klientom

dostep do danych wiertniczych w czasie
rzeczywistym, co pozwala na ciagta optymaliza-
Cja procesow.

CYTAT

,,Wspolpraca z firma IMB — ekspertem

w dziedzinie inteligentnych systemow
obliczeniowych 1 modelowania — to natu-
ralne posuni¢cie. Jego celem jest stworze-
wartosci dodanej dla naszych klientow”.

Lars Engstrom, prezydent firmy Sandvik Mining and Rock Technology, o partnerstwie migedzy
firmami Sandvik i IBM, stuzacym stworzeniu zaawansowanych technologii dla przemystu gérniczego.

b+ | — p—
tadowarka San!v!! A

LH514E przepraco-
wata ponad 35 000
godzin w czasie
osmiu lat

POZEGNANIE MISTRZA

tadowarka Sandvik LH514E przepracowata Szacuje sig, ze ta zasilana elektrycznie maszyna

w kopalni Northparkes w Australii 35 516 przetadowata blisko osiem milionéw ton rudy. To
godzin w ciggu o$miu lat, zanim zostata osiagniecie robi spore wrazenie, jeéli sie wezmie
wycofana z eksploatacji na poczatku 2017 . pod uwage to, ze udzwig jej tyzki wynosi 14 ton.

Pionierzy z Hecla
Greens Creek

Hecla Greens Creek w potudniowo-

-wschodniej Alasce to pierwsza
podziemna kopalnia w USA, gdzie
zastosowano technologie zautomatyzo-
wanego zatadunku firmy Sandvik Mining
and Rock Technology. Chodzito o to, by
zwigkszy¢ bezpieczeristwo i produktyw-
nos¢ araz lepiej kontrolowac koszty.
Istotna korzyécia byto tez przeniesienie
operatoréw z niebezpiecznego miejsca
pracy pod ziemia do pomieszczenia
sterowniczego na powierzchni.

Bezpieczne
czujniki

W Republice Potudniowej Afryki

sprzet pracujacy w kopalniach
podziemnych musi by¢ wyposazony
w system aktywnego wykrywania
odlegtosci. To zainspirowato firme
Sandvik Mining and Rock Technology do
zaprojektowania wtasnego interfejsu
Third Party Proximity Detection Interface,
ktéry umozliwia zainstalowanie systemu
wykrywania odlegtosci w sprzecie do
zatadunku i transportu.

System informuje operatoréw, gdy

w poblizu maszyny pojawia sie cztowiek,
co znacznie zwieksza bezpieczerstwo
pracownikéw kopalni. Zostali oni
wyposazeni w niewielkie elektroniczne
czujniki, ktére komunikuja sie z czujnikami
maszyn.
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Bjorn Rosengren, prezydent i dyrektor
wykonawczy Grupy Sandvik, dzieli sie
swoja rozlegta wiedz obecnych
i przysztych wyzwan stojacych przed

branza g¢

Tekst: JEAN-PAUL SMALL
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BJORN ROSENGREN, PREZES i dyrektor
wykonawczy Grupy Sandvik jest jednym

z licznych Szwedow, ktérzy w migdzynarodo-
wym biznesie przepracowali wiele lat na
kierowniczych stanowiskach. Moze wigc
dzigki temu kompetentnie si¢ wypowiadac na
temat dnia dzisiejszego i przysztosci firmy
Sandvik Mining and Rock Technology oraz
w ogdle branzy gorniczej. Bjorn Rosengren
byt zgodzit si¢ podzieli¢ swoja wiedza

i przemysleniami z Solid Ground.

P Ma Pan za soba wiele lat pracy w przemy-
$le gorniczym. Jak to doswiadczenie wptywa
na Paiiskie postrzeganie tej branzy?

0 Gornictwo to moja pasja. Pracujg w tej bran-
zy od 1998 r. Uwazam, ze to dobre miejsce
pracy, zwlaszcza gdy kieruje si¢ firma bgdaca
$wiatowym liderem. Wiem, ze wielu naszych
klientow nie traktuje nas jedynie jako kolejnej
firmy sprzedajacej wyposazenie, lecz takze
jako stalych i niezawodnych partnerow.

P Przemyst gérniczy podnosi sie¢ wtasnie po
okresie dekoniunktury i niskich cen
surowcow. Jak te zmiany wptywaja na
kondycje firmy Sandvik?

0 Tak, dekoniunktura trwata dlugo. Ale to
wlasnie inwestycje poczynione w tym okresie
sa jedna z przyczyn ozywienia rynku, jakie
notujemy od kilku lat. Nie jest to jednak jaka$
wielka hossa. Produkcja kopalni ro$nie
obecnie w tempie 1-2 procent rocznie.
Podobnie byto w okresie dekoniunktury, ale
wtedy kopalnie osiagaly znacznie mniejsze
zyski z powodu niskich cen mineratow.

P Czy opierajac sie na swoim doswiadczeniu
moégtby Pan powiedzie¢, jak branza gérnicza
bedzie ewoluowac w najblizszych latach?

0 Na strategiczne decyzje firm goérniczych
beda mialty duzy wptyw ceny surowcow.
Jezeli chodzi o Sandvik, juz w 2005 .
przewidywalismy szybki rozwdj kopalni
autonomicznych. Od konca lat 90. ub. wieku
juz mieli$my taka gotowa ofertg. Jadnak
kazdy okres kiepskiej koniunktury powoduje
zmniejszenie wydatkow wtascicieli kopalni.
Teraz ceny mineralow sa na przyzwoitym
poziomie, totez nasza technologia cieszy si¢
coraz wigkszym zainteresowaniem. Jestem
przekonany, ze automatyzacja kopalni, oparta
na dostgpnych technologiach, okaze sig trwala
tendencja. Tempo tego procesu bedzie
zalezalo od cen surowcow, ale sam kierunek
uwazam za trwaly. Mozemy by¢ dumni z tego,

ze jesteSmy $wiatowym liderem, jesli chodzi
0 nowe, zaawansowane technologie gornicze.
Mamy gotowe produkty, ktére umozliwiaja
natychmiastowe zwigkszenie produktywnosci.
Wigkszo$¢ inwestycji w gérnictwie ma
przeciez jeden cel: wzrost wydobycia po
nizszych kosztach, z zachowaniem wysokiego
bezpieczenstwa.

P W przemysle gérniczym bardzo istotny jest
zréwnowazony rozwdj. Jak beda wygladaty
najblizsze lata w tym wzgledzie i jaka role
moze tu odegrac firma Sandvik?

0 Jesli chodzi o zrownowazony rozwdj, to
firmy gornicze na catym $wiecie sq bacznie
obserwane, zwlaszcza te duze, notowane na
gieldach. Wszystkie przepisy i regulacje,
zar6wno lokalne, jak i globalne, musza by¢
respektowane. Jedno jest pewne — regulacje
beda coraz surowsze, zwlaszcza te dotyczace
ochrony $rodowiska i traktowania pracowni-
kéw. Niezwykle wazne jest takze bezpieczen-
stwo pracy. Jestem zdania, ze technologie,
jakie oferujemy naszym klientom, pomagaja
osiagac te cele. Automatyzacja, wydajne
energetycznie silniki, technologia akumulato-
rowa — wszystko to wspiera dziatania
proekologiczne. Nasza ambicja i podstawa
naszej dlugofalowej strategii jest wzrost
produktywnosci i bezpieczenstwa w zakltadach
klientow.

P Jaka czes$¢ przemystu gérniczego
najbardziej pana zajmuje, zaréwno dzis, jak

i w dalszej perspektywie?

0 Lubig gornictwo podziemne, zwlaszcza
wydobycie twardych skat. To wlagnie w tych
kopalniach rozwiazania firmy Sandvik daja
najwigksza warto§¢ w przeliczeniu na tong
urobku. Rowniez tutaj istnieje najwigksze
zapotrzebowanie na zaawansowane technolo-
gie oraz na wzrost wydajnosci i produktywno-
$ci. Wiasnie to jest najbardziej fascynujace,
jesli chodzi o mechaniczne wydobycie skat.
Marzenie to rezygnacja z robot strzatowych,
gdyz towarzyszaca im logistyka jest sporym
wyzwaniem.

P Zapotrzebowanie na surowce stale si¢
zmienia, podobnie jak technologie i metody
ich wydobycia. W jaki sposdb branza gornicza
bedzie nadazaé za tymi zmianami?

0 Dzi$ o rozwoju branzy gorniczej decyduja
przede wszystkim ztoto i miedz. Wazne sa
oczywiscie rowniez srebro, cynk i inne
mineraly. Mineralem przysztosci moze staé si¢

lit. Nadal bardzo wazna bgdzie miedz, chociaz
ceny tego metalu podlegaja fluktuacji. Wiele

mineralow bedzie coraz trudniej dostgpnych.
Czgsto trzeba bedzie siggac po coraz glebiej
lezace ztoza, a to oznacza, ze ta sama ilo$¢
metalu bedzie wymagac¢ wydobycia wigkszej
ilo$ci skal. Jednakze innowacyjnos¢ jest
czegscig ludzkiej natury i nowe technologie
umozliwiaja wydobycie mineraldw nawet
spod dna morza [patrz s. 33 — projekt
iVAMOS!]. Tam gdzie sa mineraly, powstanie
réwniez kopalnia. Wszystko nalezy jednak
robi¢ odpowiedzialnie.

P Co Pana zdaniem odréznia firme Sandvik od
innych korporacji, w ktérych pan pracowat?
0 Nasze mocne punkty sa dobrze znane:
Sandvik jest $wiatowym liderem, posiadajacym
obszerna ofertg dotyczaca mechanicznego
urabiania skal, kruszenia, zatadunku, wiercenia,
transportu, zaréwno dla kopaln podziemnych,
jak i odkrywkowych. Pod tym wzgledem
kiedys$ nie roznili$my sig od konkurencji.

Z czasem zaczelo sig to zmieniaé. TworzyliSmy
coraz wigcej innowacyjnych rozwiazan

i produktow. Inwestowanie w badania i rozwoj
znakomicie wptywa na kazda firme, a nowe
technologie odrézniaja Sandvik od innych. Stad
tez bierze si¢ wysoka jako$¢ oferty. A przeciez
branza goérnicza nigdy nie idzie na kompro-
mis, jesli chodzi o jakos¢. B
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NOWOSCI HANDLOWE sy

1

Liczne korzysci
z litu

Oczekuje sig, ze w najblizszych

latach szybko wzroénie popyt na lit.
Przyczyna jest coraz powszechniejsze
stosowanie urzadzen na baterie, ktére
zawieraja ten pierwiastek. Dlatego rzad
Australii chce inwestowac w kopalnie litu.

Ostatecznym celem jest zwigkszenie

zuzycia energii odnawialnej. W 2016 .
Australia byta najwiekszym w éwiecie
producentem litu, a dalsze inwestowanie
w jego wydobycie gwarantujg zachowanie
tej pozycji.

100
MILIONOW
EURO

- tyle warte jest ztoto, ktdre bedzie
przechowywane w dwdch nowych
skarbcach w Europie. Firma Coinlnvest,
handlujaca ztotem, wybuduje jeden
z tych skarbcéw, o powierzchni
100 metréw kwadratowych.

Jadrowe kopalnie

Operacje gérnicze prowadzone

w odlegtych miejscach wymagaja
regularnych dostaw wielkich ilosci energi.
W miare jak eksploatacja kopalin odbywa
sie w coraz to dalej potozonych czesciach
Swiata, kwestia dostaw energii staje sie
coraz wazniejsza.

Niewielka, modutowa elektrownia atomo
wa moze przez 20 lat dostarcza¢ energii
elektrycznej do kopalni, zuzywajac w tym
czasie jedynie 2,4 metra szesciennego
paliwa jadrowego. Gdyby Zrodtem energii
dla takiej kopalni byto paliwo dieslowskie,
w Ciggu jednego roku potrzeba by go byto
az 50 milionéw litréw. Energia jadrowa ma
wiec oczywiste zalety, jedli chodzi o koszty
i logistyke

E

8 SOLID GROUND 2-17 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

ZDJECIE: IGOR DMITRIEV

(%]
=
w
z
—
w
4
wi
0
w
o
>
T
o
=B
=}
=z
z
=
2]
[24
X
i
o
L
L
a
N

Zrownowazony rozwo;

Raport opracowany przez stowarzyszenie
Mineral Products Association wykazuje, ze
produkcja agregatow w Wielkiej Brytanii istotnie

zblizyta sie do poziomu zréwnowazonego rozwoju.

Z raportu wynika rowniez, ze branza stawia na
recykling, redukcje emisji spalini inne dziatania na
rzecz ochrony $rodowiska naturalnego. Jednym
z takich projektéw byta rekultywacja terenéw
bytego kamieniotomu o powierzchni 496
hektardw. Istnieja plany podobnej rekultywacji,
i wedtug tych samych standardéw, kolejnych
2748 hektardw.
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W miare statego wzrostu popytu na miedz

naukowcy na catym Swiecie poszukuja
nowych metod produkowania tego przewodnika.
Badacze z MIT (Massachusetts Institute of
Technology) opracowali nowatorska metode
separacji miedzi od zwigzkéw siarki przy zastoso-
waniu stopionej elektrolizy.

Nowy proces obejmuje tylko jeden etap, podczas
gdy stosowane wczednie) metody wymagaty kilku
etapdw. Oznacza to krotszy czas i nizsze koszty
procesu ekstrakcji miedzi. Nowa metoda moze juz
w najblizszej przysztosci znalez¢ szerokie
zastosowanie w przemysle i spowodowac
zwigkszenie Swiatowej produkgji miedzi.

Drony w akcji

Coraz wigcej kopalni na catym Swiecie
inwestuje w drony i pokrewne technologie.
Zalety tego sa oczywiste. W Bingham Canyon,
w stanie Utah, w USA, zastosowano drony do
sporzadzenia doktadnej mapy kopalni odkrywko-
wej. W ten sposdb rozpoznano mozliwe
zagrozenia dla pracownikéw i wykonano analize
ryzyka.
Technologie dronéw mozna stosowac do

maksymalizacji potencjatu kopalnii réwnoczesne-
g0 zmniejszenia zagrozenia zdrowia pracownikow.
Drony docieraja do miejsc niedostepnych dla
cztowieka, widza rzeczy niewidoczne dla
ludzkiego oka i dostarczaja operatorom waznych
informagji dotyczacych ich miejsc pracy. Drony sa
coraz tansze, i uzywane coraz powszechniej,
totez coraz wiecej kopalni zatrudnia operatoréw
drondw.
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+ Stuart Haszeldine,
profesor geologi
w University of
Edinburgh, specjalista
w dziedzinie wychwyty-
wania i skj?‘doﬂania co,

NAJWIEKSZY PRODUCENT
DIAMENTOW na éwiecie poin-
formowat o planach
rozpoczecia w Ciagu
najblizszych kilku lat operacji
w kopalni neutralnej
weglowo. Firma De Beers,
ktérej wigkszos¢ udziatow
nalezy do firmy Anglo
American, zamierza
zastosowac technologie
wychwytywania i sktadowa-
nia dwutlenku wegla (CCS)

I magazynowac ten gaz

w skatach kimberlitowych
wystepujacych obficie

w wiekszosci kopalni
diamentéw. Stuart Haszeldi-
ne jest profesorem na
wydziale nauk geologicznych
w University of Edinburgh.
Zapytalismy go o technologie
CCS oraz o jej znaczenie dla
przemystu gérniczego.

P: Prosimy o krétkie
wyjasnienie znaczenia
technologii CCS dla branzy
gorniczej.
0: CCS to zbiorcza nazwa
kilku technologii i dziatari
stosowanych do ogranicze-
nia efektu cieplarnianego,
powstajacego wskutek
dziatalnosci cztowieka.
Istotna role odgrywa tu
emisja dwutlenku wegla.
Wedtug klasycznej fizyki
rosnaca zawartos¢ CO,
w atmosferze dziata jak
powtoka termiczna, ktéra
powoduje wzrost tempera-
tury na Ziemi 0 0,9 stopnia
Celsjusza.

Ciezki sprzet pracujacy
w kopalniach emituje duze
ilosci CO,. W niektérych
miejscach kopalnie sa poto-
zone na wartosciowych za-
sobach. Sa to wydobyte lub
pokruszone skaty zwigzane
chemicznie z rudami metali.
Niektore rodzaje tych skat,
zwtaszcza skaty magmowe,
wchodza w reakcje che-
miczne z CO,. Z czasem te
mineraty ulegaja wietrzeniu,

reaguja z CO, w atmosferze,
tworzac nowe mineraty

- weglany, gliny lub roz-
puszczalne sole. Dlatego
odpady z przemystu gor-
niczego - gruz, odpady z zak-
tadéw przerdébki i miaty - na-
daja sie do reakcji z

woda deszczowa lub z rzek,
zawierajaca atmosferyczny
CO 3

P: A wiec kopalnie sa
dobrymi miejscami
sktadowania?

0: Tak, sa tam duze iloéci
reaktywnej skaty, ktéra
zostata skruszona na miat

i jest gotowa do reakdji
chemicznej. Istnieje
infrastruktura przemystowa,
za pomoca ktérej mozna skie-
rowac wode na odpowiednie
skaty, w wyniku czego
nastapi absorbcja CO,,. Istnieja
réwniez urzadzenia do
monitoringu, ktére moga
szybko i skutecznie reagowac
na emisje CO, , zapewniajac
odpowiednie dziatanie nowej
metody.

P: Firma De Beers zamierza
sktadowac¢ CO, w skatach
kimberlitowych. Dlaczego
te skaty nadaja sie do tego
i czy takze inne kopalnie

- nie tylko diamentéw -
moga stosowac te
metode?

0: Kimberlity sa bogate

w materiaty reaktywne,
zawierajace zelazo, wapn

I magnez, takie jak oliwin
forsterytowy czy ilmenit
magnezu. Wchodza one tatwo
w reakcje z CO, i mogg two-
rzy¢ serpentyn, z metanem
jako produktem ubocznym.
Wigkszos¢ kopalni zawieraja-
cych skaty magmowe moze
produkowa¢ mineraty, ktére
wchodza w reakcje chemicz-
ne skutkujace absorbcja CO,,
Przyktadowo, granit zawiera
skalenie, ktére reaguja z CO,,
tworzac mineraty ilaste. l
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KOPALNIE FOSFORYTOW KAILIN
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Jedenz czotowych producentow fosforytow
w Chinach znacznie obnizyt koszty utrzymania-
sprzetu do wiercenia skat. Dzieki temu tansze sa
rowniez nawozy sztuczne, ktore pomagaja
wyzywic rosngca populacje Ziemi

Tekst: DAVID NIKEL Zdjecia JUSTIN JIN
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KOPALNIE FOSFORYTOW W KAILIN

azdego roku liczba
mieszkancow Ziemi
zwigksza si¢ 0 74 mi-
liony. ONZ stwierdza, ze
na §wiecie produkuje sig
wystarczajaco duzo zywnosci,
aby wyzywi¢ wszystkich. Jednak
800 milionéw ludzi gtoduje lub
jest niedozywionych. Produkcja
zZywnosci jest niewatpliwie jednym
z najwigkszych wyzwan, przed
ktérymi stoimy.
Od lat 80. XX w. produkcja zywnosci
znacznie wzrosta. Po czgsci za sprawa

Urabianie
twardych skat
wymaga
wierceniairobét
strzatowych

12 SOLID GROUND 2-17 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

zwigkszajacego si¢ zastosowania
nawozow sztucznych. Fosforyty to
surowiec, z ktorego wytwarza si¢
wigkszo$¢ dostepnych na rynku nawozoéw
fosforowych. W Chinach istnieja jego
wielkie ztoza.

Popyt na fosfor szybko ro$nie, gdy
tymczasem jego dostgpne zasoby
powoli sig¢ wyczerpuja, a jego zloza sa
ograniczone. Recykling fosforu jest co
prawda mozliwy, ale nie ma mozliwosci
jego syntezy. Wigkszos¢ dostgpnych
zt6z fosforytow znajduje si¢ w Chinach
i Maroku.

Btyskawiczny rozwoj firmy Guizhou
Kailin Group Co. Ltd (Kailin) w pro-
wincji Guizhou, w potudniowo-zachod-
nich Chinach, odzwierciedla szybki
wzrost chinskiej gospodarki. Od 2000 r.
grupa Kailin osiaga §redni roczny
wzrost obrotdw na poziomie 33 procent.
Firma eksploatuje ztoza fosforytow, jest
takze wlascicielem fabryk nawozow
sztucznych i innych zaktadow przemy-
stowych.

KAILIN POSIADA BOGATE zasoby
fosforytow, ktore przy obecnym tempie
eksploatacji wystarcza na 100 lat.
Blisko 80 procent chinskich zasobow
fosforu, o zawartosci tlenku fosforu
powyzej 33 procent, jest skoncentrowa-
nych w regionie Kailin.

W miarg jak ro$nie wydobycie fosfo-
rytow, zwigksza si¢ obciazenie pra-
cujacych pod ziemia 65 urzadzen
wiertniczych firmy Sandvik. W 2016 r.
Kailin zasygnalizowata firmie Sandvik
potrzebg zmiany systemu utrzymania
ruchu. W rezultacie podpisano umowe
Sandvik 365, ktora doprowadzita do
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Koszty kontraktu sa

niewielkie w poréwnaniu -
z zyskami ze wzrostu '
produktywnosci:

obopolnych korzysci w postaci wzrostu
produktywnosci i zmniejszenia kosztow.
— Fosforyt w ztozu w Kaiyang jest
najlepszy w kraju — mowi Zhongguo
He, dyrektor generalny firmy Guizhou

W czasie naszej rozmowy kilka oséb,
w charakterystycznych jasnopomaran-
czowych kombinezonach firmy,
zatrzymuje sig, aby si¢ z nim przywitac.
Kiedy w poblizu przejezdza wiertnica

takze pomaga naszym dostawcom
lepiej zrozumie¢ nasze potrzeby.
Cztery kopalnie grupy Kaili, ktore
znajduja si¢ w okolicach miasta
Jinzhong, zajmuja teren o promieniu

Kailin Mining Company.

Surowiec jest tak dobry, a popyt na
niego tak duzy, ze przez ostatnie 10 lat
firma rozwija si¢ w bardzo szybkim
tempie. Kopalnie z podpoziomowym
systemem wybierki dominuja dzi$
calkowicie wokot miasta Jinzhong. Ten
niegdy$ spokojny region rolniczy
zmienit si¢ w dynamiczne centrum
przemystowe, gdzie zamieszkato
50 000 os6b, z ktorych blisko 80
procent pracuje w zaktadach grupy
Kailin. Guizhou jest jedng z najbied-
niejszych prowincji Chin, jednak
obecnie inwestuje sig tu intensywnie
w infrastrukture. Na przyktad zbudo-
wano kilka mostow, zaliczanych do
najwyzszych na §wiecie, aby utatwic¢
transport w gorzystym terenie.

— Nim powstata firma Kailin,
miejscowos¢ Jinzhong byt niewielka
wioska — mowi Zhongguo He. Chociaz
mieszka tu teraz mnéstwo ludzi,
spotecznosc jest bardzo zintegrowana.

firmy Sandvik, rozmowa schodzi na
temat dostawcow wspolpracujacych
z kopalniami fosforytu.

— Do urabiania fosforytu stosujemy
glownie sprzet frmy Sandvik — zapew-
nia Zhongguo He. — Urobek jest
transportowany rurociagami do fabryki
nawozow sztucznych, ktore sa potem
rozwozone po calych Chinach, a takze
wysytane za granicg. Cato$¢ operacji
pozostaje w gestii roznych czgsci grupy
Kailin. Inaczej mowiac, jako§¢ wyposa-
zenia w kopalni ma wptyw na plony
uzyskiwane przez chinskich rolnikow.

dziewigciu kilometrow. Rampy
wznosza si¢ wzdtuz zygzakowatej linii
od poziomu zatadunku. Z ramp
platformy wchodza w ztoze w dwoch
kierunkach. Kazda kopalnia sktada si¢
z nie mniej niz czterech platform,
podpartych przez obudowe kotwiowa,

©

ROZWIAZANIA FIRMY SANDVIK

Sandvik juz od 30 lat dostarcza firmie Kailin
sprzet wiertniczy do pracy pod ziemia.
Obecnie Kallin eksploatuje w swoich czterech
kopalniach w prowincji Guizhou 65 wiertnic
firmy Sandvik z serii DD i DS. W 2016 1. obie
firmy podpisaty umowe serwisowa Sandvik
365. W zaktadzie serwisowym firmy Kailin

w Jinzhong znajduje sie obecnie specjalny
kontener firmy Sandvik, wyposazony

w sprzet do utrzymania ruchu. W Jinzhong
inzynierowie firmy Sandvik pracuja wspélnie
z zespotem serwisowym z Kailin.

- NAJWIEKSZYM WYZWANIEM jest
bezpieczenstwo prac pod ziemia.
Dlatego tak wazne sa odpowiedni
sprzet i technologia. W przesztosci po
prostu kupowali$my potrzebne
maszyny. Dzi$§ zwracamy coraz
wigksza uwagg na jakos$¢ serwisu

i utrzymania ruchu. Gwarantuje to nie
tylko wzrost produktywnosci, lecz

SOLID GROUND 2-17 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 13
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potozonych na glebokosci od 100 do
400 metrow.

Duza twardos¢ skat fosforytowych
zmusza do stosowania prac wiertni-
czych i robot strzatowych. Otwory
strzalowe wykonywane sa z uzyciem
60 urzadzen wiertniczych firmy
Sandvik. Praca odbywa si¢ na dwie
zmiany, a roboty strzalowe prowadzone
sa codziennie. Wymagania stawiane
przed wiertnicami firmy Sandvik sa
wigc wysokie.

SHUGAO HE JEST zastgpca dyrektora
kopalni Qingcaichong, nalezacej do
firmy Kailin w Guizhou. — Przed pod-
pisaniem umowy serwisowej z firma
Sandvik musieliSmy czgsto czekaé
tygodniami na potrzebne czg¢$ci za-
mienne — mowi He. — Czasami musie-
liSmy rozbiera¢ wiertnice i wysyta¢ do
serwisowania w innych miejscach.
Zajmowato to duzo czasu i miato
negatywny wptyw na produktywnos¢.

Problem ten pojawiat sig nie tylko
wtedy, kiedy sprzgt wymagat czasem
naprawy. Nie wykonywano takze
regularnych przegladow, co powodowa-
to obnizenie wydajnosci maszyn.
Zatrudnieni w kopalni specjalisci nie
mieli wyposazenia ani wiedzy wymaga-
nych do utrzymania pracy wiertnic na
optymalnym poziomie.

Relacje migdzy firmami Sandvik
i Kailin siggaja 30 lat wstecz. Wystar-
czyt wigc jeden telefon, by firma
Sandvik zaczela szuka¢ rozwiazania.

UMOWA SERWISOWA SANDVIK 365
oznacza dla kopalni wiele korzysci.
Inzynierowie firmy Sandvik sa stale
pod reka: wykonuja regularne
przeglady urzadzen wiertniczych,

a w razie potrzeby dokonuja niezbed-
nych napraw. W centrum jest kontener,
nowo zainstalowany przez firme¢
Sandvik w zakladzie serwisowym
firmy Kailin w Jinzhong.

Mimo niewielkich gabarytow ten
kontener, kiedy$ uzywany do transportu
morskiego, a obecnie przystosowany do
nowych zadan, ma duzy wplyw na
operacje gornicze. Znajduje si¢ w nim
komplet narzedzi to demontazu wiertnic
do skat oraz do testow, a takze stot
warsztatowy, a ponadto instrukcje
i dokumentacja dotyczace procedur.

W przerobionym
kontenerze jest
kompletny zestaw
najnowoczesniej-
szych narzedzi

Przez ostatnie 12 miesigcy przez
kontener przewingly si¢ wiertnice
z 30 urzadzen wiertniczych.

- KONTENER, BEDACY czeicia
kontraktu serwisowego, miat zwigk-
szy¢ mozliwoS$ci utrzymania ruchu

i napraw na miejscu, w kopalni — mowi
Ouyang Lin, zastgpca dyrektora firmy
Kailin. — Dzigki temu czgsto udaje si¢
zapobiega¢ powstawaniu problemow,

a gdy si¢ juz pojawia, bardziej
skutecznie je usuwac.

— Zanim wprowadzili$my regularne
serwisowanie, wykonanie jednego
otworu strzatowego zajmowato 90
sekund. Teraz to $rednio 60 sekund.
Koszty kontraktu sa niewielkie
W poréwnaniu z zyskami ze wzrostu
produktywnosci.

Lista korzysci jest jednak znacznie
dhuzsza. Pracownicy firmy Kailin nie
tylko pracuja teraz z najnowoczesniej-
szym sprz¢tem, lecz odbywaja takze
organizowane przez Sandvik szkolenia
dotyczace serwisu.

Jun Chen, kierownik ds. klientow
kluczowych w firmie Sandvik,
wyjasnia, ze metody operacyjne firmy
Sandvik zostaty dostosowane do
potrzeb klienta. — Od dostaw czgsci
zamiennych po serwis posprzedazny —
wszystko jest robione pod katem
specyficznych potrzeb firmy Kailin —

30

sekund - tyle
czasu oszczedza
sie na wierceniu
kazdego otworu
strzatowego
dzieki umowie
serwisowej
Sandvik 365.
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mowi Chen. — Jej kierownictwo jest
bardzo zadowolone z serwisu oferowa-
nego przez firmg¢ Sandvik.

Firma Kailin produkuje rocznie
7,36 miliona ton fosforytow (prognozy
na 2017 r. przewiduja 10 milionéw
ton), oraz blisko 3,5 miliona ton
nawozow sztucznych, a takze pot
miliona ton innych produktéw
z fosforytu.

Firma Kailin jest bardzo waznym,
jedynym w Chinach producentem
fosforytow, ktore mozna bezposrednio
wykorzysta¢ jako surowiec do pro-
dukcji nawozoéw fosforowych o wyso-
kiej zawarto$ci fosforu. Sandvik
odgrywa tu istotna rolg — zwigksza
wydajnos$¢ i obniza koszty wydobycia
kazdej grudki fosforytu. ®



SANDVIK REBORN

RESET

SYSTEMU

= W miare jak rynek surowcow odzyskuje
wigor, branza goérnicza i wydobycia kruszyw
podnosi sie po kilku latach dekoniunktury

i niskich cen. W tej sytuacji niezwykle wazne
sg innowacje i nowatorskie myslenie. Firma
Sandvik oferuje nowa mozliwos¢ renowacji
kruszarek w postaci rozwigzania Reborn

Tekst: TURKKA KULMALA Ilustracje: BORGS

0 utrzymania ruchu kruszarek
mozna podej$¢ dwojako:
regularnie inwes-
tujac w nowe kruszarki lub
przeprowadzajac renowacje do-
stosowane do aktualnych warunkoéw
i wymagan. Przypomina to trochg
alternatywg: albo regularnie zmienia¢
samochdd na nowy, albo utrzymywac
stary samochod w dobrym stanie.

Obydwa sposoby maja oczywiscie
swoje wady 1 zalety. Inwestowanie
w nowe urzadzenia zwigksza wydatki
kapitatlowe, ale rOwnocze$nie zmniejsza
koszty utrzymania. Dhuga eksploatacja
regularnie naprawianego urzadzenia
moze by¢ finansowo atrakcyjna, jednak
wilasciciel musi liczy¢ si¢ z jego
przestojami.

Sandvik oferuje obecnie rozwiazanie
o nazwie Reborn, ktére mozna poro6w-
na¢ do wyposazenia uzywanego
samochodu w nowy silnik. Reborn taczy
catkowicie fabrycznie nowa kruszarke
firmy Sandvik z pakietem obejmujacym
regularna modernizacj¢ urzadzenia.
Program Reborn, jako czg$¢ koncepcji
serwisowej Sandvik 365, oznacza
réwniez przedtuzona, trzyletnia
gwarancjg, obejmujaca wszystkie
najwazniejsze czgsci, a takze serwis
u klienta.

REBORN STANDARYZUJE PROCES
modernizacji urzadzenia: tworzy
systematyczny, sze§cioetapowy pakiet
serwisowy: wstgpne studium wykonal-
nosci, oferta budzetowa, audyt
dodatkowego wyposazenia kruszarki,
instalacja nowej kruszarki pod
nadzorem specjalistow z firmy Sandvik,

réznych pakietow
Reborn jest
dostepnych
w ofercie firmy
Sandvik.
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szkolenie w zaktadzie klienta oraz
regularne przeglady maszyny.

Zawarto$¢ kazdego pakietu Reborn
jest okreslana podczas wykonywania
studium wykonalnosci i zalezna od
modelu kruszarki. Podstawowa
zawarto$¢ pakietu obejmuje wymiang
rozdrabniarki i przesypu samowyta-
dowczego, wyktadziny dolnej misy
z twardego, odpornego na zuzycie
materiatu stalowego oraz autonomicz-
nego filtra. Standardem wszystkich
modeli jest rOwniez ochrona cylindra
Hydroset.

Wyposazenie dodatkowe to m.in.
glowny silnik, system napedu, systemy
smarownicze i hydrauliczne, chtodnice,
sterowanie, elementy elektryczne
i zautomatyzowane, podtoze, podajniki
i przenosniki.

Wstepne studium wykonalnos$ci
wykazuje, czy dodatkowe wyposaze-
nie moze by¢ zastosowane razem
z standardowa instalacja czgsci
zamiennych. W takim wypadku dzieje

si¢ to w okreslonym zakresie
i oznacza okre$lone koszty. Potem
moze nastapi¢, w obrebie programu
Reborn, dodatkowy audyt, pelny
przeglad catosci wyposazenia
dodatkowego. Jest to podstawa do
wytyczenia dzialan poprzedzajacych
instalacj¢ w ramach Reborn lub
prowadzonych réwnolegle do niej.
Po zainstalowaniu kruszarki pod
nadzorem specjalistow z firmy
Sandvik nastgpuje szkolenie u klienta,
ktore ma zapewni¢ wydajna eksplo-
atacj¢ i bezpieczenstwo pracownikow.
Regularne przeglady stanu maszyny
weryfikuja mozliwo$¢ osiagnigcia
zaplanowanych celow oraz pozwalaja
oceni¢ potrzebeg dalszych ulepszen.
Program Reborn umozliwia
zwigkszenie stopnia dostgpnosci do
poziomu nowej kruszarki. Rownocze-
$nie zapewnia nizsze koszty eksploata-
cji i zmniejsza inwestycjg kapitalowa
w stosunku do kosztow zakupu nowej
kruszarki.



Kompatybilnoé¢ pakietu Sandvik Reborn z réznymi
modelamikruszarek firmy Sandvik.
Pakiet Sandvik Reborn

| Kompatybilny z:

i CH420:03 H2000, H2800, CH420
CH430:04 H3000, H3800, CH430
CH440:03 H4000, H4800, CH440
CHB660:04 HB000, H6800, CHE60
CHB70:01 H7800, CH870
CH890:01* HB8000, H8800, CH880, CH890
CHB95:01* H8000, H8800, CH880, CH895
CS420:03 52000, S2800, CS420
CS430:05 53000, 53800, CS430
CS440:04 54000, 54800, CS440
CS660:05 S6000, S6800, CS660
*Dostepne na zadanie




KORZYSCI

® Produktywnos¢ prawie jak nowej maszyny; maksymalne cisnienie i moc daja
maksymalng produktywno$¢ dzieki wyeliminowaniu przyczyn powstawania
mechanicznych usterek

® (Oszczednosci dzieki kompatybilnemu zarzadzaniu magazynem; wiekszo$¢
czesci zamiennych jest w petnikompatybilna z nowa kruszarka

® Zawsze najnowszy model kruszarkii maksymalna oszczednosc¢ kosztéw

® Do 40 procent nizsze wydatki inwestycyjne w poréwnaniu z zakupem
catkowicie nowej kruszarki

® Przedtuzona gwarancja na wszystkie gtéwne elementy
® Koszty eksploatacji i utrzymania ruchu poréwnywalne do nowej kruszarki
® Kritsze przestoje, mniej opdznien

® Minimalne zaktdcenia podawania i wychodzenia materiatu

ISTOTA ROZWIAZANIA REBORN jest
dhuzszy, zintegrowany okres eksploata-
cji oraz korzystanie z wiedzy produ-
centa oryginalnego wyposazenia
(OEM), a nie z ustug firm wykonuja-
cych naprawy. Przedtuzona trzyletnia
gwarancja pokrywa 80 do 95 procent
ceny okreslonych elementow, obejmu-
jacych zwykle gorna i dolng miske, wat

glowny i zgbaty, przektadnig i zgbatki,
cylinder Hydroset i jego ostong, ttok,
piastg, kolnierz przeciwpytowy
i mimo$rod.

Szkolenie w zaktadach klienta
obejmuje rowniez zatrudnienie nowych
operatorow, co moze odbic¢ si¢ na

\ND ROCK TECHNOL

utrzymaniu ruchu maszyny. To dwu
i pot dniowe szkolenie umozliwia
potem operatorom efektywna i bez-
pieczna pracg.

PLANOWANE TRZY - cztery inspekcje
rocznie, wykonywane przez certyfiko-
wanych inzynierow, odbywaja si¢
réwnoczesnie z wymianami wyktadzi-
ny, aby do minimum skrdci¢ przestoje.
Sa wtedy takze wykonywane regu-
larne pomiary zgodnie z protokotem
firmy Sandvik. Te trwajace jeden lub
dwa dni inspekcje stuza sformutowaniu
analizy, ktora umozliwi wyprzedzajace
przestoje i naprawy.

Jest to przyktad zapobiegliwos$ci,
ktorej przejawem jest proaktywny
stosunek do koncepcji utrzymania
ruchu. Wiasciciel zaktadu moze
korzysta¢ z doktadnych, opracowanych
komputerowo prognoz i na ich
podstawie zapobiegaé usterkom, nim
stang si¢ grozne. Taka analiza moze na
przyktad wskaza¢ konieczno$¢
wymiany tozysk, co mozna wykonaé
w czasie kolejnego zaplanowanego
przegladu.

Najbardziej skorzystaja na pakiecie
Reborn kopalnie i zaktady produkujace
kruszywo z twardych skat, gdzie
kruszarki podlegaja duzemu zuzyciu.




OFERTA SERWISOWA FIRMY SANDVIK

INSPEKCJA

Kazdego roku certyfikowani inzynierowie
przeprowadzaja trzy badz cztery zaplanowane
inspekcje. Aby maksymalnie skrocic przestoje,
réwnoczesnie dokonuje sie wymiany
wyktadziny.

Trwa to dzien lub dwa, a zgromadzone dane
pozwalaja ustali¢ diagnostyke serwisowa.

Na tej podstawie mozna potem natychmiast

SZKOLENIE

Firma Sandvik nie tylko nadzoruje instalacje
sprzetu, ale takze prowadzi w zaktadach
klienta szkolenia dla jego operatordw.
Odnosza z tego korzyéci zaréwno dotychczas
zatrudnieni, jak i nowi pracownicy, ktérzy
dzieki temu moga szybko zaznajomic sie
zmaszyna, a pézniej skutecznie uczestniczyc¢
w utrzymaniu ruchu.

podejmowac odpowiednie dziatania.

Jest to koncepcja proaktywnego i zapobiegania przestojom

i statego utrzymania ruchu. W dtuzszym czasie zapewnia to
klientom spore oszczednosci czasu i pieniedzy. Oferta obejmuje
trzyletnia gwarancje, ktéra wydtuza czas pracy maszyny

i zapewnia jej optymalna trwatos¢.

Szkolenie trwa dwa i pét dnia. Sktada sie z czesci teoretyczne)
i praktycznej, co daje operatorom wiedze umozliwiajaca
optymalna prace maszyn.

Jest to idealny sposéb przygotowania pracownikéw do zadan
stojacych przed nimi w trakcie codziennej pracy.

Przydatny on bedzie tez w operacjach
z niska tolerancja na przestoje.

Ta koncepcja serwisowa pozwala
na §ciste zaplanowanie przestojow.
Eliminuje tez ryzyko biedoéw
w zamawianiu czg¢$ci zamiennych.

Stowem, Sandvik Reborn gwaran-
tuje optymalizacj¢ kruszarki dzigki
wyposazaniu jej w najnowsze
podzespoly. Zapewnia niezawodnos$é
i wysoka wydajno$¢, porownywalna
z nowa kruszarka. Ponadto klient
zyskuje przedtuzona gwarancjg
oraz serwis, o nizszym koszcie
niz naprawa w zewngtrznym
warsztacie. H

ZASTOSOWANIE U KLIENTA
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W ESPOO

Pod miastem Espoo, w Finlandii, trwa budowa' S8
podziemnej oczyszczalni Sciekow, ktéra bedzie mdg
obstugiwac ponad 400 000 mleszkancow. Bqd OWA :

e = - S S
Tekst: FRANCIS DIGNAN  Zdjecia: SAMIR SOUDAH “#iamy i - . - -

20 SOLID GROUND 2-17 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY




-

[ .
P e

-

il

‘Mfiﬁfff.*

e

SRS e

Cad

o

b

O

miescie Espoo — kilkana-
$cie kilometrow od
Helsinek, wérdd lasow,
mozna zobaczy¢ wielka
podziemna budowe. Od dwoch lat
firma Lemminkéinen Infra Oy,
specjalizujaca si¢ w drazeniu tuneli,
wykonuje tutaj roboty ziemne
i strzatlowe. Dzi$, gdy projekt jest
niemal na ukonczeniu, pracownicy
firmy moga z duma spogladac na sie¢
korytarzy i tuneli.

Drazenie tuneli jest czgscia tego
wielkiego projektu. W ciagu ostatnich
60 lat liczba ludnos$ci w tym regionie
wzrosta dziesigciokrotnie. Za rozwo-

jem miasta Espoo musiata nadazy¢
takze infrastruktura. Dlatego podjeto
decyzje¢ o budowie oczyszczalni
sciekow w podtozu skalnym Blo-
minméki w Espoo, bedaca czgscia
dziatan na rzecz poprawy jakosci
srodowiska. Po zakonczeniu budowy
w 2020 r. zaktad bedzie mogt oczysz-
cza¢ $cieki pochodzace z ponad
czterystutysigcznego miasta. Jest to
wigc projekt o wielkim znaczeniu i dla
ludzi, i dla srodowiska naturalnego.
Nowa oczyszczalnia bgdzie znaczniej
bardziej wydajna od starej. W Finlandii
od dawna nie wolno wypuszczaé
nieoczyszczonych $ciekow.
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Gteboko pod
miastem
Espoo
wiertnica
Sandvik
DT1131i
drazy
rozlegta sieci
tuneli
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Budowa podziemnej oczyszczalni
oznacza drazenie wielu kilometrow
tuneli. Wydawaloby sig, ze tatwiej
mozna by wybudowac taka oczyszczal-
ni¢ na powierzchni ziemi. Wymagatoby
to niepordéwnywalnie mniejszej ilosci
robot gorniczych. Jednak w dluzszej
perspektywie umieszczenie oczyszczal-
ni pod ziemig jest oplacalne. Oszczgdza
si¢ dzigki temu otaczajacy miasto
krajobraz. Przestrzen jest wykorzystana
bardziej efektywnie, gdyz nie trzeba
uwzgledniac drog i pozostatej struk-
tury, a takze na flory i fauny. Poza tym
zaktad oczyszczania nie bgdzie wysta-
wiony na surowe warunki klimatyczne.

NAJWAZNIEJSZA CZESCIA WSTEP-
NEGO ctapu budowy byto prawidtowe
wydrazenie tuneli, za co odpowiedzial-
na jest firma Lemminkéinen Oy. — To
ogromny projekt — mowi inzynier
Jarkko Merildinen. — Jego obszar ma
powierzchnig wigksza niz 14 boisk
pitkarskich. Podziemne pomieszczenia

maja z reguly wysokos$¢ 20 m i szero-
ko$¢ 20 m. Jest tam tez maga-
zyn azotu o szerokos$ci 26 metrow.

PROJEKTOM TAKIEJ WIELKOSCI
zawsze towarzysza wyzwania, zarOwno
na etapie planowania, jak i na etapie
rob6t gorniczych. — Jednym z najwigk-
szych wyzwan jest wielkos¢ tego
projektu — mowi Ville Nupponen,
kierownik produkcji w firmie Lemmin-
kédinen. — Musimy rozmaite dziatania
wykonywaé rownoczesnie, a harmono-
gram prac jest napigty.

PLANOWANIE PODCZAS TRWANIA
projektu, jako istotna cz¢$¢ kontraktu,
miato wptyw na kazdy etap prac
przygotowawczych. Merildinen tak
opisuje unikatowa metod¢ wykonywa-
nia odwiertdéw: — W niektorych
wyrobiskach prace wykonywane sa w
dziewigciu osobnych sektorach, co jest
mozliwe dzigki korzystnej strukturze
geologicznej. Zaczynamy w Kkoncu

©
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W ESPOO

tunelu, potem przechodzimy do czg¢$ci
srodkowej, a na koncu zabieramy sig
do czgsci bocznych.

FIRMA LEMMINKAINEN STOSUJE
oprogramowanie Sandvik iSURE
zainstalowane w urzadzeniach wiertni-
czych Sandvik DT1131, stosowanych
do drazenia tuneli. Sandvik iSURE
umozliwia precyzyjne planowanie
robdt wiertniczych i strzalowych, a po
ich wykonaniu doktadna analizg
zgromadzonych danych. Firmy
Sandvik Mining and Rock Technology
i Lemminké&inen wspolnie opracowaty
wersj¢ oprogramowania Sandvik

LEMMINKAINEN INFRA OY

Przez tydzien wydobywa
sie tu 15 000 metréw

szesciennych

iSURE, aby
najlepiej odpowia-
dato ono potrzebom
wykonawcy.

Tommi Mannelin,
inzynier odpowie-
dzialny za skomputeryzowane roboty
wiertnicze i strzalowe (CDBM)

w firmie Lemmink&inen, po$wigca
wiele czasu oprogramowaniu Sandvik
iSURE. — Znam z praktyki ten system
od siedmiu i p6t roku. Niewatpliwie
ulatwia on moja pracg — mowi
Mannelin. — Oszczedza czas, a operator
nie musi mysle¢ o wierceniu, gdyz
odbywa sig ono automatycznie, wedtug

at

planéw. Wyzwaniem sa sytuacje, gdy
plany nie do konca odpowiadaja
rzeczywistym warunkom w miejscu
pracy. Optymalne dziatanie

systemu wymaga, by zintegrowaé

g0 z procesami i sprzgtem.

DO TEGO KONTRAKTU firma
Lemminkédinen wybrata dwie w pelni
zautomatyzowane wiertnice Sandvik
DT1131i. Wezeéniej uzywano ich

w innym projekcie tej firmy — na
budowie najdtuzszego tunelu drogowego,
Rantatunneli koto Tampere. Byt to
jednak nieco inny projekt, gdyz tunel
drazono pod centrum miasta. Oznaczato

Firma Lemminkadinen Infra Oy jest
ekspertem w dziedzinie budowy
skomplikowanej infrastruktury w pétnoc-
nej Europie i jedna z najwiekszych firm
wykonujacych powierzchnie utwardzone
w swoim segmencie rynkowym.
Zatrudnia 4700 pracownikow. Jej celem

nadrzednym jest budowa, wraz

z klientami, zréwnowazonego spote-
czenstwa. Firma specjalizuje sie

w projektach miegjskich, komunikacyj-
nych, przemystowych i energetycznych.
Buduje takze drogi i budynki mieszkalne
oraz je utrzymuje.

to bardzo waskie tolerancje i konieczny
byt precyzyjny monitoring drgan.
W czasie pracy w Tampere tym
dwom wiertnicom nadano imiona
Anna-Kaisa, od imienia burmistrza
Tampere, oraz Irene, od imienia
wiceprzewodniczacej rady miasta.

By¢ moze przyniost to szczescie,
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gdyz projekt ukonczono przed cza-
sem. Firma Lemmink&inen byta
zadowolona z pracy obydwu wiertnic
i zabrala je do projektu w Espoo.
Kiedy drazenie tuneléw ukonczono,
Irene zostata przewieziona na inng
budowg, réwniez podziemnej oczysz-
czalni Sciekow, w miescie Mikkeli.
Anna-Kaisa pozostata w Espoo.

- W TYM specyficznym srodowisku,
wymagajacym waskich tolerancji,
zastosowali$my wiertla firmy Sandvik,
doktadne i niezawodne — mowi
Merildinen. Nupponen dodaje:
— Doktadnos¢ wiertnicy DT1131i
to jej wielka zaleta, gdyz drazone
tunele musza by¢ najwyzszej jakosci.
W jednym tygodniu firma Lemmin-
kiinen wydobywa 14 000—15 000 m?
skaty. W rekordowym tygodniu byto to
17 000 m2.
Praca na taka skalg jest mozliwa,
tylko wtedy, gdy ma si¢ wydajny
i niezawodny sprzet, a r6zni wykonaw-
cy wspolpracuja ze soba harmonijnie.

Partnerstwo firm Sandvik i Lemmin-
kéinen trwa od wielu lat. Juha
Kukkonen, kierownik sprzedazy

ds. wiertnic do drazenia tuneli w firmie
Sandvik, podkresla, Ze obie firmy
wspolnie dostosowuja systemy, takie
jak Sandvik iSURE, oraz urzadzenia
do specyficznych potrzeb klienta.

O WYMAGANIACH DOTYCZACYCH
projektu w Espoo Kukkonen méwi tak:
— Wiertnice firmy Sandvik z serii
i-series musiaty spetnic trzy podstawo-
we wymagania: by¢ szybkie, doktadne
i bezpieczne w uzyciu. Wyglada na to,
ze wszystkie trzy kryteria zostaty
spelnione. Precyzja pracy maszyn byta
w tym projekcie wyjatkowo wazna,

a wiertta z serii DTi oferuja wiele
takich wtasciwosci. zalicza si¢ do

nich na przyktad mocne wysiggniki

i zaawansowane modele kompensacyj-
ne. Firma Lemminkdinen wysoko ceni
réwniez system wymiany zerdzi
wiertniczych, ktéry umozliwia pracg
bardzo blisko $cian tunelu. Zerdzie

DANE TECHNICZNE SANDVIK DT1131i

® Wielkos¢ tunelu

® Zasieg

® Srednica otworéw

® Dtugosc otworéw

® Wiertarka

® System sterowniczy
® Dtugosc

® Szerokos$é

® Wysokosé

® Waga podstawowa

10,92x18,21 m (maksymalnie)
100-183 m?

4364 mm

do 6085 mm

Sandvik RD525, 25kW

IDATA

17,78 m

295m

369m

45500 kg

te daja znakomite rezultaty, jesli chodzi
0 wydajno$¢ drazenia.

Wkrétce prace gornicze zostana
zakoniczone 1 w podziemnych pomiesz-
czeniach rozpocznie si¢ budowa
oczyszczalni Sciekow, inwestycji
waznej dla mieszkancow Espoo. B
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ZAUTOMATYZOWANE WOZY ODSTAWCZE
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Nowa generacja inteligentnych wozéw odstawczych firmy Sandvik:
wchodzi na rynek rownoczesnie z systemami automatyzaciji i zarzqdzanla 5
danymi AutoMine i OptiMine tej firmy. Rozpoczyna sie rewolucja XL he
w transporcie. Zautomatyzowany transport oznacza wymierne korzysci, |
jesli chodzi o bezpieczenstwo, produktywnosc¢ i rentownos¢ kopalni

Tekst: TURKKA KULMALA Zdjecia: SANDVIK
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KORZYSCI

e Do 30 procent wyzsza
produktywnos$¢ w poréwnaniu z
wczesdniejszymi modelami dzieki
mozliwosci procesow ciagtych,
krotszym przestojom, wysokie
wydajnoscii mozliwosci groma-
dzenia i analizy danych

® Do 50 procent nizsze koszty
dziatalnoscii naktady inwestycyj-
ne wskutek mniejszej liczby
usterek, mozliwosci sterowania
kilkoma pojazdami, mniejszejich
liczby i wiekszej trwatosci. Bardzigj

bezpieczna praca operatora

i serwis urzadzen za sprawa
lepszej ergonomiii braku koniecz-
nosci pracy w odlegtych, niebez-
piecznych miejscach pod ziemia
® Korzysci dla srodowiska
naturalnego wynikajace ze
zmniejszenia parku maszynowe-
g0: mnigjsze zuzycie paliwa

i czesci, mnigjsza emisja spalin

® Sprawdzona w testach
niezawodnos¢, takze podczas
pracy w trudnych warunkach

.

0z odstawczy to

w kopalniach

wyprobowane

rozwiazanie

transportowe.
Swiadczy o tym blisko 500 000 wozow
firmy Sandvik, ktore przepracowaty tam
przez ostatnie kilkadziesiat lat. Jednak
takze ta forma transportu musi sig
rozwija¢. Najwazniejsza tendencja to
zastapienie silnikéw dieslowskich
niskoweglowymi zrodtami energii oraz
uzycie czujnikow do monitorowania
sprzgtu mobilnego. Nowa generacja
autonomicznych wozow odstawczych
do pracy w kopalniach firmy Sandvik
Mining and Rock Technology zastgpuje
tradycyjne systemy transportu.

FIRMA SANDVIK, NIEUSTANNIE dazac
do zwigkszania produktywnosci,
rozwija koncepcj¢ mniejszej liczby
wigkszych, zautomatyzowanych
wozow odstawczych. Oznacza to takze
mniejsze zatloczenie w kopalniach
podziemnych.

— Nasza oferta — wysokowydajne
tadowarki oraz wozy odstawcze
o tadownosci 15 do 63 ton — znacznie
zwigksza produktywnos$¢ i jest
unikatowa na rynku — mowi Mark Ryan,
kierownik ds. wozéw odstawczych do
pracy pod ziemig w firmie Sandvik.

— Najnowsze propozycje to Sandvik
THS5511 o fadownosci 51 ton dla chodni-
kéw o przekroju 5 na 5 m, oraz Sandvik
TH663i o fadownosci 63 t dla chodni-
kow o przekroju 6 na 6 m.

Wszystkie te nowe wlasciwosci
i ulepszenia maja jeden cel: zwigkszenie
produktywnosci, rentownosci i bezpie-
czenstwa.

— Zaawansowana automatyzacja
kopalni to klucz do kolejnych ulepszen
— mowi Jarkko Ruokojérvi, kierownik
linii systemow zautomatyzowanych
w firmie Sandvik. — Sterowanie
pojazdem i systemy zarzadzania
nowych wozdéw odstawczych sa
calkowicie zintegrowane z systemami

AutoMine Trucking i OptiMine. Pakiet °
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ZAUTOMATYZOWANE WOZY ODSTAWCZE

Automatyzacja

pozwala

pracownikom
unikaé poten-
cjalnie niebez-

piecznych miejsc

pracy

AutoMine moze by¢ szybko zainstalo-
wany, takze w pojazdach zmodernizo-
wanych.

OptiMine uzupelnia AutoMine
Trucking, zapewniajac gromadzenie
i analizg danych, co umozliwia
efektywna kontrolg nawet duzego
taboru pojazdow. Kluczowe wskazniki
wydajnosci (KPI) moga by¢ wizualizo-
wane i analizowane, co pozwala
podejmowac prawidtowe decyzje
dotyczace produkcji i proaktywnego
utrzymania ruchu. System jest
kompatybilny z tradycyjnym sposo-
bem przesytania danych przez USB,
sieciami Wi-Fi oraz z aplikacjami
no$nikdéw danych w przyrzadach
podrecznych w obszarach bez
dostepnosci do sieci internetowych.
Jako rozwiazanie modutowe, OptiMine
moze by¢ uzupelione o funkcjg

$ledzenia, planowania i zarzadzania
zadaniami.

AUTOMINE TRUCKING DZIALA

w chodnikach poziomych i po upadach.
Ruch pojedynczych pojazdow
autonomicznych moze si¢ odbywac na
kilku obszarach kopalni. W wypadku
transportu po upadzie jest on rezerwo-
wany dla pojazdéw autonomicznych.
Transport bezzatogowy jest tam co
prawda oczywistym rozwigzaniem

W czasie zmiany pracownikow i robot
strzalowych, jednak mozliwa jest
réwniez operacja ciagla. Przeznacza sig
wtedy na transport caly upad. Taki cykl
transportowy jest wtedy kontrolowany
z odleglego miejsca, a jeden operator
moze kontrolowac kilka jednostek.
Wigkszy stopien wykorzystania sprzgtu
oraz dtuzszy czas pracy skutkuje

DANE TECHNICZNE SANDVIK TH663i

® tadownosé

® Skrzynia, standardowa
® Skrzynia, zakres

® Waga catkowita

® Maksymalna predkosé
® Silnik dieslowski

® Moc silnika
® Emisja spalin
® Przektadnia

® Osie

® Automatyka

63 000 kg
36,0m?
24-40 m?
45000 kg
31,3km/h

Volvo TAD1643VE-B z filtrem czastek statych (DPF)

(opcjonalnie Cummins QSK 19)

seria Allison 6625

565 kW (758 hp) (opcjonalnie 567 kW/760 hp)
Tier 2 (opcjonalnie Tier 1, Euro Stage )

seria Kessler D106, szersze osie
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pakiety AutoMine i OptiMine, w petni zintegrowane

oczywiScie wigkszym tonazem.
Innym waznym aspektem automa-
tyzacji transportu w kopalniach jest
wzrost bezpieczenstwa. Przebywanie
pracownikow z dala od potencjalnie
niebezpiecznych miejsc oznacza
zmniejszenie ryzyka wypadkow.
Operatorzy steruja pojazdami
z pomieszczenia kontrolnego si¢ na
powierzchni lub w pobliskim miescie.

INNE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA to
migdzy innymi interfejs systemu
wykrywania blisko$ci w otoczeniu
pojazdow, potaczony w sposob
elastyczny z niezaleznymi systemami
sterowania. Uktad podno$nikowy,
monitoring kot oraz tatwy dostgp
serwisowy z poziomu podioza
zwigkszaja efektywnos$¢ i bezpieczen-
stwo pracy zespotow serwisowych.
Istotna zaleta nowych wozow
odstawczych jest zintegrowany system
wazenia (Integrated Weighing System —



Wiegksze zautomatyzowane
wozy odstawcze umozliwiaja
utrzymywanie mniejszego
taboru pojazdéow

IWS). W miarg jak roboty gornicze
schodza coraz nizej, nie mozna ocenia¢
wagi szacunkowo. Kazdy pojazd musi
w petni wykorzystywac swoja tadow-
nosé. Precyzja pomiaréw wagi wyko-
nywanych z uzyciem IWS wynosita

w 2013 r. okoto 93-94 procent.

Sandvik TH663i ma szerszy rozstaw
osi, co zwigksza stabilno$¢ pojazdu
o 15 procent. Umozliwia to zainstalo-
wanie nowej, wigkszej skrzyni samo-
wyladowczej o pojemnosei 40 m?,

w poréwnaniu ze standardowa
pojemnoscia 36 m®.

Nowe inteligentne kopalnie
gwarantuja znacznie wyzsza produk-
tywno$¢ z niezmienionymi kosztami
statymi. ROwnoczesne sterowanie

wieloma pojazdami to obnizenie
kosztow nawet o 50 procent.

DODATKOWE CZTERY do o$miu
godzin pracy dziennie, ktore bytyby
stracone w trakcie wykonywania robot

_l DANE TECHNICZNE SANDVIK TH551i

® tadownos¢ skrzyni

® Pojemnosc skrzyni, standard
® Pojemnos¢ skrzyni, zakres

® Waga catkowita

® Maksymalna predkos¢

® Silnik dieslowski

® Moc silnika

® Emisja spalin

® Przektadnia
® Osie

® Automatyka

strzatowych, moze oznaczaé wzrost
wydajnosci nawet o 30 procent
W poréwnaniu z wczesniejszymi
pojazdami firmy Sandvik.

Testy przeprowadzone w 2017 r.
w kopalni pétnocnoeuropejskiej,
operujacej w bardzo trudnych warun-
kach, potwierdzity korzysci z zastosowa-
nia inteligentnych wozéw odstawczych
w polaczeniu z systemem AutoMine
Trucking. Gleboko potozone ztoza rudy
stanowia dla tej kopalni duze wyzwanie,

51 000 kg

28,0 m?3

24-30 m?

41 000 kg

35,8 km/h

Volvo TAD1642VE-B
515 kW (691 hp)

Tier 2 (opcjonalnie Tier 4i, Euro Stage Il B)

seria Allison 6625
seria Kessler D106

jesli chodzi o koszty. Zespot sktadajacy

sig¢ ze zautomatyzowanej fadowarki

1 wozu odstawczego umozliwit operacje

ciagle, takze w czasie robot strzatowych,

i umozliwil wzrost produktywnosci

0 10-15 procent. Warto$¢ nowej

koncepcji zostata zweryfikowana

w trudnych warunkach roboczych.
Korzysci dla kopalni sa wige

oczywiste, a na horyzoncie pojawia sig¢

juz nastgpna generacja pojazdow

autonomicznych. W
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Pakiety AutoMine i OptiMine, w petni zintegrowane



TRWALE BEZPIECZENSTWO

Praktyka
czyni mistrza

B W odlegtych australijskich kopalniach, potozonych z dala
od profesjonalnych stuzb ratowniczych, wtasne zespoty
ratownicze musza reagowac na kazdy rodzaj kryzysu.
Zawody Mining Emergency Response Competition (MERC),
odbywajace sie kazdego roku w Perth, przygotowuja te
zespoty do kazdego scenariusza

Tekst: DANIEL DASEY Zdjecia: SUE HO

— Staramy sig, aby sytuacje byly
mozliwie realistyczne. Wiele z nich
zaaranzowano na podstawie prawdzi-
wych wydarzen — méwi Jen Pearce,
jeden z organizatorow zawodow.

— Przeprowadzali$my juz najrozmaitsze
symulacje — od wypadkow samochodo-
wych w ciemnoéci i przygniecen przez
cigzki sprzet po upadek pojazdow, ktore
staranowaly barierke.

MERC ODGRYWA WAZNA role, jesli
chodzi o zwigkszenie bezpieczenstwa
pracy i gotowos$ci w razie wypadkow.
Eksploatacja kopalin w Australii
odbywa si¢ zwykle w odleglych
miejscach, czgsto setki kilometrow od
najblizszych miast. Profesjonalne ekipy
ratownicze, takie jak straz pozarna czy
karetka pogotowia, sa odleglte o wicle
godzin drogi. Dlatego operatorzy
kopalni szkola wtasne zawodowe

i ochotnicze zespoly ratownicze.
Competition

Zawody ratowni- : p K
cze Mining udzie spacerujacy w parku
Emergency w Perth, stolicy stanu
Response Australia Zachodnia,

. zdumieniem patrza na — MERC daje im mozliwo$¢ szkolenia
(MERC) odbywaja o . . . L .
sie corocznie ptonacy samolot. Z silnika Emergency Response Competition i podnoszenia umiejgtnosci w bez-
samolotu wydobywaja si¢ ptomienie. (MERC) — dorocznych zawodow piecznych i kontrolowanych warun-
Wydaje sig, ze lada chwila nastapi ratownictwa gorniczego. Ich celem jest  kach. Dzigki temu pozniej lepiej sobie
wybuch. Wtedy do akcji wkracza ekipa ~ podnoszenie kwalifikacji zespotow radza w sytuacjach rzeczywistego
ratownicza. ratowniczych w australijskich kopal- zagrozenia — podkres$la Pearce.
Plomienie i ratownicy sa co prawda niach. W czasie trwajacych trzy dni Pierwsze zawody MERC odbyly si¢
jak najbardziej prawdziwi, ale w me- zawodow ratownicy musza zmierzy¢ siedem lat temu, kiedy firma ratownicza
diach nie ukaze si¢ zadna informacja si¢ z wieloma sytuacjami , takimi jak PWR i producent wyposazenia do
o katastrofie. Cala sytuacja zostata na przyktad symulowane wycieki pierwszej pomocy, firma Red Earth
zaaranzowana jako cz¢$¢ Mining chemikaliow i pozary. Health Solutions, zdaty sobie sprawe,
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ze zespoly ratownicze z australijskich
kopalni potrzebowaly miejsca, gdzie
moglyby si¢ spotykac, szkoli¢ i wymie-
nia¢ do§wiadczeniami.

Od skromnych poczatkéw w 2010 1.
przedsigwzigcie systematycznie sig
rozwija i dzi$ kazdego roku bierze
w nim udziat blisko 300 0s6b, w tym
uczestnicy zawodow, wolontariusze
i sponsorzy. Zawody odbywaja si¢
w Perth, w poblizu centrum biznesowe-
go Langley Park, i przyciagaja tysiace
widzow. Zawodnicy pochodza
z Australii Zachodniej, gdzie MERC
ma swoja siedzibg, 1 z pozostatych
regionéw Australii. Reprezentowane sa
znane firmy gornicze, takie jak Argyle
Diamonds, Rio Tinto Iron Ore, FMG,
BHP Nickel West, Newmont Boddington
Gold i Synergy. Zanotowano rowniez
zainteresowanie z innych panstw.

NICK GROEN, DYREKTOR generalny
firmy PWR, twierdzi, ze zawody
przynosza roznorakie korzysci. — Naj-
wazniejsze jest oczywiscie szkolenie.
Istotna jest jednak rowniez mozliwos¢
sprawdzenia swoich umiejgtnosci
w kontrolowanych i bezpiecznych
sytuacjach. Wiele zespotow ratowni-
czych nieczgsto ma taka mozliwosc.
Wymiana do$wiadczen, obserwowanie,
jak inne zespoty radza sobie w r6znych
sytuacjach — tego nie sposob przecenic.
Kazdy z 12 zespotéw uczestnicza-
cych w MERC pochodzi z innej firmy.
Sktada si¢ z szeSciu zawodnikow,
zawodnika rezerwowego i kierownika.

Zespoty ratownicze
wspoétzawodnicza

w siedmiu konkurencjach.
Stuzy to zdobyciu

i ulepszeniu umiejetnosci
potrzebnych potem

w rzeczywistych
sytuacjach

Zespoty wspotzawodnicza w siedmiu
konkurencjach — dwoch kazdego dnia.
Sa to: pierwsza pomoc w razie
wypadku drogowego, ratownictwo

w systemach pionowych, gotowo$é
na nagltych wypadkow, ratownictwo
W ograniczonej przestrzeni, zwalcza-
nie pozaru, materiaty niebezpieczne
oraz pierwsza pomoc. S¢dziowie
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TRWALE BEZPIECZENSTWO

)

SPONSORING FIRMY SANDVIK

Kiedy Malcolm Mauger, kierownik linii biznesowe
ds. zatadunku i transportu dla kopalni podziem-
nych i powierzchniowych Sandvik Mining and
Rock Technology, ustyszat od klienta, ze

organizatorzy zawodéw MERC w 2016 r. bardzo
potrzebuja sprzetu gérniczego do symulaci
wypadkéw, natychmiast zgtosit che¢ pomocy.
Po spotkaniu z organizatorami Sandvik
zaoferowat dostarczenie do Perth wozu
odstawczego, wiertnicy do pracy pod ziemia
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oceniaja dziatania kazdego zespotu.
Nastepnie wybieraja zwycigzcow

w kazdej kategorii i zawodach jako
catosci. Nagrody sa przekazywane na
cele dobroczynne.

Pearce podkresla, ze zespoty
ratownicze sg cz¢sto wzywane do
wypadkow poza kopalniami, takich jak
wypadki drogowe. Umiejgtnosci na-
byte w trakcie MERC maja wigc row-
niez znaczenie dla calej spotecznosei.

Richard Crawford, kierownik
ds. ratownictwa i bezpieczenstwa
w firmie gorniczej Christmas Creek
(region Pilbara, Australia Zachodnia),
nalezacej do Fortescue Metals Group,
jest rowniez s¢dzia na zawodach
MERC. Obserwuje wszystkie konku-
rencje, a zwlaszcza te dotyczace
ratownictwa w systemach pionowych.
— Umiejetnosci ratownicze cztonkow

Kolezenstwo
i wspotpraca
toistota
ratownictwa
gorniczego

roznych zespoldw moga sig od siebie
r6zni¢ — mowi Crawford. — Na przyktad
w wypadku ratownictwa w systemach
pionowych nie ma potrzeby symulowac
zbyt skomplikowanej sytuacji, tu
wystarczy system standardowy.

CRAWFORD JEST PRZEKONANY, 7¢
uczestnicy zawodow wracaja do swojej
pracy z wigkszymi kompetencjami,
a zespot nowym duchem. — Kolezen-
stwo i wspolpraca to istota ratownictwa
gorniczego. Doskonale wida¢ to
w czasie MERC — mowi Crawford.
— Wszystko to uczestnicy zabieraja
ze soba, a potem otrzymujemy raporty
o pozytywnych skutkach ich dziatan.
Groen dodaje, ze zawody sa mozliwe
dzigki wsparciu przez miejscowy
przemyst i producentéw wyposazenia,
takich jak Sandvik. — Zaangazowanie
firmy Sandvik zapewnito nam, po raz
pierwszy, sprzgt gorniczy — mowi
Groen. — W trakcie symulowanych
roznych sytuacji uzywa si¢ prawdziwe-
go sprzetu, co zwigksza realizm i do-
brze stuzy uczestnikom zwodow. B

itadowarki. W ten sposéb na zawodach
ratowniczych w Perth po raz pierwszy pojawit sie
prawdziwy sprzet gérniczy. Towarzyszyta mu
grupa pracownikéw firmy Sandvik. Uczestniczyli
oni w wydarzeniu i odpowiadali na pytania
uczestnikéw i widzéw. - tadowarki uzyto do
symulacji, w ktorej przygniata ona samochdd,

aratownicy wyciagaja z niego ludzi - méwi Mauger.

- Wiertnica postuzyta do symulacji sytuacj,
w ktérej wysiegnik wciagnat ramie pracownika.

Mauger zapewnia, ze zaréwno firma
Sandvik, jak i organizatorzy MERC bardzo
powaznie podeszli do tych symulacji. To nie
dziwi, gdyz firma Sandvik jest znana z tego,
ze przyktada ogromna wage do kwestii
bezpieczenstwa. - Wszystkie symulacje na
MERC sa drobiazgowo zaplanowane przez
ekspertow - podkresla Mauger. - Potem sa
one doktadnie analizowane, aby wyciagnac
wnioski na nastepny rok.




INTELIGENCJA

PODWODNE
ZASOBY

W opuszczonych i zalanych europejskich kopalniach znajduja sie
_mineraty warte blisko 100 miliardow etro. Dlatego UE postanowita
sfinansowac projekt NAMO%IQFY ma otworzyC dostep do tych bogactw
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INTELIGENCJA

Zaleta tego prototypu

s3 jego

mate rozmiary

i zwrotnosé

Soil Machine Dynamics (SMD)
zaprojektowata prototyp robota do
eksploatacji zt6z potozonych pod
woda. Urzadzenie zbudowata w
Holandii firma Damen Shipyards
Group, podczas gdy jego system
nawigacji powstal w INESC (Institute
for Systems and Computer Engine-
ering) na uniwersytecie w Porto,

w Portugalii — we wspolpracy z fir-
mami ZfT i FEMU. Sandvik Mining
and Rock Technology dostarczyta
urzadzenie do urabiania i rame
prototypu.

— Taki projekt nie bylby mozliwy
bez migdzynarodowej wspolpracy.
Jego wszyscy uczestnicy reprezentuja
najwyzszy poziom w swoich dziedzi-
nach — méwi Rainbird. — WeZzmy na
przyktad czujniki dostarczone przez
INESC czy ekspertyzg firmy BMT
dotyczaca srodowiska podwodnego
— wszystko to umozliwito powstanie
bezzatogowej maszyny.

Dodatkowym elementem systemu
jest podwodny robot, ktéry umozliwia
lepsza wizualizacjg tego, co dzieje sig
pod woda.
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Firma Sandvik Mining and
Rock Technology bierze
udziat w projekcie -
dostarczyta rame robota
i urzagdzenia do urabiania

- ROZWOJ TEJ nowe;j technologii
czujnikéw to zapewne najbardziej
interesujaca czgs¢ projektu — uwaza
Rainbird. — Podczas prac gorniczych
pod woda widocznos$¢ jest zerowa
wskutek procesu sedymentacji.

Trzy sposrod wigkszych korporacji
przemystowych w projekcie, firmy
Sandvik Mining and Rock Technology,
Damen i SMD, juz wczesniej wspdlnie
pracowaty przy morskich projektach
gorniczych dla firmy Nautilus
Minerals. Sandvik uczestniczyt tu
w produkcji pierwszego na swiecie
wyposazenie do eksploatacji gorniczej
dna morskiego.

— Inspiracja dla j VAMOS! byt
wiasénie Nautilus, dzi$ jeden z najwaz-
niejszych projektow eksploatacji dna
morskiego — moéwi Uwe Restner,
kierownik pro-
duktu i sprzedazy w dziale wydobycia
ciaglego i mechanicznego urabiania skat
w firmie Sandvik. — Sandvik chce bra¢
udziat w eksploatacji zasobow podwod-
nych, a uczestnictwo w projekcie
motywuje do innowacyjnosci w sekto-
rze maszyn gorniczych.

Z poczatku Sandvik miat dostar-
czy¢ tylko urzadzenie do urabiania,
jednak firma SMD poprosita jeszcze
o wykonanie ramy. — DostarczyliSmy
wigc kompletny podzespot, sktadajacy
si¢ z ramy, glowicy urabiajacej i
zespotu stabilizujacego z tytu — mowi
Restner.

PRODUKCJA TYCH CZE§CI wymagata
wielu modyfikacji elementéw standar-
dowych. To, ze partnerzy znajdowali
si¢ w roznych krajach, nie spowodowa-
o Zadnych technicznych probleméw

i dodatkowych korekt.

— Koordynacja techniczna byta co
prawda wyzwaniem, lecz koniecznos¢
zastosowania wielu nowych technolo-
gii okazata si¢ bardzo korzystna —
moéwi Restner. — VAMOS! pokazat, ze
rézne podsystemy moga pracowac
razem. W rezultacie powstal w petni
zdalnie sterowany i niezawodny system
wydobycia, ze zintegrowanym planem
ewakuacji, aby zadne urzadzenie nie
przepadto.

Projekt jest polem do$wiadczalny
dla nowych technologii gorniczych,

a poza tym przyniesie wiele innych
korzysci. Eksploatacja zt6z podwod-
nych nie taczy si¢ z kosztami usuwania
odpadow, w odréznieniu od eksploata-
cji odkrywkowej na ladzie. Nie
wystepuja koszty odwadniania, nie ma
tez potrzeby budowy i utrzymania
barier. Nie wystgpuja rOwniez warstwy
wodonosne, ktore moglyby zanieczysz-
cza¢ okoliczne wody gruntowe.

- NIE BEDZIE rowniez halasu wytwa-
rzanego przez roboty strzatowe, drgan
gruntu i pytu. W kopalni nie beda
potrzebni pracownicy. Przygotowanie
sprzetu do pracy bedzie szybsze niz
w kopalniach podziemnych — zapewnia
Restner.

Szacunkowy koszt projektu
iVAMOS! wynosi 12,6 mld euro,

z czego 9,2 mld euro pochodzi

z grantow, a reszt¢ wylozyly uczestni-
czace w nim firmy. Wszystkie one maja
uzasadniong nadziej¢ na zwrot
zainwestowanych pienigdzy.

— Trudno przewidzie¢ zyski, gdyz
zalezy to od sytuacji na Swiatowym
rynku surowcoéw — mowi Marco
Recchioni, doradca projektu z agencji
dla matych i $rednich przedsigbiorstw
w Komisji Europejskiej. — Jedna
z gldwnych zalet tego wspolnego
programu jest wspieranie wspotpracy
prywatnych firm i instytucji publicz-
nych na catym $wiecie. Jednym
z najwigkszych wyzwan takich
projektow jak {VAMOS! jest dopaso-
wanie ich do potrzeb rynku. Unia
Europejska wspiera wiele podobnych
inicjatyw. Mozna tu da¢ przyktad
takich unijnych programow jak
Horizon 2020 Innovation Action,



Jak to dziata

Przyktad operacji w zalanej i opuszczonej kopalni, gdzie ztoze rudy
zalega zbyt gteboko, aby byto optacalne tradycyjne wydobycie.
iVAMOS! taka eksploatacje umozliwia.

Pomieszczenie sterownicze mozna zainstalowaé na morzu
lub ladzie. Stad bedzie sie sterowac robotem i catoscia
operacji gorniczej.

Platforma na powierzchni wody stuzy
do zaopatrzenia i kontroli pracujgcego
pod woda robota, a takze do jego
awaryjnego wycofania. Posredniczy
takze w komunikacji miedzy robotem

a pomieszczeniem sterowniczym

i urzadzeniami odwadniajgcymi na ladzie.

W trakcie odwadniania ruda jest oddzielana
od wody, a jej ziarna sa wymywane. Woda
wraca potem do kopalni. Ta prosta technolo-
gia umozliwia tatwe radzenie sobie z woda.

Transport urobku, w postaci pétptynnego
szlamu, odbywa sie z uzyciem wezéw
podtaczonych do robota gérniczego. Przez
platforme na powierzchni wody szlam trafia
do urzadzenia odwadniajacego. (Istnieje
réwniez mozliwo$¢ jego przesytania wprost
do urzadzenia odwadniajacego). Po sepa-
racji woda powraca do kopalni. Do kontroli
gestosci stosuje sie zawér zaporowy.

Weze maja $rednice 200 do 250 mm, co
pozwala na transport grudek surowca

Robot gdrniczy pracuje jak kombajn chodnikowy.
Jego gtowica urabiajgca moze przemieszczac sie

w poziomie i pionie. Mozliwe jest urabianie zaréwno
spagy, jak i éciany. Maksymalna wysoko$¢ urabiania
wynosi 2,6 m.

System pozycjonowania i nawigaciji wirtualnie prezentuje warunki
wewnatrz kopalni, co umozliwia precyzyjne sterowanie operacja

o wielkosci do 50 mm.

EIT RawMaterials czy European
Investment Fund.

Robot ma by¢ przetestowany
pod koniec 2017 r. Pierwszy test
zostanie przeprowadzony w zalanej
kopalni kaolinu w Lee Moor, w Devon,
w Wielkiej Brytanii. Drugi test,
dotyczacy twardych skat, odbedzie si¢
w zalanej kopalni hematytu i syderytu
w Vares, w Bo$ni i Hercegowinie.

- INNYM POZYTYWNYM aspektem
programu badawczego Horizon 2020,
jest to, ze kazdy partner bedzie mogt
spozytkowac osiagnigte przez siebie
rezultaty zgodnie z wlasng wola

— podkresla Recchioni. — To spowoduje
lawine zmian — umozliwi zwiekszenie
konkurencyjnosci, a poza tym spowoduje
stworzenie nowych miejsc pracy, i to nie
tylko w branzy sprzgtu gormiczego, lecz

oraz szybkie reagowanie operatora.

takze w innych sektorach gospodarki.

— W europejskich kopalniach
odkrywkowych istnieja zasoby
20 waznych mineratow, ktore dzisiaj
wydobywa si¢ w niezbyt wielkim
stopniu. Prototyp naszego robota
znajdzie rowniez wiele innych zastoso-
wan — mowi Rainbird. — Takich jak na
przyktad praca w zalanych chodnikach
i kopalniach rudy Zelaza oraz w innych
miejscach, gdzie mozna zastosowaé
urzadzenie bezzatogowe.

Obecna wersja prototypu ma
wymienne narzgdzie na przednim
ramieniu oraz chwytak, co umozliwia
wiele zastosowan.

— Zaleta tego prototypu sa jego dosy¢
mate rozmiary i zwrotno$¢ — mowi
Rainbird. — Bedzie on stuzy¢ do
wydobycia niewielkich ilo$ci drogich
i cennych surowcow. B

PROJEKT ;VAMOS!

Projekt jVAMOS! jest czescia programu
Unii Europejskiej o nazwie Horizon
2020, najwiekszego programu
badawczo-rozwojowego finansowane-
go przez UE, o budzecie blisko 80 mld
euro na lata 2014-2020. Celem jest
zapewnienie Europie globalnegj
konkurencyjnosci, stymulowanie
rozwoju gospodarczego | tworzenie
miejsc pracy za pomoca tworzenia
nowych technologiii wdrazanie ich

do produkcji w przedsiebiorstwach.
Konsorcjum jVAMOS! otrzymato grant
nr 642477 na projekt ,Eksploatacja
Matych i Trudno Dostepnych Ztéz

i Gornictwo Alternatywne”.
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PERSPEKTYWY

Dawna kopalnie w Butte, w stanie Montar
litréw toksycznej wody. Interesums

Tekst: FRANCIS DIGNAN ZdJeCIe GETTYIMAGES ¥

g r N =W m -
TRUDNE, SUROWE SRODOWISKO jest brak odpowiedniego laboratorium,
MOZE czasem obfitowaé w niespo- w ktérym mogliby przeprowadzaé do-
B dzianki. Nawet w najbardziej nieprzychyl- swiadczenia na wieksza skale, aby odpo-
| nych cztowiekowi miejscach na Ziemi wiedzie¢ na zasadnicze pytanie: czy pre-
= spotyka sie zycie. Moze to by¢ lis arktycz- paraty z tych grzybéw mozna bezpiecznie
e ny, ktéry zaczyna marzna¢ dopiero w tem-  podawac ludziom chorym na raka.
= peraturze minus 70 stopni Celsjusza, lub Jednak to nie koniec ich odkry¢. Ostat-
= e tez nomadowie przemierzajacy Sahare. nio odkryli catkowicie nowy antybiotyk,
Niewiele jest na Swiecie miejsc, gdzie nie berkeleylactone A, ktéry dziata zupetnie
* przezytby jakis$ rodzaj flory lub fauny. inaczej niz obecnie znane antybiotyki. Dzi$
Mozna by sadzi¢, ze takim sSrodowiskiem  patogeny sa coraz bardzie odporne na
zupetnie pozbawionym zycia powinna by¢ antybiotyki, dlatego mogtoby to oznaczaé
toksyczna woda w kopalni Berkeley Pit. ogromny przetom w zwalczaniu infekcji.
Powinna, ale nie jest. Uptynie oczywiécie duzo czasu, zanim to
Ta dawna kopalnia w Butte, w Montanie,  odkrycie spowoduje uruchomienie produk-
w USA, jest dzi$ sztucznym jeziorem o cji skutecznego lekarstwa.
dtugosci 1,6 km i szeroko$ci 800 m, ktére Kopalnia wyprodukowata w sumie 320
zawiera 1500 mld litréw zatrutej wody. mln ton rudy, a w szczytowym okresie
Woda jest silnie zakwaszona i ma krwisto-  swojej $wietnos$ci dostarczata jedna trze-
czerwony kolor, spowodowany obecnoécia  cig miedzi zuzywanej w USA. Dzi$ jest nie-
== zt6z rudy zelaza i miedzi. W tym skrajnie zbyt znana atrakcja turystyczna, a bilet
nieprzyjaznym srodowisku bytuja nowe wstepu kosztuje dwa dolary. Szkartatna
gatunki grzybéw, ktére moga dokonac barwa wody, kontrastujaca
waznego przetomu w medycynie. z piaskiem écian wyrobiska i btekitem
Dwéch naukowcéw z University of nieba w bezchmurne
Montana studiuje jezioro w Berkeley Pit, dni, moze na pewno by¢
B badajac grzyby znane jako ekstremofile. przezyciem estetycz-
-i_l Gtéwnym celem badan sa mechanizmy, nym.
SRS ktore pozwalaja tym organizmom prze- Jednak podobnie jak
-~ trwaé w tak trudnym $rodowisku. w czasie intensywnej
Profesorowie Don i Andrea Stierle’ eksploatacji praw-
g owie studiujg organizmy zyjace w jeziorze dziwa magie skrywa
> Berkeley Pit. Matzeristwo zdazyto dokona¢  dno. To wtasnie tam,
kilku bardzo waznych odkry¢. pod miliardami litréw
= W 1998 r. znalezli grzyb, ktéry potrafi toksycznej wody,
.':;? zwalcza¢ komérki nowotworowe. Byt to mozna znalez¢ uparte
- zupetnie nowy gatunek, ktéremu dali organizmy, adaptujace
" nazwe berkeleydione. Niedtugo potem sie do najtrudniejszych
F odkryli inny unikatowy gatunek, ktéry warunkdéw. By¢ moze
& takze wytwarza substancje zwalczajace przyczynia sie one do przetomu w medy-
" nowotwory. Jedyna przyczyna tego, zeich  cynie. Zycie zawsze znajdzie sposéb na
i B _:‘ badania nie staty sie $wiatowa sensacja, przetrwanie. B
TR i = m : N
e e e o ey BRSNS
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PRODUKTY sypus

Rozwigzanie
kazdego zadania

Firma Sandvik Mining and Rock Technology oferuje ogromnie

Informacja o tym, jak mozna
zaoszczedzic¢ przy zakupie

czesci i ustug, jest dostepna dzieki
aplikacji Sandvik 365 iPad.
Kalkulator ROI pomoze
wybrac¢ optymalny wariant.

_

szeroki zakres asortymentu wyposazenia | ustug. Jestesmy obecni [m]i [w]
w 130 krajach. Niezaleznie od tego, jakie zadanie stoi przed
Parstwem, Sandvik dostarczy odpowiednie rozwigzanie [=]

ioS

ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS)

R

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest praca,
ktora nie wyrzadza szkod
ani cztowiekowi, ani
naturze. Podstawa wszyst-
kich dziatan w firmie
Sandvik jest EHS, zwlasz-
cza na etapie projektowania
produktéw. Nasza ambicja
jest wytwarzanie najbar-
dziej bezpiecznych urzadzen na rynku. Obnizajacy emisjg

Duza trwatos$¢. W branzy,
gdzie jedna godzina przesto-
ju moze kosztowac¢ krocie,
umowa serwisowa Sandvik
365 gwarantuje przez cala
dobg czgsci, ustugi oraz
pomoc doswiadczonych
specjalistow. Dajaca si¢
przewidzie¢ produktywnosé
to takze przewidywalne
zyski. Nasza firma nie tylko dostarcza najlepszy na rynku sprzgt
spalin System Zarzadzania Sprezarka do wiertnic czy sprzet gorniczy 1 budowlany, lecz takze ustugi posprzedazne, ktore
przeciwpozarowy — wszystkie nasze produkty gwarantuja zwigksza warto$¢ dodana operacji, co przetozy si¢ na dtuzszy
bezpieczna pracg w zaktadach klientow. okres eksploatacji maszyn i urzadzen.

g
ﬁﬁ

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI WIERCENIE POD ZIEMIA

Produktywne wiertnice.
Urzadzenia wiertnicze do
pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja
produktywno$¢ w gornictwie
i drazeniu tuneli. Wiertnice
do skal, wyposazone

w wysoko wydajne hydrau-
liczne, sa ergonomiczne,
wydajne i niezawodne. . : ’

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzchni
jest znany z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Od dawna nasze
wiertnice z gornym oraz
dolnym mtotkiem, a takze
specjalne wiertnice

do skat gwarantuja niskie

koszty operacji w kopalniach odkrywkowych, kamieniotomach
i budownictwie. Specjalizujemy si¢ w produkcji sprz¢tu do pracy
na powierzchni, ktory taczy moc i precyzjg z produktywnoscia

Konstrukcja tych urzadzen gwarantuje najnizszy mozliwy koszt
w przeliczeniu na metr otworu oraz dtugi okres eksploatacji.
Peten zakres naszej oferty: od wiertnic prostych i masywnych po

I i bezpieczenstwem srodowiska pracy operatora. I I zautomatyzowane wydajne urzadzenia. I
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WYDOBYCIE CIAGLE | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci z petnej
kontroli maszyn i urzadzen
pracujacych w firmie.
Zoptymalizowana technolo-
gia urabiania i konstrukcja
maszyn skutkuja wysoka
produktywnoscia, duza trwa-
toscia oraz niskimi kosztami
calkowitymi.

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Niezawodny zatadu-
nek. Ladowarki LHD

1 wozy odstawcze firmy
Sandvik do pracy pod
ziemig sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne,

i to nawet w najbardziej
wymagajacych zastosowa-
niach. Te mocne, kompakto-
we, zwrotne i ergonomiczne
maszyny cechuje wysoka
wydajnos¢ oraz niski koszt
w przeliczeniu na tong.

ﬁﬁ

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Maksymalna redukcja
wielkosci. Urzadzenia do
kruszenia i przesiewania
firmy Sandvik do pracy

w kamieniotomach, kopal-
niach i budownictwie sa
konstruowane z mysla o produktywnosci. Oferujemy zaawansowa-
ne rozwiazania w kazdej wielkosci, stacjonarne i mobilne. Moze-
my zmodernizowac juz istniejace zaktady kruszenia, dostarczy¢
kompletne rozwiazania i zbudowac¢ systemy pod klucz. Dostarcza-
my rowniez kruszarki i przesiewacze oraz czg$ci zamienne na
indywidualne zaméwienie klienta. Nasze rozwigzania gwarantuja
najwyzsza wydajnosé, i te dotyczace kruszenia twardej skaty,

i te budowy agregatow z mobilnymi przesiewaczami.

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie.
Urzadzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
szybko i efektywnie radza
sobie z trudnymi zadaniami.
Cechuja si¢ duza silg cigcia

i kruszenia, wysokim
stosunkiem mocy do wagi,
fatwymi interfejsami

i prostym podtaczeniem.
Jesli szukaja Panistwo
mtotéw wyburzeniowych do prac rozbiérkowych lub miotow
hydraulicznych do wyburzania, to oferujemy precyzyjne
maszyny i narzedzia, ktore gwarantuja efektywna prace.

g%
ﬁﬁ

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Catkowita kontrola.
Asortyment Sandvik
AutoMine obejmuje wszyst-
kie produkty automatyki, od
pojedynczego urzadzenia po
kompletna bazg transporto-
wa. W bezpiecznej i komfor-
towej sterowni operatorzy
moga kierowac praca floty
zdalnie sterowanych tado-
warek, wozoéw odstawczych
i wiertnic. Korzystajac ze zdalnego monitoringu i zarzadzania
procesami, mozna bezposrednio komunikowac si¢ z urzadzenia-

MECHANICZNE URABIANIE SKAL

Twarde jak skata. »
Sandvik oferuje najbardziej
zaawansowane na $wiecie
narzedzia do prac poszuki-
wawczych, wiercenia skat,
odwiertow stropowych,
urabiania wegla, wydobycia
mineralow, wiercenia
szybow, kopania rowow,
prac drogowych i frezowania
nawierzchni asfaltowej na
zimno. Przodujemy w technologii stali i weglika spiekanego, nasze
produkty zrewolucjonizowaly wiercenie skat, a systemy narzedzio-

I mi i ich operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I we do sprzgtu gorniczego znacznie podnosza produktywnosc. I
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/ZAUFAJ
LICZBOM

SANDVIK 365 - NARZEDZIA DO SKAL, NA KTORE MOZNA LICZYC

Do 80 procent dtuzsze interwaty szlifowania*. Do 60 procent dtuzszy okres eksploatacji wiertta*. Unikatowa,
innowacyjna konstrukcja z nowym, odpornym na zuzycie gatunkiem weglika spiekanego. Wszystko to gwarantuje
bezprecedensowe zwiekszenie trwatosci, produktywnosci i bezpieczenstwa.

Nasze nowe wiertto do wiertnicy z gérnym mtotkiem tworzy narzedzie do skat, ktére gwarantuje niespotykang
dotychczas trwatos¢. Wtasciwosci tego wiertta to miedzy innymi podniesione czoto koronki, co daje wiecej miej-
sca dla ptytek skrawajgcych oraz wieksze dysze przeptuczkii rowki odprowadzajgce zwierciny. Wieksza liczba
weglikow zwieksza odpornosé¢ na zuzycie, co wydtuza okres eksploatacji. W potgczeniu z GC80, naszym nowym
gatunkiem weglika, umozliwi to wykonanie wiekszej liczby otwordw w czasie jednej zmiany niz za pomoca wiertta
standardowego, a to dzieki mniejszej liczbie wymian i wiekszemu posuwowi. Wiecej informacji o tym, jak nasze
nowe narzedzia do skat moga zwiekszy¢ produktywnos¢ operacji wiertniczych przez 365 dni w roku, na stronie
home.sandvik.

*Wyniki testow i wyliczen powinny by¢ traktowane jako wyniki osiggniete w kontrolowanych
sytuacjach. Nie powinny by¢ one traktowane jako specyfikacje, ktérych firma Sandvik nie

zapewnia w zadnych innych okolicznosciach, ani nie udziela na nie gwaranciji. SAN DVI K

HOME.SANDVIK




