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Drogi czytelniku

GLOWNY TYTUL na oktadce tego numeru to ,,Czysta moc”.
Dotyczy on naszych zasilanych z akumulatorow pojazdow

i robot gorniczych nieemitujacych spalin. I taka wlasnie moc
czuje firma Sandvik Mining and Rock Technology, w odniesie-
niu do przysztosci naszej branzy i dostarczanych przez nas
innowacyjnych produktow i ustug.

Dzisiejszy trudny rynek wymaga coraz wigkszej produktyw-
nosci i wydajnosci, a my koncentrujemy si¢ na wspieraniu klien-
tow w tym zakresie. Przyktadem moze by¢ koncepcja ,,Total
Bucket”, stosowana w najwigkszej w Europie kopalni miedzi,
pozwalajaca na znaczne zmniejszenie kosztow utrzymania
ruchu fadowarki, co umozliwia optymalizacj¢ produktywnosci
i redukcjg czasu przestojow.

OCHRONA SRODOWISKA | BHP beda zawsze najwazniejsze
dla nas i coraz bardziej istotne dla calej naszej branzy. Dlatego
wlasnie wprowadzamy na rynek wyzej wspomniany sprzgt
gorniczy zasilany z akumulatoréw. Jego uzycie

zapobiega uszczerbkom na zdrowiu powodowanym
przez czastki emitowane przez silniki Diesla i inne
rodzaje spalin wydzielane przez silniki eksploato-
wane pod ziemia. Pozwoli to takze na znaczna
redukcje kosztow wentylacji.

Nadal bedziemy tworzy¢ inteligentne rozwigza-
nia, dzigki ktorym kopalnie beda bardziej bezpiecz-
ne i produktywne. Wielu klientow, ktorzy od dawna
stosuja sprzet firmy Sandvik, dostrzega dzi$
korzysci z wyboru naszej firmy. Na
stronie 20 mozna przeczytac o tym, jak
klient wykorzystuje cztery tadowarki
Sandvik LH514 (wyposazone
w system Sandvik AutoMine Lite)
do eksploatacji gtgboko potozonych
poktadoéw. Oznacza to nie tylko
wigksze bezpieczenstwo, lecz
takze dtuzszy czas pracy (nawet
0 30 procent wigcej w pordwna-

niu z koparkami konwencjonal-
nymi).

Firma Sandvik Mining and
Rock Technology czuje ,,czysta
moc”, jesli chodzi o zaspokajanie
potrzeb klientow — tych obecnych
i tych przysztych.
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firmy Sandvik Mining, SE-811 81 Sandviken, Szwecja. Tel. +46 (0)26-26 20 00.

“Solid Ground”jest publikowany dwa razy w roku w wersjach: angielskiej, chirskiej,
francuskiej, hiszpanskiej, polskiej, portugalskiej, rosyjskiej oraz angielsko-amerykanskiej.
Magazyn jest rozprowadzany bezptatnie wérdd klientéw Sandvik Mining.
Wydawca: Spoon Publishing, Sztokholm, Szwecja. ISSN 2000-2874.

Redaktor naczelna, odpowiedzialna wg szwedzkiego prawa prasowego: Jeanette
Svensson. Kierownik projektu: Eric Gourley. Wydawca: Jean-Paul Small. Asystent
wydawcy: Michael Miller. Dyrektor kreatywny: Niklas Thulin. Dyrektor artystyczny:
Louise Baath. Koordynator jezykowy: Louise Holpp. Ttumacz: Tadeusz Rawa.
Prepress: Markus Dahlstedt. Zdjecie na oktadce: Mans Berg. Kolegium
redakcyjne: Marie Brodin, Eric Gourley, Conny Rask.

Tekstow niezamowionych nie przyjmujemy. Materiaty opublikowane w tym magazynie
moga by¢ powielane jedynie za zgoda wydawcy. Pytania o takie pozwolenie nalezy
przesyta¢ do dyrektora wydawnictwa, “Solid Ground”. Teksty i opinie wyrazone

w “Solid Ground” nie zawsze odzwierciedlajg poglady Sandvik Mining lub wydawcy.
Korespondencije oraz pytania dotyczace magazynu prosimy przesytac do:

“Solid Ground”, Spoon Publishing AB, Rosenlundsgatan 40, SE-118 53 Sztokholm,
Szwecja.

Tel: +46 (0)8442 96 20.

E-mail: solidground@sandvik.com. Pytania dotyczace dystrybucj:
solidground@spoon.se

Internet: www.minestories.com

“Solid Ground” jest wydawany w celach informacyjnych. Zawarte w nim informacje maja
charakter ogélny, a nie doradczy i dlatego nie powinny stanowi¢ jedynej podstawy do
podejmowania decyzji czy wprowadzania okreslonych rozwigzan w firmie. Decydujac
sie na wykorzystanie zawartych w magazynie informacji, czytelnik robi to na wtasne
ryzyko. Sandvik Mining nie ponosi odpowiedzialnoéci za jekiekolwiek szkody
bezposrednie, przypadkowe, wtérne lub posrednie wynikte w skutek wykorzystywania
informacji udostepnionych przez “Solid Ground”.
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Dobre
tadowanie.

Zautomatyzowane
rozwigzania
schodza w gtab.

Termity znajduja
ztoto w Australii.

Moc i zarazem
produktywnosé.

1 Podzieli¢ sie
zasobami
| ? wiedzy.
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Wygrac
z terminem

California State Route 91 to jedna z

ogromnych autostrad przecinajacych
potudniowa Kalifornie. Kiedy poszerzano jej
odcinek przebiegajacy przez miasto Corona,
wazna czeécia prac byto wyburzenie
znacznych rozmiardw estakady nad
autostrada. Szczegdlnym wyzwaniem byto
to, ze w trakcie tych prac nie wolno byto
catkowicie zamkna¢ autostrady. Zadne
nieplanowane przestoje nie wchodzity wiec
wgre.

Wykonawca projektu, firma Environmental
Remediation Services Inc (ERSI), zcecydowat
sie na uzycie do rob6t mtota hydraulicznego
Rammer 4099 firmy Sandvik. O wyborze tej
maszyny zadecydowaty korzystny stosunek
mocy do wagi, wysoka wydajnos¢ oraz
przyjazne dla operatora warunki pracy.

- Uzywaliémy mtota Rammer 4099 do
pracy na duzych wysokosciach przez
22 godziny w ciagu doby - méwi Glenn
Beam, kierownik prac z firmy ERSI. - Spisat
sie doskonale.

ERSI réwnoczesnie wyburzata estakade
i budowata nowe pasy autostrady. Stad
nowy odcinek otwarto 11 godzin przed
czasem.

Na dachu swiata

Firma Sandvik Mining and Rock Technology

otrzymata ostatnio zaméwienie na
dostawe pieciu wiertnic obrotowych Sandvik
1175E do pracy na powierzchnidla Julong
Copper Industry Company Ltd w Tybecie.
Kopalnia Julong dysponuje potwierdzonymi
rezerwami miedzi o wielkosci blisko10 miliardéw
ton - najwiekszymi w catej Azji. Kopalnia,
potozona na wysokosci ponad 5000 metrdw,
jest jedna z najgtebszych na Swiecie. Ponadto
petni funkcje modelu pilotazowego dla innych
kopalni w Tybecie

ﬁ

4 SOLID GROUND 2-16 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

Sandvik DT922i jest
wyposazony W
system sterowania
pracami wiertniczymi
iSURE

Nowa wiertnica
Jtatwia wydobycie

Najnowsza wiertnica firmy Sandvik do

drazenia chodnikéw znacznie utatwia
wydobycie dzieki zastosowaniu w jej konstrukdji
ulepszonej automatyki i inteligentnych systemow.
Wiertnica Sandvik DT922i oferuje wieksza precyzje
i wydajnoé¢, lecz takze umozliwia zautomatyzowa-
nie wiekszoéci proceséw planowania i wiercenia.
Ponadto jest wyposazona w inteligentny system
sterowania, ktéry umozliwia operatorowi wyboér
miedzy réznymi trybami pracy, co znacznie

poprawia precyzje wiercenia. Nowa ergonomiczna
kabina zapewnia o 25 procent lepsza widocznos¢
oraz mniejszy hatas.

Sandvik DT922i pozwala na drazenie chodni-
kéw o przekroju do 125 metréw kwadratowych.
Jest ona takze wyposazona w system sterowania
iISURE, ktéry umozliwia precyzyjne planowanie
drazenia, dotadowywania oraz roboét strzatowych,
a takze gromadzenie danych i przeprowadzanie
analiz.

Kompleksowa oferta

Nowe globalne partnerstwo miedzy firmami Sandvik

Mining and Rock Technology i Schenck Process
Business Unit Minerals & Metals zapewnia wzrost produk-
tywnosci zaktadéw kruszenia u klientéw. Umozliwia takze
klientom korzystanie w swoich zaktadach z jednego
dostawcy ustug na kazdym etapie tanicucha produkcyjnego.
- Kopalnie éredniej wielkosci czesto poszukuja rozwigzan
systemowych dla catosci procesu kruszenia. To partnerstwo
umozliwi im korzystanie z najlepszych rozwigzan firm
Sandvik Mining and Rock Technology | Schenck Process
zawartych w jednej ofercie - méwi Mary Verschuer, prezes

Minerals & Metals, Schenck Process Group.




WIECEJ NOWOSCI NA STRONIE MINESTORIES.COM

Sprzet dla kopalni Srednie)

wielkoéc

Firma Sandvik potaczyta swoje sity z Lingong Group Jinan Heavy Machinery Co Ltd , z siedziba

w chiriskiej prowingji Jinan, w celu wspoélnej produkgji i sprzedazy sprzetu gérniczego do pracy pod
ziemia. To przedsiewziecie skupi sie na Zrédtach zaopatrzenia, montazu, sprzedazy i serwisie urzadzen
wiertniczych do pracy na powierzchni oraz tadowarek i wozéw odstawczych do pracy pod ziemia.
Produkty zostang zaprojektowane z uwzglednieniem specyficznych potrzeb firm gorniczych éredniej
wielkoéci i beda sprzedawane jako niezalezna marka. Poczatkowo beda one przeznaczone gtdwnie na
rynek chinski, ale celem tej wspdtpracy jest stanie sie liderem wérdd dostawcdw sprzetu gérniczego dla
kopalni sredniej wielkosci w wybranych regionach Swiata.

Maszyny i rowery
w najdtuzszym
tunelu Finlandii

W czerwcu 2016 r. zespot rowerowy z firmy

Sandvik wziat udziat w zawodach Pirkka
Cycling Tour, najwiekszym wydarzeniu kolarskim
w Finlandii. Poczatkowy odcinek wyscigu
przebiegat przez tunel Ranta, wydrazony
z uzyciem sprzetu firmy Sandvik. Tunel, o
dtugosci 2,3 kilometra, bedzie najdtuzszym tune-
lem komunikacyjnym w Finlandii.

Do jego wykonania potrzebowano wiele
roznorodnego sprzetu, dlatego wykonawca
zakupit urzadzenia wiertnicze i inne wyposazenie
w firmie Sandvik. Nowe wiertnice to w petni
zautomatyzowane Sandvik DT1131i. Sg one

Timo Laitinen, i
wicedyrektor dziatu| |
urzadzen wiertni- -
czych do skat, na

czele zespotu
kolarskiego firmy |
Sandvik podczas- -
Pirkka Cycling Tour |

'

wyposazone w trzy wysiegniki oraz system
sterowania IDATA.

Cata trase wyscigu rowerowego, o dtugosci
217 kilometréw, przejechat Timo Laitinen,
wicedyrektor dziatu urzadzen wiertniczych do
skat w Sandvik Mining and Rock Technology.

- Jestem bardzo dumny z przejazdu przez ten
tunel, w ktérego budowe wktad miata takze
firma Sandvik - méwi Laitinen. - Wyécig byt
trudnym wyzwaniem, ale dat réwniez wiele
radoéci. Pirkka Cycling byt takze okazja do
promocji ruchu fizycznego, a takze wspdtpracy
zespotowe).

ILMA +%°C
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CYTAT

— Sprzedaz
oddzialu Mining
Systems to wazny
krok w kierunku
konsolidacji firmy
Sandvik.

Bjorn Rosengren, prezydent i dyrektor
wykonawczy firmy Sandvik, na temat
sprzedazy Mining Systems firmie CoBe
Capital.

Spychacz
akumulatorowy
firmy Sandvik

Nowy spychacz Sandvik LZ101LE,

zasilany z akumulatora, do
eksploatacji niskich poktaddw, poprawia
warunki pracy pod ziemia, eliminujac
spaliny szkadliwe dla gérnikéw. Sandvik
LZ101LE ma wydajnos¢ eksploatacyjna do
czterech tonijest zdalnie sterowany, co
umozliwia catkowicie bezpieczna prace
operatora. Akumulator zasilajacy zostat
umieszczony na maszynie, co pozwala
uniknac lezacych na ziemi kabli.

Sandvik LZ101LE jest waznym
uzupetnieniem oferty firmy. Wzrost
bezpieczernstwa, wyzsza produktywnoéc,
a takze mozliwoé¢ pozyskania urobku
0 wyzszej koncentracji rudy - to wszystko
sprawia, ze niskoprofilowe wiertnice firmy
Sandvik nadaja sie idealnie do eksploatacji
zt¢z tabelarycznych, na przyktad
w kopalniach platyny czy chromu.
Wiertnice zostaty zaprojektowane do prac
przygotowawczych, zabezpieczajacych
i eksploatacyjnych oraz do wiercen
w sekcjach do 1,7 metra. Zapewniaja one
bezpieczenstwo i produktywnos¢ przy
obnizonych kosztach operacji.

g
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OD STU LAT polozona w sercu Niemiec
kopalnia Bernburg produkuje sol. Juz
w Sredniowieczu zaczeto tu wydobywaé
ten cenny produkt. Dzi$ firma esco
-european wydobywa i przerabia sol
kamienna na obszarze blisko 40 kilo-
metrow kwadratowych, korzystajac

z fadowarek Sandvik LH621. Hans-
Martin Miiller, kierownik produkcji

w kopalni, ktory dorastal w niedalekim
miasteczku Nienburg, zgodzit si¢ na
rozmowe z ,,Solid Ground”.

JAKIE SA PANA NAJWAZNIEJSZE
OBOWIAZKI JAKO KIEROWNIKA
PRODUKCIJI?

Razem z moim zespotem dbam o to,
zeby produkcja soli kamiennej odbywata
si¢ planowo, zeby s6l miata odpowiednia
jakos¢. Skupiamy sig na geologii,
sprzgcie oraz pracownikach. Naszym
najwazniejszym zadaniem jest oczywi-
$cie zapewnienie pracownikom
bezpiecznych warunkow pracy.

CZY ZAWSZE PRACOWAL PAN

W GORNICTWIE?

Po ukonczeniu studiow na wydziale
inzynierii gorniczej w Bergakademie
Freiberg, w maju 2007 r. podjatem prace
w kopalni potazu nalezacej do firmy

ny w esco jako asystent kierownika prac
pod ziemia. Od grudnia 2014 r. jestem
kierownikiem produkcji w kopalni soli
Bernburg, nalezacej do firmy esco.

JAKIE SA NAJWIEKSZE WYZWANIA
W PANSKIEJ PRACY?
Nalezy do nich niewatpliwie panowanie

K+S. W maju 2008 r. zostalem zatrudnio——c

Zatozona w 2002 . firma

,q /\

k

€sco - european zajmuje
dobyciem soli w 12
ach w catej Europie.
dnia blisko 1400 osob

i produkuje 5 milionéw ton
'solirocznie.

"r
"“‘

d

e

nad réznymi aspektami pracy, takimi jak
zloze, maszyny oraz tempo produkcji
soli kamiennej. Muszg rowniez zadbaé

o to, aby 70 moich pracownikow,

o réznych charakterach i kwalifikacjach,
harmonijnie ze soba wspotpracowato.

JAKWYGLADAJA WASZE RELACJE
ZFIRMA SANDVIK?
Stale konsekwentnie modernizujemy
nasz park maszynowy. Dlatego przez
ostatnie dwa lata zakupiliSmy trzy
fadowarki Sandvik LH621. W trakcie
planowania zakupu tadowarek stalismy
si¢ $wiadomi ogromnej wiedzy specjali-
stow z firmy Sandvik w dziedzinie sprzg-
tu gérniczego. W konsekwencji Sandvik
stat si¢ niezawodnym partnerem, jesli
chodzi o dostawy mocnych maszyn
o niskiej emisji spalin.

COPANNAJBARDZIEJ LUBI
W SWOJEJ PRACY?
Podoba mi sig staly rozwo¢j naszej
kopalni. Lubig codzienne wyzwania i to,
ze cho¢ gornicy pracuja osobno, tworza
zgrany zespot.

HANS-MARTIN
MULLER

-

[~

STANOWISKO: Kierownik produkcji
w kopalni soli

WIEK: 34

MIEJSCE ZAMIESZKANIA:
Nienburg/Saale, Niemcy

HOBBY: Wspinaczka gérska

RODZINA: Zona Johanna i dwoje
dzieci: Emilia (4) i Frederick (1)




I I ==  Luksemburg otwiera linig
kredytowa w wysokosci

Czy m|6d2 pOmO— 200n'_|lneurof-irmom

, planujacym eksploatacje
. teroid, kté biora t
ze wyszczuplec? My > Reafna ool siedamme 2 "

Wedtug badan przeprowadzonych na
University of California w Berkeley,
miedZ wptywa na spalanie ttuszczu i w ten
sposob zapobiega przybieraniu na wadze.
Naukowcy odkryli, ze miedZ ,pomaga
w usuwaniu komorek ttuszczowych - zwa-
nych adipocytami - do krwiobiegu, gdzie
stuza jako zrédto energii”. Sladowe ilogci
miedzi znajduja sie
w produktach
takich jak ostrygi,
watroba, fasole i
orzechy. Nie
nalezy jednak
przesadzac,
gdyz zbyt duza
ilos¢ miedzi
w organizmie
moze
zaburzy¢
rownowage
mineratow.
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Luksemburg chce byc¢ stolica
10 czotowych eksploatacji Kosmosu

regionéw

gorn|CZYCh Luksemburg zakupi wiekszosciowy pakiet niewielki eksperymentalny pojazd kosmiczny.
udziatéw w Planetary Resources, firmie Rzad Luksemburga otwiera réwniez linie

Kanadyjski oérodek analityczny Fraser gém_iczej zamierzajacej eksploa_tovvac’ a_steroidy. kred_ytowa w wysokosci 200 min euro firmom _
Institute opublikowat niedawno Stwierdzono we wsp6lnym o$wiadczeniu, ze zamierzajacym eksploatowac zasoby w Kosmosie,

Doroczne Zestawienie Firm Gomiczych transakpja przyspieszy rozwc’)j technologii ktére wybiora iph krajna swojg siedzi_be.

(Annual Survey of Mining Companies). poszuklwama [ ekspt(_)a_tovvanla zasobow na Koncentracja 2eta_za, nklu [ met_ah Szlac.het—

Prezentuje ono ranking oparty na asteroidach. Wezesniej rzad /Lulfsemburga zawart  nychw asteroidach jest wigksza nizw Ztozach

atrakeyjnogci geologicznej oraz analizie porozumienie zinna firma gornicza - Deep Space tych m/etall na ¥|em|, aich wartos¢ siega

dziatart rzadéw pod wzgledem inwestowa- Industries, ktéra opracowuje Prospector-X, trylionéw dolaréw.

nia w branze gérnicza.

W tym roku w czotowej dziesiatce
znalazty sie co prawda tylko dwa kraje
europejskie - Irlandia (4) i Finlandia (5) -
jednak ocena naszego kontynentu jest p a | n y Z S | n | O\N | e S
wyzsza niz w poprzednich latach.

Afryka prezentuje wznoszaca tenden-
cje. Proces ten zaczat sie w 2012 ., kiedy | | |aJa Z\/\/laze Z ra |e| | ' p UC
Burkina Faso zajeta 29. pozycje. Kontynent
afrykariski jest dzis w rankingu przed

Oceania, Azja i Ameryka Potudniowa. Sprzet Badania przeprowadzone przez Wiele kopalnirud metalii innych
zasilany Narodowy Instytut Bezpieczen- surowcow stara sie ograniczac

Oto dziesigé czotowych regionéw, jesli z:tll((umyl_atora stwa i Higieny Pracy (National Institute  ekspozycje gérnikéw na rzeczone

chodzi o inwestowanie w gérnictwo: :“mﬁm}ze for Occupational Safety and Health) spaliny. Kontroluje sie wentylacje,

1. Australia Zachodnia spaliny w i Narodowy Instytut Nowotworéw sprzet z silnikami Diesla i jego

2. Saskatchewan kopalniach. (National Cancer Institute) w USA serwisowanie, wprowadza sie paliwo

3. Newada (Wigcej wykazuja zaleznoé¢ miedzy spalinami o niskiej zawartosci siarki, katalizatory

4. Irlandia informacji na S S . . . S :

5 Finlandia str. 16) silnikdw Diesla i rakiem ptuc. V\/ wyniku utlema_n_\a, a tak_ze ba_rd2|eJ ekolo_gmz—

6. Alaska tego amerykarnska MSHA - Mine ne silniki. Ogranicza sie réwniez liczbe

7. Terytorium Pétnocne (Australia) Safety and Health Administration silnikéw w jednym kanale wentylacyj-

g Quebec (odpowiednik polskiego Wyzszego nym i prace maszyn na jatowym biegu.

1

Utah P . . .
0. Australia Potudniowa Urzgdu Gorniczego) rquoczeta a_nahze MSHA_przeprow_adm ‘_te(az e_walu_aqe
swoich metod kontroli ekspozycji wszystkich przedsiewzie¢ zmierzajg-
gornikdw na te spaliny. cych do ochrony zdrowia gérnikéw.
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Waga w karatach diamentu wydobytego
niedawno w kopalni Njurbinska nalezacej
do firmy Alrosa, w Rosji.

Szukajgc
ztota
faraonow

Firma wydobywajaca ztoto,
Alexander Nubia, uwaza, ze wielkie
ilosci tego kruszcu, pochodzace z okresu
starozytnosci, znajduja sie pod ziemia
w Egipcie. Kanadyjski poszukiwacz metali
twierdzi, ze to ztoto jest warte miliardy.

- Mamy nadziejg, ze z uzyciem
nowoczesnych technologii i urzadzen
znajdziemy jaka$ czes¢ tego ztota, ktérego
nie udato sie znalez¢ starozytnym
Egipcjanom i Rzymianom - méwi Mark
Campbell, dyrektor wykonawczy Alexander
Nubia.

Te potencjalne zasoby ztota nie cieszyty
sie zainteresowaniem w Egipcie, odkad
prezydent Gamal Abdel Nasser znacjonall
zowat w latach 1961-62 duza czeée
przemystu i postawit na rope i gaz. Dzi$
tylko jedna z firm gérniczych w tym kraju,
Centamin’s Sukari, produkuje 440 000 uncji

I ztota rocznie. I
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Kopalnia cyny z epoki
brazu wznawia wydobycie

Kanadyjska firma Strongbow Exploration

zakupita kopalnie cyny South Crofty,
lezaca w Kornwalii, w Wielkiej Brytanii, i
zamierza w ciagu dwoch lat wznowi¢ wydoby-
cie tego metalu. Eksploatacja zt6z cyny
odbywata sie tu juz w epoce brazu (2500-800
p.n.e.), a osiagneta maksimum wydobycia w XIX
w., kiedy pochodzita stad blisko potowa cyny
sprzedawanej na Swiatowych rynkach.

- Mamy nadzieje na kilkadziesiat lat wydobycia

-maowi Richard Williams, prezes i dyrektor
wykonawczy Strongbow. | dodaje: - Chcemy
pokazac, ze mozliwa jest tu dtugofalowa
eksploatacja. W chwili obecnej przewidujemy
jakies osiem, dziewiec lat dziatalnoéci, lecz jestem
przekonany, ze zostaniemy tu dziesigtki lat.

Wedtug wstepnych szacunkéw w South
Crofty znajduja sie miliony ton rudy cyny, ktére
moga by¢ wydobywane na gtebokosci 600-800
metrow.

Deficyt miedzi na rynku
do konca dekady

Warta 149 mld USD roczna $wiatowa

produkcja miedzi jest zagrozona z powodu
niechetnych kredytodawcéw, trudnosci
technicznych i politycznych oraz niedostatku
wody i pradu.

Producenci planuja ekspansje i rozwoj
goérnictwa tego metalu, przewidujac jego
deficyt na rynku pod koniec obecnej dekady.

Wedtug analitykéw z CRU Group do 2020 .
rozpocznie sig jedynie sze$¢ nowych projektéw
wydobycia lub rozszerzenia eksploatadji,

z czego dwa moga by¢ opdZnione.

BHP, najwieksza firma gérnicza na éwiecie,
oznajmita, ze rozbudowa nalezacej do nigj
najwiekszej kopalni miedzi w Australii, planowa-
nana 2025r., sie opdZni.

- Myélimy o potowie XXI wieku - méwi Justin
Bauer, odpowiedzialny za planowanie zasobdw
i rozwoju kopalni Olimpic Dam. - Szukamy
odpowiednich metod ekspansji i rozszerzenia
operacji gorniczych. Istotna czescia naszych prac
bedzie optymalizacja procesu wzbogacania rudy.
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=+ or Andy Wetherelt jest
starszym wyktadowca
i dyrektorem programu
na wydziale inzynierii
gorniczej w University
of Exeter. Jego badania
obejmuja m.in. analize
drgan powstajacych
w wyniku robot
strzatowych, gromadze-
nie danych pod ziemia
oraz optymalizacje
kopalni

BRANZA GORNICZA przezywa
obecnie pewna recesje, a firmy
gornicze na catym éwiecie zastana-
wiaja sie, kiedy ceny wydobywanych
surowcow znow pojda w gore. ,Solid
Ground”rozmawiat z dr. Dr Andym
Wethereltem z University of Exeter
0 obecnym klimacie w gérnictwie
oraz o tym, jak firmy gérnicze moga
zwigkszy¢ konkurencyjnosc.

Jak firmy gérnicze moga
unikna¢ myslenia na krotkg mete
i zachowac optacalnos¢ w okresie
przedtuzajace;j sie reces;i?

Niestety, w czasie niedawnego
boomu znacznie wzrosty koszty,
gtéwnie z powodu rosnacych ptac.
Dzi$ nalezatoby wprowadzi¢ bardziej
realistyczne ptace, a nawet czasami

je obnizy¢. Podobnie powinni

postapi¢ takze producenci
wyposazenia oryginalnego.

Jak firmy gérnicze moga
zwigkszy¢ produktywnoscé
w czasach stabej koniunktury,
zeby efekty takich dziatan byty
trwate takze w czasie przysztej
dobrej koniunktury?

Branza goérnicza musi dopasowac
sie do rynku. Gdy ceny surowcow
kopalnych zaczna zwyzkowac,
nalezy zachowac duza ostroznosc.
Przyczyna niedawnego wielkiego
boomu cenowego byta poprzedzaja-
ca go dtugotrwata stagnacja.
Kontrolowanie wahar koniunktury

jest bardzo trudne.

Co moga zrobic kraje
i regiony, aby wspierac¢ gérnictwo

i3

w czasie recesji?

Stara¢ sie zapobiegac dziataniom
spekulacyjnym przedstawicieli
branzy gorniczej, a takze
wspotpracowac z producentami
wyposazenia oryginalnego,
agencjami rzadowymi i zwiazkami
zawodowymi. Jezeli ktos zamierza
postapi¢ odwrotnie, to nie ma
powodu, zeby producenci
i pracownicy nagle zazadali
50-procentowe] podwyzki cen
lub ptac tylko dlatego, ze ceny
surowcow ida w gore. Kiedy ceny
znéw spadna, producenci i ich
pracownicy zostana na lodzie.

Jak firmy moga zmieni¢
podejscie w kwestii stosowania
innowacyjnych technologii, jak to
na przyktad robig firmy naftowe?

Branza gornicza jest bardziej
tradycyjna niz branza naftowa.
Pewna role odgrywa tu demografia
i wiek zatrudnionych. Tradycyjny
sprzet gérniczy jest masywny,
mocny i musi sprawdzac sie
w trudnych warunkach. Innowacje
i nowe technologie musza by¢
doktadnie sprawdzane zanim trafia
do kopalni. Poza tym istnieje pewne
przekonanie, ze firmy gérnicze
wydobywaja cenne surowce, a ich
klienci i dostawcy wyposazenia
powinni zajmowac sie pracami
badawczo-rozwojowymi. Od
pracownikow oczekuje sie racze
konkretnej pracy ,.na przodku” niz
dziatar innowacyjnych. Innymi stowy,
nacisk na badania i rozwoj jest
czesto zbyt staby. B

1
’
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ROCLAW TO OBECNIE
Europejska Stolica
Kultury, a w 2016 r. jest
takze gospodarzem
,,Olimpiady Teatralne;j” oraz gali
rozdania ,,Europejskiej Nagrody
Filmowej”. Wazna czgscia gospodarki
regionu dolnoslaskiego jest osrodek
gorniczy, potozony ok. 85 kilometrow
od Wroctawia, w rejonie Polkowic.

Liczace 20 000 mieszkancow miasto
w ciagu dnia jest zadziwiajaco puste. Ma
to pewnie zwiazek z tym, ze 6000 jego
mieszkancow znajduje si¢ w tym czasie
pod ziemig i pracuje w kopalni Rudna,
lezacej kilka kilometréw na potnoc od
Polkowic. Ztoza miedzi eksploatowane
w kopalni Rudna oraz w sasiednich
kopalniach w Lubinie i Polkowicach-
-Sieroszowicach naleza do najwigkszych
na §wiecie.

Kopalnia Rudna, produkujaca
12 milion6éw ton miedzi rocznie, jest
najwigksza podziemna kopalnia miedzi
w Europie i jedna z najwigkszych
1 najnowoczesniejszych na §wiecie. Jej
budowa rozpoczgta sig¢ 1969 r. i trwata
pig¢ lat. Korzystano wtedy z doswiad-
czen gornictwa wyprobowanych
wczesniej w regionie.

TRRT . . L |

iktywnos¢ i zredukowacé przestoje. Dzieki temu
, s e ot |
ai,éine OSZCZQdHOSCI Tekst: DAVID NIKEL  Zdjecia: ADAM LACH

R Fm’éfzanle tyzkitadowarkowej firmy Sandvik sprawito,
igksza w Europie kopalnia miedzi mogta obnizy¢
zty utrzymania ruchu tadowarek, zoptymalizowa¢

Kazdego dnia
blisko 6000
os6b pracuje
w kopalni
miedzi Rudna

Rosnace zapotrzebowanie na miedz
w branzach telekomunikacji, energetyki
i budownictwa sprawia, ze wedtug s
szacunkowej oceny kopalnia Rudna ma
jeszeze przed soba 40 lat pracy. Jednak
cena miedzi na $wiatowych rynkach
spadta o potowg od rekordowego
poziomu w 2011 r. Oznacza to, ze
producenci tego metalu, tacy jak
KGHM, musza szuka¢ oszczednosci.
Oczywiscie nie kosztem bezpieczenstwa,
zwlaszcza ze np. w kopalni Rudna
glrnicy pracuja na coraz glebiej lezacych
poziomach. Ostatnio rozpoczgto : By
eksploatacjg ztoza ,,Glogow Gleboki '
— Przemystowy”, znajdujacego si¢ na 'S
poziomie ponizej 1200 m.

SO POL SKA
e
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00 12% nizszy roczny koszt eksploatacjiw
poréwnaniu z konstrukcja tradycyjna

00 20% nizsze koszty eksploatadji tyzki tadowarki
00 94% wieksza produktywnosé tyzki w przelicze-
niu na utracone tony, dzieki jej wiekszej wydajnosci
©95% tadowarek w kopalni Rudna zostato wyposa-
zonych w nowy system

12 SOLID GROUND 2-16 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

Twarda skata, sktadajaca si¢ zwykle
w 78 procentach z piaskowca i dolomi-
tu, jest wydobywana z uzyciem robot
strzalowych, po czym urobek jest
przesiewany i transportowany na
powierzchnig. Kazdego roku w kopalni
wytwarza si¢ 1,9 milionow ton
23-procentowego koncentratu.

- PRZY OBECNYCH niskich cenach
przychody nieznacznie tylko przewyz-
szaja koszty produkcji. Dlatego
obnizanie kosztow jest naszym
najwazniejszym wyzwaniem — mowi
Tomasz Kras, jeden z kierownikow ds.
utrzymania ruchu w kopalni Rudna. —
W miarg jak posuwamy si¢ coraz
glebiej, warunki staja si¢ coraz
trudniejsze i bardziej nieprzewidywal-
ne. Wzrastaja tez koszty klimatyzacji,
wentylacji i systemow bezpieczen-
stwa. Kazdego dnia stoimy przed
konieczno$cig utrzymania jak
najnizszych kosztow. Oczywiscie
kwestia bezpieczenstwa, nie podlega
zadnym kompromisom. Dlatego
oszczednosci szukamy w odpowied-
nim sprzgcie.

Jedna z takich mozliwosci byt dla
KGHM okres eksploatacji lemieszy
w tadowarkach pracujacych pod ziemia,
ktore szybko si¢ zuzywaly i czesto
pekaty wskutek duzej twardoscei skaty
i trudnych warunkéw. KGHM zaczat
szukaé rozwigzan u swoich dostawcow.

Kopalnia Rudna eksploatuje jedne

z najwiekszych zt6z miedzi w Polsce.
Jego wielkos¢ ocenia sie na 513
milionéw ton rudy miedzi o zawartosci
metalu wynoszacej 1,78 procent

Wtedy Sandvik zaproponowat zintegro-
wang koncepcje tyzki (GET) w
tadowarkach Sandvik LH517. Mimo ze
oznaczalo to nieco wyzszy koszt niz

w wypadku rozwiazan konkurencji,
KGHM wybrat zintegrowana koncepcjg
lyzki firmy Sandvik z powodu duzej
oszczgdnoscei kosztow w dtuzszym
czasie.

— Zintegrowana koncepcja tyzki
skupia sig na czterech obszarach — wyja-
$nia Lukasz Niemasz, kierownik linii
produktow GET w firmie Sandvik dla
Europy oraz poéinocnej i zachodniej
Afryki. — Naroza w formie odlewu
zapewniaja wysoki poziom ochrony
w najbardziej narazonych na $cieranie
i pekanie miejscach tyzek tadowarek.
Konstrukcja systemu mocowania
okreslana jako ,,hammerless” pozwala na
szybka wymiang poszczegdlnych
naktadek i fatwy ponowny montaz
(naprezenie) wzgledem lemiesza tyzki.
Naktadki boczne i elementy poszycia
minimalizuja ekspozycje dna korpusu
lyzki, podczas gdy nasz zintegrowany
system Sandvik CPB oferuje dodatkowa
ochrong krawedzi glowne;.

Oprocz korzysci dlugofalowych,
ktore wynikaja z dtuzszego okresu
eksploatacji tyzki fadowarki, wigksza
produktywnos¢ majaca zwiazek
z zachowaniem ksztattu tyzki przez
dhuzszy czas oznacza takze wigksza
liczbe przetadowanych ton w czasie



Nieustannie
ulepszamy nasze
produkty, aby
pomagac klientom,
takim jak KGHM,
obnizac koszty.

Zintegrowana 3 _—
koncepcja tyzki ’ P 3
dla tadowarek J 3
Sandvik LH517

gwarantuje

obnizenie

kosztow

w dtuzszym

czasie

Przez wszystkie lata wspotpracy relacje
kopalni Rudna z firma Sandvik prze-
ksztatcity sie w prawdziwe partnerstwo

o jednej zmiany.

— Rozwiazanie GET pojawito si¢
w kopalni Rudna, kiedy istniat tam
problem z trwato$cia tyzek fadowarek
—mowi Niemasz. — Zaprezentowalismy
rozwiazanie, ktore nie tylko moze
obnizy¢ koszty utrzymania ruchu, lecz
takze zwigkszy¢ wydajnos¢ dzigki
pojemnosci tyzki wynoszacej 8,4 metra
sze$ciennego. Zachowanie geometrii
lyzki jest istota jej maksymalnej
produktywnosci.

11 SZYBOW KOPALNI Rudna zapewnia
wentylacjg i transport 6000 pracujacym
w tym podziemnym miescie o po-
wierzchni 78 kilometréw kwadrato-
wych. Jego wazna czgscia sa oddziaty
utrzymania ruchu.

Rafat Brzezicki jest zastgpca
kierownika oddziatu utrzymania ruchu
C1. Oprocz regularnych przegladow
i napraw jego zespot kontroluje migdzy
zmianami sprzgt, w tym takze tadowarki
firmy Sandvik.

procent - o tyle
wzrosta produk-
tywnosé tyzki
tadowarki
z powodu
mniejszej liczbe
utraconych ton,
dzieki wiekszej
wydajnosci.
|

— Nasze najwigksze wyzwanie w tym
oddziale to warunki, w jakich pracuje
sprzet — mowi Brzezicki. — Musimy
radzi¢ sobie z woda i blotem, ktore
przedostaja si¢ do maszyn.

Brzezicki wyjasnia, ze wprowadzenie
koncepcji GET firmy Sandvik umozliwi-
o wymierne obnizenie kosztow na
krotsza i dtuzsza metg.

— Juz nie potrzebujemy spawaczy do
naprawiania tyzek tadowarek. Wezesniej
czgsto stosowano spawanie do wykony-
wania wigkszych i mniejszych napraw.
Lyzki czgsto pekaty. Co szes¢ miesigecy
wymieniano lemiesze lub spawano
elementy ich wzmocnien. To bardzo
utrudniato nam prace, gdyz potrzebowa-
lismy na stale spawacza i wiele
wyposazenia. Obecnie prawie juz
zapomnieli$my, ze tyzki fadowarek
potrzebuja wymiany lub naprawienia.
Napraw dokonujemy dopiero po 12 000
lub 13 000 godzin pracy. Dawniej w
takim samym okresie wymienialismy
lyzke dwa lub trzy razy.
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® Mechaniczny system krawe-
dziowy, bedacy czescia zintegro-
wanej koncepcji tyzki tadowarki
(GET), pozwala natatwe
utrzymanie ruchu, jesli chodzi o
wymiane i napinanie. Wytrzyma-
ty i twardy stop zapewnia duza
odpornos¢ na zuzycie, co
zmnigjsza koszt na tone.

W KGHM stosuje sie w tadowar-
kach Sandvik LH517, bedace
czescig GET, 50-milimetrowe
naktadki Heavy Duty Series 2.

W kopalni Rudna pracuje 21
tadowarek Sandvik LH517 i pie¢
Sandvik LH209. W zespotach
utrzymania ruchu pracuja
inzynierowie Sandvik catkowicie
zintegrowani z kolegami z KGHM.
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firmy Sandvik okoto 20 lat temu. Przez
ten czas obie firmy polaczylto prawdzi-
we partnerstwo, a Brzezicki ma kazdego
dnia w swoim miejscu pracy kilku
pracownikéw firmy Sandvik.

Jednym z nich jest Lukasz Rodowski.
Do jego obowiazkow nalezy m.in.
dbanie o 50-milimetrowe naktadki
krawedziowe z serii Heavy Duty Series 2
na fadowarkach Sandvik LH517.
Udziela rowniez operatorom praktycz-
nych porad.

— Staramy si¢ pomoc naszym
klientom unika¢ awarii — mowi
Rodowski. — Podkreslamy, ze kluczem
do trwato$ci wyposazenia i niskich
kosztow jest zapobieganie im.

Wymiana oston lemieszy to dla
inzynieré6w ds. utrzymania ruchu
czynno$¢ dos¢ prosta. Kazda naktadka
zeslizguje sig z krawegdzi, gdyz jest
zamocowana za pomocg prostego
zamka mocujacego i $ruby.

— Rozwiazanie firmy Sandvik bardzo
utatwia utrzymanie ruchu — méwi
Rodowski. — Wymiana zuzytych cz¢sci

GET jest bardzo prosta w pordwnaniu do
wymiany czgsci zamontowanych na state,
takich jak zgby zrywajace oferowane
przez konkurencjg. GET eliminuje
potrzebg spawania i nie traci si¢ czasu na
montaz.

Niemasz wyjasnia, ze nowa konstruk-
cja zostata opracowana przez zespoty
w firmie Sandvik, korzystajace z informa-
cji zwrotnej od klienta.

— Nasi koledzy spedzili duzo czasu
w kopalni, wspdtpracujac z personelem
KGHM, i dlatego doskonale rozumiemy
takie wyzwania, jak potrzeba czgstszej
wymiany naktadek naroznych niz innych
czesei tyzki — méwi Niemasz. — Aby
ulatwié pracg operatorow, w kazdej
ostonie zamontowany jest wskaznik
zuzycia, co pozwala ja wymieni¢ przed
ewentualng awarig krawedzi lub tyzki.

— Nieustannie ulepszamy nasze
produkty, aby pomaga¢ naszym
klientom, takim jak KGHM, obnizaé
koszty. Uwaznie analizujemy informacje
otrzymywane od klientow, przychodzace
nie tylko od kierownictwa, lecz rowniez
od operatoréw sprzgtu. B
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Zespot specjalistow z firmy
Sandvik pracuje nad
nowymi konstrukcjami,
korzystajac z informacji
przekazanych przez
pracownikéw utrzymania
ruchu w KGHM

KGHM

® KGHM kontroluje ztoza rudy
zawierajace 22,7 mln czystej
miedzi w Europie, Ameryce
Potnocnej i Ameryce Potudniowe).
Najwazniejsze kopalnie znajduja
sie w Polsce, Kanadzie, USA i
Chile.

® Firma, w ktorej Polska ma

31 procent udziatdw nalezacych
do skarbu panstwa, zatrudnia
blisko 30 000 oséb na catym
Swiecie; 18 000 pracuje bezpo-
Srednio w produkdji.

® KGHM obchodzi w tym roku 55.
rocznice istnienia przedsiebior-
stwa. Zatozona w 1961 r. firma
powstata wskutek potaczenia
kilku kopalni miedzi w potudnio-
wo-zachodniej Polsce. Kopalnia
Rudnarozpoczeta prace w 1974r.




SPRZET ZASILANY 2 AKUMULATOROW

Tekst: TURKKA KULMALA Zdjecia: MANS BERG ilustracja: MATTIAS BORG
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N Spallny emitowane przez sprzet pracu;qcy pod
ziemia, w tym takze czastki state (DPM) z silnikow
... Diesla, to nie tylko zagrozenie dla zdrowia, lecz takze

= wysokie koszty wentylacji. Sandvik wprowadza na

B T ynek wyposazenie zasilane z akumulatorow, ktore@,,&
: og_l;opalnlom uporac sie z problemem emisji
,o dZIS la%w przysztosci i

N
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PRZEPISY STAJA SIE coraz surowsze,
wige kopalnie szukaja czystych

rozwiazan, ktore ogranicza emisj¢ czastek

 statych przez sprzet eksploatowany pod

ziemia. Zastapienie maszyn z silnikami Diesla

oy sprzgtem zasilanym z akumulatorow eliminuje

AR zagrozenie dla zdrowia i umozliwia obnizenie

: kosztow. Sandvik DD422iE, pierwsza

w branzy zasilana z akumulatora wiertnica do

tadowarka o udzwigu 6,7 ton na akumulator,
| lacza swobodg operacji tradycyjnego silnika
Diesla z zaletami napgdu elektrycznego dla
Srodowiska i BHP.

— Ekspozycja na wysokie stezenia spalin
wplywa negatywnie na zdrowie i powoduje
objawy takie jak swedzenie w nosie i oczach,
bol glowy, nudnosci i astma. Badania wykazu-
ja, ze moze mie¢ ona takze efekt rakotworczy
—mowi Stuart Evans, wicedyrektor ds. BHP
w Sandvik Mining and Rock Technology.

— Dlatego uznaliSmy za bardzo istotne

ja na wysokie
alin z silnikow
Diesla wptywa
negatywnie na zdrowie

g

rob6t przygotowawczych, i Sandvik LH307B,  « A

"r. |i_1'_*.l.f 1.._” ;
TS
zaprojektowanie sprzgtu, ktory zmniejszy te
zagrozenia.
SANDVIK DD422iE to najnowsza wersja
wyprobowanej zautomatyzowanej wiertnicy,
ktora nie potrzebuje silnika Diesla, aby si¢
przemieszczac.

Wiertnica, przeznaczona do prowadzenia
robdt przygotowawczych, podczas wiercenia
korzysta z zasilania z infrastruktury elektrycz-
nej kopalni. Prad z akumulatora jest uzywany
do przemieszczania si¢ maszyny przyczynia si¢
do podniesienia wydajnosci wiercenia. S
Akumulatory sa dotadowywane automatycznie ‘“:‘
przez maszyng podczas wykonywania
wiercenia. Ponadto akumulator jest ladowany
podczas jazdy maszyna po upadzie. Systemy

L L
AR
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SANDVIKLH307B 4+ 4+ 4+ 4+ + +

® Udzwig tyzki: 6,7 ton

® Standardowa tyzka: 3,0 m*

® \Waga: ok. 22 ton

® Akumulator: Tlenek litu i tytanu (LTO)

Dodatkowe zalety

® Brak emisji spalin: lepsza jakos¢
powietrza w kopalni, potencjalne
0szczednosci na wentylacji

. przekaznikowe przeksztalcaja energig

kinetyczna w elektryczna, przekazywa-
na do akumulatora. Inna korzyscia

W poréwnaniu z zastosowaniem
silnikow Diesla, jest mniejsza emisja
ciepta.

Wyeliminowanie silnika dieslow-
skiego oznacza zerowa emisj¢ spalin.
Oproécz duzych oszczgdnosci na paliwie
i jego transporcie oznacza to takze
znaczne korzysci dla zdrowia,
srodowiska i bezpieczenstwa. Sa to
aspekty, ktorych zaden operator kopalni
nie moze dzi$ ignorowac, w sytuacji co-
raz bardziej surowych przepisow oraz
oczekiwan udzialowcoéw firm. Nizszy
poziom hatasu i wyeliminowanie
spalin, zawierajacych m.in. czastki state
DPM, NOx i CO,, zapewnia bardziej
komfortowe srodowisko pracy
operatorom i pracownikom utrzymania
ruchu. Mozliwe jest tez ograniczenie
wentylacji.

Oprocz zasilania z akumulatora
Sandvik DD422iE oferuje takie
innowacje jak opcja nawigowania przez
skanowanie w 3D i nowy ulepszony
model wysiggnika. Funkcja nawigacji
skraca czas ustawienia na poczatku
kazdego cyklu wiertniczego. Automa-
tycznie skanuje wyrobisko pionowe
i poziome, dostarczajac warto§ciowych
informacji, ktore umozliwiaja optyma-
lizacjg operacji wiertniczych. Inteli-
gentne systemy sterowania wysiggni-
kiem i procesem wiercenia zwigkszaja
precyzjg i zmniejszaja czas i koszty
operacji wiertniczych. Nawigacja w 3D

® Mnigjsza emisja ciepta, potencjalne
0szczednosci na wentylacii

® Nizszy poziom hatasu: lepsze warunki
pracy

® Brak kabli: wieksza elastycznosé
operacyjna, mozliwos¢ przemieszczania
sie maszyny bez ograniczen

® Zaawansowany akumulator LTO:
szybkie i bezpieczne dotadowanie, duza
trwatose

jest kompatybilna z systemem iSURE
1 oprogramowaniem gromadzenia
danych. Wszystko to oznacza bardziej
efektywne roboty przygotowawcze,
mierzone w metrach na miesigc.

Uniwersalny system elektryczny
wiertnicy Sandvik DD422iE moze
pracowaé w zakresie napig¢ pradu
380-1000 V oraz czestotliwosci 50 Hz
i 60 Hz. Utatwia to zastosowanie
w réznych krajach.

Trwalos¢ zasilania akumulatorowego
wystarcza na caty okres eksploatacji
wiertnicy. Zastosowanie w akumulato-
rze technologii stopione;j soli (chlorek
niklu i sodu) zmniejsza ryzyko pozaru,
dzigki czemu maszyna spetnia
wys$rubowane normy BHP.

— System zasilania z akumulatora
i dostosowanie do szerokiego zakresu
napig¢ stwarza ré6zne mozliwosci
wiascicielom kopalni podziemnych
i wykonawcom robot wiertniczych —
mowi Johannes Vilivaara, kierownik
produktu ds. wiertnic do prac przygoto-
wawczych w Sandvik Mining and Rock
Technology. — Ta elastyczna i zaawan-
sowana maszyna spelnia najwyzsze
oczekiwania.

LADOWARKI Z RODZINY LHD firmy
Sandvik od wielu lat doskonale si¢
sprawdzaja w trudnych warunkach,
zarébwno w wersjach z silnikiem Diesla,
jak i z napgdem elektrycznym.

Te alternatywne rozwigzania maja
swoje zalety i stabosci: Silnik dieslow-
ski umozliwia niezalezne operacje, ale
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i emisjeg spalin. Naped elektryczny
catkowicie eliminuje emisjg spalin

i czg$ciowo rowniez ciepta, lecz kabel
utrudnia operacjg innych maszyn

i ogranicza swobodg przemieszczania.

Sandvik LH307B taczy najlepsze
wlasciwosci obu wariantow: bezemisyjny
naped, niezalezne przemieszczanie sig,
tak jak w wypadku silnikoéw dieslow-
skich, ale bez zwiazanych z tym kosztéw i
emisji spalin.

Udzwig tyzki wynoszacy 6,7 ton
oznacza podobne parametry jak wersja
z silnikiem Diesla. Inne podobienstwo
to uktad sterowania pojazdem, ktory
monitoruje wszystkie parametry
fadowarki, wykonuje diagnostyke
usterek i minimalizuje nieplanowane
przestoje. Sandvik LH307B wspotpracu-
je z systemami zarzadzania automatyka
i informacjami firmy Sandvik.

Technologia akumulatoréw z tlenkiem
litu i tytanu (LTO) umozliwia szybkie
dotadowanie, co pozwala zachowaé
ciagto$¢ operacji z uzyciem jednego
akumulatora — nie ma wigc potrzeby
wymiany akumulatora w czasie zmian lub
migdzy nimi. Akumulatory LTO maja
duza stabilnos¢ cieplna i sa odporne na
wewnetrzne zwarcia, a w rezultacie to
jedne z najbezpieczniejszych akumulato-
row litowo-jonowych. Chlodzenie ptynu
daje duza trwatos¢ akumulatora w szero-
kim zakresie temperatur otaczajacego
powietrza.

® Posuw: 5,27 m

® Srednica otworu: 43-64 mm

® \Waga: 27,5 ton

® Zasiegroboczy: 10,3 mx 6,6 m

Dodatkowe zalety
® Nizsza emisja DPM, NOx i CO,
® Eliminacja kosztéw transportu paliwa

y 4 ansowany
system
ozliwoscia
racy w szerokim
zakresie napiec¢
pradu stwarza
rozne mozliwosci

Uzycie jednego akumulatora oferuje
wiele korzysci. Zbgdnos¢ zapasowych
akumulatorow zmniejsza koszty. Nie
trzeba wymienia¢ akumulatora, co
eliminuje zwigzane z tym ryzyko
uszkodzenia akumulatora i maszyny,

a takze ryzyko dla operatorow i pracow-
nikéw utrzymania ruchu.

— Wydobycie bedzie schodzi¢ coraz
glebiej, duzym wyzwaniem bedzie wige
chlodzenie i wentylacja — moéwi Wayne
Scrivens, kierownik produktu ds.
zatadunku i transportu w Sandvik
Mining and Rock Technology.

— Sandvik LH307B umozliwia redukcj¢
wentylacji i ciepta, a brak spalin jest
korzystny dla zdrowia. To pierwszy
krok w strong w pelni elektrycznego
parku maszynowego pod ziemia. B

SANDVIK DD422IE + + + + + +

® Zmnigjszenie kosztéw zwiazanych

z wentylacja

® Dotadowywanie podczas wiercenia -
niepotrzebne przerwy w operacjach

® Mozliwy szeroki zakres napiecia pradu,
co umozliwia prace w kazdej kopalni

® Wieksze bezpieczenstwo i trwatosé
dzieki technologii ptynnej soli
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KOPALNIA METALI GLENCORE KIDD

L N

N

W W najgtebszej na Swiecie Lopa Ini

metali nieszlachetnych, tysigce metrow
pod ziemig, zautomatyzowany zatadunek
zwieksza bezpieczerstwo, wykorzystanie
sprzetu | skraca cykle urabiania

-
f
||,

Tekst: MICHAEL MILLER Zdjecia: SAMIR SOUDAH

FirmaKidd
Operations
zatrudnia blisko-
850 oséb, ktére
pracuja

w kopalni

i zaktadzie
kruszenia
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Nazwa firmy: Kidd Operations

Firma matka: Glencore Canada Corpora-
tion

Lokalizacja kopalni: 28 kilometréw na
p6tnoc od Timmins w stanie Ontario, skad
pochodzi gwiazda muzyki pop Shania Twain

Liczba pracownikéw: Okoto 850,
pracujacych w kopalni i zaktadzie kruszenis;
Firma jest najwiekszym pracodawca w
rejonie Timmins

Roczna produkcja rudy: 2,25 min ton
w 2016 . - 76 razy tyle, co objetos¢ Empire
State w Nowym Jorku

Wydobywane metale: MiedZ i cynk oraz
srebro jako produkt uboczny

Roczna produkcja metali: okoto 40 000
ton miedzii 60 000 ton cynku

Poczatek operacji: 1966 .

Zaplanowany koniec operacji: 2022.

Gtebokos¢ kopalni: 3000 m

Odlegtos¢ od dna do powierzchni ziemi
przy jezdzie spiralnym tunelem: 24 km
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OPALNIA MIEDZI i cynku
Kidd, w Timmins, w kana-
dyjskim stanie Ontario, 700
kilometréw na pdtnoc od
Toronto, jest najglebsza na swiecie
(3000 m) kopalnia metali. Mozna ja
porownac do CN Tower w Toronto,
wiezy o wysoko$ci 457 m, ktora jest
najwyzsza konstrukcja na zachodniej
pétkuli. W kopalni zmiescitoby sig
siedem takich wiez.

Eksploatacja na takiej glebokosci
oznacza wiele wyzwan: technicznych
— od sejsmiki, temperatury po ci$nienie
i wentylacjg — oraz logistycznych —
transport gérnikow i materiatow
z powierzchni do pozioméw wydobyw-
czych zajmuje ponad godzing. Najpierw
winda zwozi gornikow na poziom ok.
1400 m pod powierzchnia ziemi. Na
glebokosci 2700 m zautomatyzowana
tadowarka Sandvik LH514 pracuje
w rejonie najbardziej intensywnego
wydobycia. Na kolejnym poziomie
jedna z czterech takich tadowarek, jakie
pracuja w kopalni, podjezdza do
wyrobiska i niemal natychmiast wraca
z fadunkiem urobku.

KOPALNIA KORZYSTA ze sprzetu
firmy Sandvik od 25 lat czasu dziatal-
nosci kopalni. Dzi$ pracuja tam cztery

tadowarki LH514, wyposazone
w firmie Sandvik w system Sandvik
AutoMine Lite, usytuowane na kilku
najglebiej potozonych poziomach.
Zautomatyzowane systemy
wymagaja stanowiska, z ktérego
operatorzy moga bezpiecznie pracowac.
Od strefy urabiania oddziela ich
metalowa siatka. Za nig jest bariera
z promieni podczerwonych. Gdy zostaje
naruszona, tadowarka jest automatycz-
nie zatrzymywana. Nawet jesli bariera
jest przekraczana celowo (np. aby
przemiesci¢ maszyng) pracownicy
kopalni wykonuja doktadny przeglad
catego poziomu, zanim wznowi
dziatanie.

SANDVIK LH514 ZNIKA za zakrgtem,
aby zrzuci¢ tadunek i powraca po
kolejny. Zatadunek i roztadunek sa
sterowane zdalnie z powierzchni za
pomoca systemu Sandvik AutoMine
Lite. Siedem kamer i dwa skanery,
w jakie wyposazona jest tadowarka,
pokazuja operatorom jej otoczenie
i umozliwiaja ewentualng interwencjg.
Ladowarka pokonuje odcinek migdzy
urobiskiem a miejscem sktadowania
calkowicie automatycznie, wedlug
wczedniej wgranego programu.
Dazenie do maksymalnej efektyw-
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Dzieki
automatyzacji
wydtuzyt sie
czas pracy
wszystkich
tadowarek

Zatadunek i roztadunek w kopalni firmy Kidd Operations sa
sterowane zdalnie z powierzchni za pomoca systemu
Sandvik AutoMine Lite

godzin w ciggu
doby pracuja
zautomatyzowa-
ne tadowarki
Sandvik LH514
w kopalni firmy
Kidd Operations
|

nosci i automatyzacji operacji
w kopalni firmy Kidd Operations
sprawilo, ze jej kierownictwo
zainteresowalo si¢ rozwiazaniami
takimi jak Sandvik AutoMine. Ryan
Roberts, kierownik robdt gorniczych,
przyznaje, ze obecne warunki
w kopalni sa wyjatkowym wyzwa-
niem. Cel pozostaje jednak taki sam
jak dotychczas: bezpieczne i wydajne
wydobycie jak najwigkszej ilosci
urobku.

— Musimy utrzymywac koszty na
mozliwie najnizszym poziomie, i to
niezaleznie od aktualnych cen metali.

STOSOWANIE ZAUTOMATYZOWA-
NYCH LADOWAREK sprawia, ze
operacje sa jeszcze bardziej ztozone.
Obszary, w ktorych poruszaja si¢

©



Firma Kidd Operations
wydobedzie w 2016 .
2,25 mln ton rudy

zautomatyzowane fadowarki, musza
by¢ zamknigte dla pracownikow.

W niektorych kopalniach — takich jak
Kidd Operations — oznacza to odizolo-
wanie calego poziomu. Mechanicy
utrzymania ruchu musza przej$¢ w tym
celu odpowiednie szkolenie. Mimo
tych wszystkich trudnosci przewazaja
jednak zalety takiej sytuacji.

— Stopien wykorzystania zautomaty-
zowanych tadowarek jest
0 12 procent wyzszy niz w wypadku
sterowanych rgeznie — podkresla
Roberts. — Maszyna nie musi zatrzy-
mywac si¢, gdy trwaja roboty
strzalowe czy z powodu zagrozenia
sejsmicznego. Pracuje roéwniez wtedy,
kiedy pracownicy sa przewozeni w dot
i na powierzchnig.

Jeff Sullivan, specjalista ds. automa-
tyzacji w Kidd Operations, mowi, ze
system Sandvik AutoMine Lite miat
poczatkowo shuzy¢ zmniejszeniu
przestojow podczas przerw migdzy
zmianami. — Jedna zmiana trwa zwykle
10 godzin, z ktorych dwie godziny
tracimy na transport pracownikow
—mowi Sullivan. — Przyczyna jest
glebokos¢ kopalni.

Firma Kidd odnosi wymierne
korzysci ze zautomatyzowanych
tadowarek Sandvik LH514, ktore
pracuja nawet przez 21 godzin w ciagu
doby, a wigc o 30 procent dtuzej niz
pracujace w tej samej kopalni
tadowarki konwencjonalne. Dzigki
temu kopalnia mogta takze zmniejszy¢
liczbg tadowarek o trzy.

— Dzigki automatyzacji wydtuzyt
si¢ czas pracy kazdej tadowarki —
stwierdza Andy Saindon, starszy o

Siedem kamer oraz dwa skanery
zamontowane na tadowarce pokazuja
operatorom w sterowni na powierzchni
otoczenie tadowarki, co umozliwia im
ewentualne interwencje
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FirmaKidd Opera-
tions eksploatuje
cztery tadowarki
Sandvik LH514
wyposazone

w system Sandvik
AutoMine Lite, ktére
pracuja na najgteb-
szych poziomach
kopalni

|

Firma Kidd
Operations
rozpoczeta

eksploatacje
kopalni

w 1966 ., a jej
zakonczenie jest
planowane na
2022r.

Odlegtos¢ od powierzchni do najnizsze-
go poziomu kopalni w trakcie jazdy
spiralnym tunelem wynosi 24 km
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° inzynier i koordynator produkcji

w kopalni. — Moze ona si¢ odbywacé
réwniez mi¢dzy zmianami oraz
w czasie podwyzszonej aktywnosci
sejsmicznej po robotach strzatowych,
a takze w trakcie kontroli gazowe;.
Operatorzy wyrazaja si¢ pozytywnie
o zautomatyzowanych jednostkach.
— Lubia je, gdyz zdalne operowanie
nimi jest bezpieczne. Nie sa tez naraze-
ni na pyt i spaliny — méwi Saindon.

ZAUTOMATYZOWANE LADOWARKI
FIRMY Sandvik sq monitorowane na
powierzchni przez ludzi siedzacych
w osobnych pomieszczeniach
sterowniczych, gdzie kazdy ma do
dyspozycji dwa monitory. Pokazuja
one pozycje kazdej tadowarki, widok
z kamer na tadowarce, a takze prace
podziemnego kombajnu do skat.

Z pozioméw wydobywczych ruda jest
transportowana do poziomow
transportowych. Kopalnia moze
przemieszczac tadowarki migdzy
poziomami, maksymalizujac w ten
sposob wydajnos¢ parku maszynowe-
go. Transport materiatu jest waskim
gardtem kopalni i Kidd Operations,
ktora wspoltdziata z firma Sandvik,
aby zredukowac¢ cykle czasu pracy

w tym istotnym obszarze.

Sullivan wymienia kilka najwigk-
szych wyzwan w pracy na takiej
glebokosci: — Panuje tam bardzo
wysokie ci$nienie, wysoka temperatu-
ra, duza wilgotno$¢ powietrza. Bardzo
trudno jest tez pompowaé powietrze na
takie glebokosci. Musimy jednak
zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ powietrza
ludziom i maszynom — méwi Sullivan.
—Ladowarki firmy Sandvik umozli-
wiaja operacje tam, gdzie czg¢sto nie
mozemy posylta¢ ludzi, na przyktad

w miejscach podatnych na aktywno$é
sejsmiczna po robotach strzatowych,
Iub tam gdzie wystgpuja gazy.

— Najpierw musimy oczy$ci¢
poziom pod eksploatacjg — mowi
Sulliva. — Potem mozemy uzy¢ akcji
sprzetu zautomatyzowanego, wyco-
fawszy przedtem ludzi i niepotrzebny
sprzet.

— Odkad Kidd Operations z powo-
dzeniem stosuje system Sandvik
AutoMine Lite, pracujemy wspolnie
z firma Sandvik nad jego udoskonala-
niem. Lepsza praca i przemieszczanie
zautomatyzowanych fadowarek
i zapewnienie wigkszego bezpieczen-
stwa to kolejne dziatania stuzace
maksymalizacji produktywnosci tych
maszyn — konkluduje Sullivan. B
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M SANDVIK WPROWADZA NA RYNEK nowe
ciezkie urzadzenie wiertnicze do wielko-
gabarytowych operacji w kopalniach od-
krywkowych. Sandvik DR481i, wykonujacy
otwory do maksymalnie 406 mm, jest
zaprojektowany z mysla o najwieksze
wydajnosci w kategoriach pojemnosci i
tonazu, a ponadto gwarantuje niskie

koszty catkowite

AJPIERW PRZYCIAGA

WZROK ogromny rozmiar

urzadzenia wiertniczego

Sandvik DR481i do pracy
na powierzchni. Jego wysokos$¢,
tacznie z masztem, wynosi 32 metry, a
waga — blisko 200 ton. Ten przemiesz-
czajacy si¢ na gasienicach kolos
zwigksza z 311 mm do 406 mm
maksymalne $rednice otworéw
wykonywanych przez sprz¢t firmy
Sandvik. W nowej maszynie, tak jak
wszystkich innych duzych wiertnicach
do pracy na powierzchni, zastosowano
system z obracajaca si¢ koronka, ktora
tnie lub kruszy skalg tylko przez
nacisk. Wiertnica przeznaczona jest
glownie do pracy w kopalniach rud
zelaza 1 miedzi.

— Oczekujemy, ze okres jej eksplo-
atacji przekroczy 100 000 godzin —
mowi Tab Siegrist, kierownik linii
urzadzen wiertniczych w Sandvik
Mining and Rock Technology. — Ta
wiertnica powinna pracowac co
najmniej przez 20 lat. Sandvik DR4811
oferuje rownowagg migdzy maksymal-
na produktywnoscia a wydajno$cia
kosztowa. Jestesmy przekonani, ze
wiertnica, wyposazona w System
Sterowania Sprezarka (CMS), umozliwi
szybki zwrot kosztow inwestycji.

Wiertnica Sandvik DR481i jest
Wyposazona w zaawansowana

technologicznie glowicg obrotowa,
ktora gwarantuje efektywny proces
wiercenia. Masa elementow obroto-
wych w tym systemie zostata zwigkszo-
na dzigki zastosowaniu kota zamacho-
wego na koncu walka zgbatego.
Umozliwia to zachowanie momentu
obrotowego i przeciwdziatanie efektom
drgan. Ogromna sita nacisku wynosza-
ca 54 tony umozliwia gteboka penetra-
cje niezaleznie od kolejnych wymian
koronek.

MOZLIWOSC WYKONANIA 2 metrow
w jednym przebiegu powinna znalez¢
uznanie firm prowadzacych operacje
gornicze na duza skalg. Dotyczy to
réwniez duzej predkosci obrotowej
i manewrowania wiertnica.

Maszt jest wyposazony w unikatowy
naped tancuchowy, co w potaczeniu
z ruchomym elementem centrujacym
minimalizuje boczne obciazenia i ruchy
wiertnicy oraz zwigksza precyzjg
wykonania otworéw. To z kolei oznacza
lepsza fragmentacjg skaly oraz
mniejszy rozrzut skat podczas robot
strzalowych. Ruchomy element
centrujacy dodatkowo wydhuza okres
eksploatacji glowicy obrotowej
i masztu. Rozporki masztu sa zaprojek-
towane do szybkiego automatycznego
podnoszenia i opuszczania. Czynnosci
manualne sa zb¢dne. Ponadto tatwy

Unikatowy naped
tanncuchowy z rucho-
mym elementem
$rodkujacym minimali-
zuje obciagzenia i ruchy
boczne wiertnicy, co

zwieksza precyzje
wykonania otworu

100
tys.

Tyle godzin
powinna przepra-
cowaé wiertnica

Sandvik DR481i

dostep do miejsc serwisowania masztu
zwigksza produktywnos¢ i utatwia
Serwis.

UKLAD ZASILANIA Sandvik DR481i
opiera si¢ na nowej generacji silnika
dieslowskiego Cummins QSKS50 o mocy
1118 kw, speliajacego przyszte normy
emisji Tier 4. Kluczowym elementem
uktadu zasilania jest takze opatentowany
przez firme¢ Sandvik system sterowania
sprezarka (CMS), ktory znacznie
zmniejsza obciazenie silnika i sprezarki.
Kiedy zasilanie nie jest potrzebne, CMS
po prostu eliminuje obciazenie. Testy
wykazaly, ze CMS umozliwia obnizenie
zuzycia paliwa o ponad 30 procent.
Zmniejszone obciazenie oznacza tez
dhuzsze okresy migdzy serwisami

i dluzszy okres eksploatacji silnika

oraz innych komponentow.

Prosta obstuga i fatwy serwis to
zapewne glowne zalety konstrukeji
wiertnicy Sandvik DR481i. Otaczajace
jamostki i drabinki, zaprojektowane
zgodnie z norma ISO 2867/AS 1657,
zapewniaja bezpieczny dostep do
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SANDVIK DR481i +

® Srednica otworéw: 270-406 mm

® Maks. nacisk na koronke: 72 t

® Naped: taricuchowy

® Gtgbokos¢ w jednym przebiegu: 21 m
® Catkowita gtebokos¢: 42,5m

® Waga: 197 t
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Wiertnica Sandvik

DR481li jest
zaprojektowana
zmysla

o wysokiej
wartosci dodanej
dla klienta

Silnik dieslowski
nowej generacji
Cummins QSK50
omocy 1118 kW
spetnia przyszta
norme emisji Tier 4

° kabiny i punktéw serwisowych.
Wszystkie regularnie wymieniane filtry
sa zgromadzone na jednym stanowisku,
w ktorym rowniez znajduje sig dostgp
do najwazniejszych pltynéw, co bardzo
ulatwia utrzymanie ruchu. Uktad zasilania
jest zainstalowany na osobnej ramie

i mozna go tatwo wymontowaé

w celu rozszerzonego przegladu.
Czynnosci serwisowe sa wspierane przez
zaawansowane systemy diagnostyczne.

SANDVIK DR481i jest dostgpny

w czterech wersjach — od podstawowe;j,
z automatyczna regulacja wysokosci,
nawigacja 3D i modutami sterowania
energia po model zdalnie sterowany.
Kopalnia moze najpierw wybrac¢
wariant podstawowy, a pozniej dokonac
innego wyboru. W najbardziej
zaawansowanej wersji operator moze
zdalnie sterowa¢ kilkoma wiertnicami.

BEZPIECZENSTWO to zawsze dla firmy
Sandvik najwyzszy priorytet i Sandvik
DR481i bynajmniej nie jest wyjatkiem.
Glowna zaleta zdalnego sterowania jest
oddalenie operatora od niebezpiecznej
strefy wydobycia. Nowa obszerna
kabina zapewnia znakomita ergonomig
i system klimatyzacji. Uchylane okna
redukuja nadmierne §wiatlo i tempera-
turg. Latwy dostegp do punktow
serwisowania sprawia, Ze pracownicy
utrzymania ruchu po pracy wracaja do
domu cali i zdrowi. — Wszystko

w wiertnicy Sandvik DR481i jest
zaprojektowane z mysla o potrzebach
klienta, takich jak wysoka produktyw-
nos$¢ czy niskie koszty catkowite — za-
pewnia Siegrist. — Maszyna jest
ponadto bardzo bezpieczna w eksplo-
atacji oraz dzigki CMS przyjazna dla
srodowiska. Jest to po prostu sprzet
przysztosci. B

Jeden operator moze zdalnie
erowac kilkoma wiertnicami

mieszczenia terowmczego

lego o W|el

scaich pra

lometrow

Wartos¢ dodana
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® Wieksza produktywnos¢ dzieki
wzrostowi mocy wiercenia, gtebszej
penetracji, zaawansowanym systemom
sterowaniaiautomatyzaciji

® Nizsze catkowite koszty eksploatacji
dzieki efektywnemu utrzymaniu ruchu
oraz niskiemu zuzyciu paliwa

® Automatyzacja zmniejsza roznice
sposobu pracy miedzy operatorami

® Nowa ergonomiczna kabina zwieksza
komfortibezpieczeristwo pracy
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TRWALE BEZPIECZENSTWO

PEWNY
PRZEWOZ

M Firma Sandvik Mining and Rock Technology
w Australi stworzyta bezpieczny system transportu,
analizujac przebieg wypadkdow

Tekst: DAVID NIKEL Zdjecia: PETER BARNES

= L =
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OWE STOJAKI SZYBKO staja
si¢ standardem w australij-
skiej branzy gorniczej, a
firma Sandvik otrzymuje
wiele pytan na ich temat. Nowa
konstrukcja stojaka na zerdzie
wiertnicze okazala si¢ duzym sukce-
sem, lecz jej historia zaczgta si¢ w dosc
niefortunnych okolicznosciach.
Gleboko pod ziemia w kopalni zlota, w
stanie Australia Poludniowa, zerdz
wiertnicza poluzowata si¢ na stojaku na
pojezdzie serwisowym firmy Sandvik.
Zerdz wysunela sig, odbita od skaty

i uderzyla w kabing, rozbijajac szybg

i 0 maly wlos uderzytaby w kierowcg.

€O PRAWDA NIKOMU si¢ nic nie stato, ale
wypadek zaalarmowat firme Sandvik.

— Natychmiast rozpoczgliSmy
drobiazgowe badania i wkrotce okazato
sig, ze podobne wypadki zdarzaty sig
weczesniej, ale nie byly zglaszane — wyja-
$nia Darren Male, kierownik prac
gorniczych w Sandvik Mining and Rock
Technology.

RAZEM Z MARKIEM Bannisterem,
kierownikiem prac gorniczych w kopal-

Unikatowy mechanizm
mocuje stojak do ramy
pojazdu serwisowego, ktéra
z kolei przytwierdzona jest
do jego ptyty

niach podziemnych, Male
zaczat szukaé rozwiazan.
Zespot zaprosit do wspotpracy inzynie-
réw 1 producentdw z zewnatrz, aby
opracowac optymalne rozwiazanie.

—To byl jedne z takich projektow bez
oczywistych odpowiedzi. Musieli$my
wigce rozwazy¢ wiele roznych mozliwo-
$ci, zanim drogg eliminacji, otrzymali-
$my ostateczng odpowiedz — mowi
Male. — Duzym problemem pod ziemia
jest waga. Rozwiazanie musialo wigc
by¢ lekkie, aby radzi¢ sobie z duzymi
obciazeniami.

Prace projektowe i konstrukcyjne
trwaty pot roku. Nowe rozwiazanie
umozliwia technikom serwisowym
bezpieczny transport zerdzi wiertni-
czych. Wyeliminowano ryzyko ich
poluzowania si¢ lub wypadnigcia
z pojazdu, do ktérego sa przymocowane.
Istota nowej konstrukcji to unikatowy
mechanizm, ktdry bezpiecznie mocuje
stojaki na zerdzie do ramy, ktora z kolei
jest przytwierdzona do ptyty pojazdu
serwisowego.

Rozwiazanie jest dostgpne jako
dodatek do wszystkich istniejacych

pojazdow serwisowych firmy Sandvik. o

Nowa konstrukcja umozliwia
bezpieczny transport zerdzi wiertni-
czych, zapobiegajac ich przesuwaniu
sie lub wypadaniu z pojazdu

Byrnecut
Australia

Firma Byrnecut, zatozonaw 1987, na
kilka miesiecy przed krachemna
gietdzie, przetrwata burze istata sie
najwiekszym podwykonawca robot
gérniczych na trudnym australijskim
rynku.

Jejobecne projekty obejmuja
wszystkie rodzaje prac przygotowaw-
czychw kopalni Prominent Hill oraz
tworzenie pionowych, poziomych
i pochytych urobisk wybierkowych
z uzyciem metod gtebokich otworéw
oraz ,air leg” w kopalni Jundee.

Firma zaangazowana jako podwyko-
nawca w kopalniach ztota, miedzii niklu
oferuje réwniez specjalistyczne ustugi
natryskiwania betonu oraz obudowy
szybdw w kopalniachiinnych
miejscach. Inne jej specjalnoscito
wiercenie podziemne do gory oraz
wiercenie pod obudowe szybu, a takze
wiele innych ustug w zakresie
multidyscyplinarnej inzynierii.
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Zerdzie sa
‘Zamocowane

w dwéch
miejscach w celu
zapewnienia
bezpiecznego
transportu.

\

o W S L

Sandvik postanowit nie patentowaé
nowego rozwiagzania, gdyz firma
jest zdania, ze kopalnie, klienci i
nawet jej konkurenci powinni mie¢
swobodny dostep do konstrukcji
stojaka.

° W odrdznieniu od innych, podobnych

rozwigzan posiada certyfikat takze dla
ruchu drogowego w Australii, co
zwigksza mozliwos$ci zastosowania.

Sandvik dostarcza sprzet wiertniczy
do firmy Byrnecut Australia, najwigksze-
go wykonawcy podziemnych robot
wiertniczych w kraju, dziatajacej
w pigciu kopalniach rozrzuconych po
catej Australii. Klient ten jest bardzo
zadowolony z nowego stojaka.

— Zmniejsza si¢ znacznie ryzyko, ze
podczas naglego hamowania zerdzie
wysuna si¢ do przodu — mowi Peter Hall-
man, kierownik ds. BHP oraz jakos$ci
i szkolenia w Byrnecut Australia Safety.

— Zerdzie sa umocowane w dwoch
miejscach, co eliminuje ryzyko ich
przemieszczenia oraz zmniejsza ryzyko
wypadkow podczas ich recznego
przenoszenia.

Firma Byrnecut jest zadowolona, ze
przewidziano wszystkie mozliwe
zagrozenia, takze te podobne do
wypadku, ktory kiedys$ zapoczatkowat
zmiang konstrukcji stojaka.

Byrnecut podchodzi do takich zdarzen
W sposob pragmatyczny i ciagle dazy do
zwigkszania bezpieczenstwa pracy
swojej zatogi.

— Takie wypadki zdarzaja si¢ bardzo
rzadko, jednak mamy $wiadomo$¢, ze

32 SOLID GROUND 2-16 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

moga si¢ zdarzy¢ — méwi Hallman.

— Ocena ryzyka nie jest nigdy stuprocen-
towe. Dlatego staramy si¢ przewidywac
niebezpieczne sytuacje i zmniejszac ryzy-
ko ich zaistnienia. Cho¢ oczywiscie
zawsze moze zdarzy¢ si¢ co$ nieoczeki-
wanego. Wazne jest, aby odpowiedzialni
za takie wydarzenia szybko uczyli sig,
jak im zapobiegac.

Dla Byrnecut niezwykle wazna jest
wspoltpraca z firmami, ktére powaznie
podchodza do kwestii bezpieczenstwa.

— Oczekujemy, Ze nasi partnerzy beda
scisle przestrzegali zasad BHP na kazdym
etapie systemu zarzadzania — podkresla
Hallman. — W trakcie wybierania
wykonawcow dokladnie sprawdzamy,
czy ich standardy BHP sa zgodne
z naszymi. Obejmuje to m.in. oceng
ryzyka dla catego sprzetu w kopalni oraz
procedury badania i zgtaszania zagrozen,
a takze sktadania wszystkich wnioskoéw
powstatych w wyniku oceny ryzyka.

Zaangazowanie firmy Sandvik na
rzecz bezpieczenstwa pracy obejmuje
nie tylko wlasne przedsigbiorstwo, lecz
takze cala branze¢. Dlatego nie opatento-
wano projektu nowego stojaka. Male
i Bannister uwazaja, ze wszystkie
kopalnie, klienci i wykonawcy powinni
stosowac to rozwiazanie z duzym
pozytkiem dla bezpieczenstwa. l

Zmniejsza sie
znacznie ryzyko,
ze podczas
nagtego
hamowania
zerdzie wysung
sie do przodu
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Tekst: JEAN-PAUL SMALL llustracje: FREDRIK TJERNSTROM f
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MOZGO

m W gornictwie zmiany nastepuja zvvyk e powoli. Jesli jednak
branza ma znalez¢ lekarstwo na swoj ,,zakumulowany deﬁcyt
transformacyjnej innowacyjnoscl” (Ernst & Young, 2014), powinna
zaczaC od absolwentow studidw gormiczych. Przedstawiciele
Solid Ground rozmawiali z profesorami czotowych gérniczych
instytucji edukacyjnych. Tematem byt wptyw nowej rzeczywistosci
na ksztatcenie studentdw oraz mozliwosci rozwoju branzy
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OLID GROUND: CZY LICZBA
STUDENTOW PODEJMUJA-
CYCH STUDIA GORNICZE
ZWIEKSZA SIE CZY

ZMNIEJSZA | DLACZEGO?

PETER KNIGHTS: Uwazamy, ze
stosunkowo niewielka liczba studentow
wybierajacych programy gornicze ma
dwie przyczyny. Pierwsza to niepew-
nos¢ co do otrzymania pracy w branzy.
Przez ostatnie cztery lata utracilo pracg
blisko 20 000 pracownikow zwiaza-
nych z przemystem gorniczym

w Australii. Czg$¢ z tej redukcji jest co
prawda wynikiem zakonczenia kilku
wielkich projektow, ktore nie zostaty
zastapione nowymi. Druga przyczyna
to obawa o przyszto§¢ przemystu
gorniczego, zwiazana z wptywem
spalania wegla na zmiany klimatyczne.
Perspektywy na przysztos¢ sa dosé
optymistyczne, biorac pod uwage
wzrost wielkich aglomeracji w Azji,
ktory bedzie wymagat ilosci koksu
odpowiadajacego 75 procent produkcji
wegla w stanie Queensland.

CATRIN EDELBRO: Liczba mtodych
ludzi podejmujacych studia o specjal-
nosci gorniczej zmienia si¢ w zalezno-
$ci od cen metali. Kiedy w gazetach,
TV i Internecie pojawiaja sig informa-
cje o zwyzkujacych cenach, liczba
kandydatow na te studia wzrasta.
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DR CATRIN EDELBRO

Starszy wyktadowca na wydziale inzynierii
cywilnej, srodowiskowej | zasobow naturalnych
w Lulea University of Technology, Szwecja

SG: JAKICH KOMPETENCJI FIRMY
GORNICZE TRADYCYJNIE OCZEKUJA
OD PRACOWNIKOW- 1 CZY TO SIE
ZMIENIA?

CARLA BOEHL: Pracodawcom
potrzebni sa specjalisci gotowi szybko
podjac prace. Wspotpracujemy $cisle

z firmami goérniczymi, ktore stale
przekazuja nam informacje zwrotne na
temat swoich potrzeb w czasie szkolen,
jakie dla nich organizujemy.

CE: Wigksze firmy nadal potrzebuja
specjalistow, ktérzy moga podnosic¢
kwalifikacje na naszych szkoleniach.
Jednak mate i $rednie firmy (SME)
potrzebuja absolwentow ukierunkowa-
nych raczej na zarzadzanie biznesem,
aby mogli oni rozpocza¢ pracg od
razu. Mtodsze pokolenie wydaje si¢
mysle¢ w kategoriach bardziej
innowacyjnych i przedsigbiorczych,
dlatego uczelnie powinny $cisle
wspotpracowaé z przemystem
gorniczym i SME. Studenci chca
rozwiazywac raczej rzeczywiste
ztozone problemy, niz te juz znane

i teoretyczne. Studenci i uczelnie
powinni pracowa¢ bardziej interdyscy-
plinarnie.

PK: Firmy gornicze tradycyjnie
poszukuja technicznie kompetentnych
absolwentow wydziatow gorniczych
do planowania, zarzadzania i operacji
gorniczych. Z czasem te wymagania
poszerzyty sig o kwalifikacje

w dziedzinie spotecznej i ekologii
oraz umiej¢tnos¢ pracy w zespolach
interdyscyplinarnych. W miarg coraz
czgstszego wdrazania systemow
zautomatyzowanych i operacji zdalnie
sterowanych rosnie zapotrzebowanie
na inzynieréw gornictwa przygotowa-
nych do pracy w obszarze analizy
danych.

# K

DR CARLA BOEHL

Starszy wyktadowca i badacz

na wydziale Engineering Asset
Management. MEA Course Leader
Asset Management w Western
Australia School of Mines, Curtin
University



Wspotpraca miedzy
przemystem a swiatem
nauki jest niezbedna, by
przyciagac i rozwija¢c mtode

SG: JAK WYZSZE UCZELNIE MOGA
WPLYNAC NA PODWYZSZENIE
KOMPETENCJI ABSOLWENTOW,
ZWLASZCZA TERAZ, GDY GORNIC-
TWO ZACZYNA KORZYSTAC

Z ZAAWANSOWANYCH TECHNOLO-
Gll, TAKICH JAK NA PRZYKLAD
»CHMURA DANYCH”?

CB: Uniwersytety ktada obecnie coraz
wigkszy nacisk na nowe umiejgtnosci,
zwlaszcza jesli chodzi o technologie
komputerowe. W Western Australia
School of Mines koncentrujemy si¢
szczegoblnie na analizie ,,big data”,
symulacjach, modelowaniu, optymali-
zacji 1 wizualizacji.

CE: Jedna z naszych wizji jest
catkowity brak ludzi w strefach
produkcyjnych. W przysztosci dane
gromadzone dzi§ przez pracownikow na
migjscu beda réwniez zbierane z uzyciem
czujnikow, skanerow, fotometrii itp.
Nowe pokolenie inzynieréw bedzie wigc
musiato umie¢ analizowac i ewaluowac
dane w inny sposob niz dzisiaj. Oczywi-
$cie uczelnie musza rowniez uczy¢
podstaw, na przyklad interpretacji
danych, w Scistej wspotpracy z branza
gornicza.

PK: University of Queensland
przyktada teraz coraz wigksza wageg

do opanowania przez absolwentow
wydzialu gérniczego modelowania
ztozonych systemow, co jest podstawa
zrozumienia systemow autonomicz-
nych i skomplikowanych multidyscy-
plinarnych probleméw socjologicznych
i ochrony $rodowiska.

SG: JAK WAZNA JEST WSPOLPRACA
UCZELNI | SEKTORA PRYWATNEGO
DLA ROZWOJU MLODYCH TALENTOW
1PRZYCIAGANIA ICH DO GORNICTWA?

CE: W innych branzach, takich jak
projektowanie mechaniczne i tech-

talenty.

niczne, rozmawia si¢ o modelach
biznesowych dotyczacych rozwoju
produktu. W gornictwie jeszcze nie
uzywa sig tego jezyka. Standardowa
oferta ze szkot biznesu musi zostaé
przetozona na jezyk specyficzny dla
tego sektora.

CB: Prace badawczo-rozwojowe to
obszar, w ktorym branza goérnicza

i uczelnie musza wspotpracowac, aby
nie powstala luka kompetencyjna.
Nawet niewielki wzrost naszych
kompetencji, jesli chodzi o zwigzek
badan z innowacjami, przynosi
wspaniate rezultaty i wymierne
korzysci.

Jest rzecza oczywista, ze zardbwno
branza gornicza, jak i wyzsze uczelnie
techniczne musza postawi¢ na
wspotpracg i roznorodnosé, nie tylko
w dziedzinach takich jak gender, lecz
takze jesli chodzi o réznorodnosé
myslenia, umiejgtnosci i do§wiadczen.
Dla uczelni oznacza to lepsze dostoso-
wanie badan do potrzeb branzy,
wigksze otwarcie na nowe koncepcje
oraz elastyczno$¢. Z kolei dla gornic-
twa oznacza to myslenie w kategoriach
komercyjnych, a takze zaangazowanie
w dlugofalowe wspdlne projekty
z uczelniami technicznymi, mocno
osadzone w rzeczywisto$ci branzy.

PK: Wspotpraca migdzy przemystem

a $wiatem nauki jest niezbedna, by
przyciagac i rozwija¢ mtode talenty.
Uczelnie moga zajmowac si¢ teoriami,
ale studenci zrozumieja je w petni, gdy
zostana one sprawdzone praktycznie.

SG: POKOLENIE GORNIKOW URO-
DZONYCH W OKRESIE ,,BABY BOOM”
ODCHODZI WLASNIE NA EMERYTU-
RE, ZABIERAJAC ZE SOBA ZGROMA-
DZONA PRZEZ WIELE LAT WIEDZE

1 DOSWIADCZENIE. CZY JEST TO DLA
BRANZY GORNICZEJ CZYNNIK
POZYTYWNY CZY NEGATYWNY?

PROFESSOR

PETER KNIGHTS

Profesor kierujacy wydziatem
gornictwa w School of Mechanical
and Mining Engineering

w University of Queensland

PK: Uwazam, Ze istnieje mtodsze
pokolenie inzynieréw gornictwa,
ktére zbyt szybko osiagneto pozycje
kierownicze w okresie boomu
surowcowego. Spowodowato to brak
starszych inzynieréw z co najmniej
10-letnim do$wiadczeniem zawodo-
wym. Mtodsi potrzebuja wsparcia
starszych, doswiadczonych kolegow,
ktorzy czgsto przeszli jednak na
emeryturg.

CB: Jest rowniez aspekt pozytywny tej
sytuacji — ci starsi inzynierowie
zebrali swoje do§wiadczenie,
powtarzajac ciagle te same czynno$ci.
Dlatego dobrze jest wpusci¢ Swiezy
powiew, wprowadzi¢ réznorodnosc
oraz nowe sposoby zarzadzania

i rozwiazywania probleméw. Oczywi-
$cie, smutne widzie¢ starszych,
wybitnych lideréw i przedsigbiorcow,
niektorych jeszcze w sile wieku i
mocy tworczych, odchodzacych na
emeryturg. Taka jest jednak kolej
rzeczy na tym $wiecie. H
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TECHNIKI POSZUKIWANIA ZLOTA

zmieniaty sig, podobnie jak zastosowania
tego cennego kruszcu. Przez wieki starano sie
zdoby¢ ztoto za wszelka cene, stosujac pra-
cochtonne metody, takie jak wyptukiwanie,
przemywanie w korytach czy ekstrakcja
z twardych skat. Dzié wiekszos¢ duzych, ptytko
lezacych ztéz ztota juz odkryto i wyeksploatowa-
no. Gérnictwo siega wiec po ten cenny metal
coraz gtebiej. Badania opublikowane w czasopi-
smach naukowych ,,PLoS ONE” i ,,Geochemistry”
wskazuja na to, ze sama natura moze nam poméc
w zmudnych pracach poszukiwawczych. Badania
przeprowadzone na terenach ztotonosnych
w Australii Zachodniej wykazaty znaczna
zawartos¢ ztota w kopcach termitéw. Oznacza to
duza koncentracje tego metalu pod powierzchnia
ziemi.

- Uzywamy tych owadéw do znajdowania
nowych zt6z ztota i innych mineratéw - méwi
entomolog dr Aaron Steward ze stowarzyszenia
Scientific and Industrial Research Organisation
(CSIRO).

- Eksploracja zt6z metali jest coraz trudniejsza,
gdyz teren w Australii czgsto pokryty jest
warstwa zerodowanego materiatu, ktéry maskuje

-
ﬁ,"’r‘! a
%

"
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potozone gtebiej ztoza.

Termity i mréwki przekopuja sie przez ten
zerodowany materiat, budujac systemy korytarzy
stuzace do wentylacji podziemnych czesci
kopcéw. Prowadzace na powierzchnie $lady ztota
wskazujg na obecnos¢ tego metalu pod kopcem.

- Insekty wynosza grudki zawierajace ztoto
i gromadza je w swoich kopcach - méwi Steward.

Termity moga stac sie tania i przyjazna dla
srodowiska naturalng metoda poszukiwania
nowych zasobéw metali, uzupetniajac kosztowne
metody tradycyjne.

Australia eksportuje kazdego roku mineraty
o wartosci blisko 87 miliardéw USD. Utrzymanie
produkcji na takim wysokim poziomie wymaga
nowych metod i systeméw. Badania Stewarda
wykazaty réwniez zawarto$¢ metali w ciatach
insektéw.

- Odkryli$my, ze metale sa akumulowane
w systemie wydalniczym. Oznacza to, ze insekty
skutecznie pozbywaja sie nadmiaru metali ze
swoich organizméw, gdzie wystepuje on w postaci
mikroskopijnych ziaren, przypominajacych
kamienie nerkowe u ludzi. Jest to istotne, gdyz
potem wtasnie w wydzielinach insektéw mozna
dostrzec $lady metalu - konkluduje Steward.

956700

~Jedna uncja ztota wazy tyle, ile okoto
56 700 termitow.
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PRODUKTY g
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= m m Inforr.n’acja o tym, /:ak M(?Z'}.’ll.l 2a0szcze-
dzi¢ przy zakupie czesci i ustug, jest
Sandvik 365 iPad. Kalkulator ROI

pomoze wybrac optymalny wariant.

W tych czasach petnych trudnych wyzwan bezpieczenstwo, L

produktywnosc i niskie koszty catkowite sa wazniejsze niz Of-=10]
kiedykolwiek. Sandvik Mining i Rock Technology moze
dostarczy¢ produkty i serwis posprzedazny dostosowane [=]

do najtrudniejszych wyzwan w gérnictwie i budownictwie =

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS) ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

R

Spokadj ducha. W branzy,
gdzie jedna godzina przesto-
ju moze kosztowac¢ krocie,
umowa serwisowa Sandvik
365 gwarantuje przez cala
dobg czgsci, ustugi oraz
pomoc naszych doswiadczo-
nych specjalistow. Dajaca si¢
przewidzie¢ produktywnosé

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest praca,
ktora nie wyrzadza szkod
ani cztowiekowi, ani
naturze. EHS jest podstawa
wszystkich dziatan w firmie
Sandvik, zwlaszcza na
etapie projektowania
produktéw. Nasza ambicja

sa najbardziej bezpieczne to takze przewidywalne

urzadzenia na rynku. Obnizajacy emisjg spalin System Zarza- zyski. Nasza firma nie tylko dostarcza najlepszy na rynku sprzgt
dzania Sprezarka do wiertnic czy sprzgt przeciwpozarowy — gorniczy i budowlany, lecz takze ustugi posprzedazne, ktore
wszystkie nasze produkty gwarantuja bezpieczng pracg w zwigksza warto$¢ dodang Panstwa operacji, co przelozy si¢ na
zakladach klientow. dtuzszy okres eksploatacji maszyn i urzadzen.

ﬁﬁ

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI WIERCENIE POD ZIEMIA

Produktywne wiertni-
ce. Urzadzenia wiertnicze
do pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja
produktywno$¢ w gornic-
twie 1 drazeniu tuneli.
Wyposazone w wysokowy-
dajne hydrauliczne wiertnice
do skal, sg ergonomiczne,

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzchni
jest znany z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Od dawna nasze
wiertnice z gornym miot-
kiem i z dolnym miotkiem
oraz specjalne wiertnice do

skat gwarantuja niskie = wydajne i niezawodne.

koszty operacji w kopalniach odkrywkowych, kamieniotomach Konstrukceja tych urzadzen gwarantuje najnizszy mozliwy koszt
i budownictwie. Specjalizujemy si¢ w produkcji sprzgtu do pracy w przeliczeniu na metr otworu oraz dtugi okres eksploatacji.

na powierzchni, ktory taczy moc i precyzjg z produktywnoscia Nasza oferta jest szeroka: od wiertnic prostych i masywnych po

I i bezpieczenstwem $rodowiska pracy operatora. I I zautomatyzowane urzadzenia gwarantujace wydajne operacje. I
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CIAGLA EKSPLOATACJA | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci z pelnej
kontroli nad maszynami

i urzadzeniami pracujacymi w
firmie. Zoptymalizowana
technologia urabiania i kon-
strukcja maszyn skutkuja
wysoka produktywnoscia,
duza trwato$cia i niskimi
kosztami catkowitymi

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Niezawodne tadowanie.
Ladowarki LHD

1 wozy odstawcze firmy
Sandvik do pracy pod ziemia
sa produktywne, bezpieczne
i niezawodne, i to nawet

w najbardziej wymagajacych
zastosowaniach. Te mocne,
kompaktowe, zwrotne i
ergonomiczne maszyny
cechuje wysoka wydajno$é¢
oraz niski koszt w przelicze-
niu na tone.

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Maksymalna redukcja
wielkosci. Urzadzenia do
kruszenia i przesiewania
firmy Sandvik do pracy w ka- |
mieniotomach, kopal-
niach i w budownictwie sa
konstruowane z mysla

o produktywnosci. Oferujemy zaawansowane rozwiazania

w kazdej wielkosci, stacjonarne i mobilne. Mozemy zmoderni-
zowac juz istniejace zaktady kruszenia, dostarczy¢ kompletne
rozwigzania i zbudowac systemy pod klucz. Dostarczamy
rowniez kruszarki i przesiewacze na indywidualne zamoéwienie
klienta oraz cze$ci zamienne. Czy to kruszenie twardej skaty,
czy budowa agregatow z naszymi mobilnymi przesiawaczami

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie. Urza-
dzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
szybko i efektywnie radza
sobie z trudnymi zadaniami.
Cechuyj sig duza sita cigcia

i kruszenia, wysokim
stosunkiem mocy do wagi,
fatwymi interfejsami i pro-
stym podiaczeniem. Jesli
szukaja Panstwo mlotow
wyburzeniowych do prac rozbidrczych, lub mtotéw hydraulicz-
nych do wyburzania, to oferujemy precyzyjne maszyny i
narzgdzia, ktore gwarantuja efektywna prace.

I —nasze rozwigzania gwarantuja najwyzsza wydajnosc. I I I

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Catkowita kontrola.
Asortyment Sandvik
AutoMine obejmuje wszyst-
kie produkty automatyki, od
pojedynczego urzadzenia po
kompletna bazg transporto-
wa. W bezpiecznej i komfor-
towej sterowni operatorzy
moga kierowac praca floty
zdalnie sterowanych tadowa-
rek, wozow odstawczych

i wiertnic. Korzystajac ze zdalnego monitoringu i zarzadzania
procesami, mozna bezposrednio komunikowac si¢ z urzadzenia-

MECHANICZNE URABIANIE SKAL

Mocne uderzenie. w
Sandvik oferuje najbardziej
zaawansowane na $wiecie
narzedzia do poszukiwan,
wiercenia skat, odwiertow
stropowych, urabiania wegla,
wydobycia mineralow,
wiercenia szybow, kopania
rowow, prac drogowych i
frezowania nawierzchni
asfaltowej na zimno. Przodu-
jemy w technologii stali i weglika spiekanego, nasze produkty
zrewolucjonizowaly wiercenie skal, a systemy narzedziowe do

I mi i ich operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I sprzetu gorniczego znacznie podnosza produktywnosé. I
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FELEKTRYZUJACA
ROZNICA

ELEKTRYCZNA. ZAUTOMATYZOWANA. WYDAJNA. SANDVIK DD422iE.
Sandvik DD422iE, pierwsza w branzy wiertnica z podwaéjnym wysiegnikiem, nie emituje spalin pod-
Czas przemieszczania sie dzieki zasilaniu z akumulatora.

Opcjonalny system skanowania 3D zapewnia kazdego miesigca dodatkowe metry wydrazonego
chodnika. Opcjonalny bezprzewodowy wysiegnik zmniejsza ryzyko przestojow z powodu awarii kabla.
Ergonomiczna kabina gwarantuje nizszy poziom hatasu oraz wiekszy komfort dla operatora.

Sandvik DD422iE to nie tylko oszczednos¢ czasu i pieniedzy, lecz takze zupetnie nowa, produktywna
metoda prowadzenia operacji gérniczych.

Nowy Sandvik DD422iE. Rdznica jest elektryzujaca.
Wiecej informacji na stronie mining.sandvik.com/electrifying
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