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Drogi Czytelniky,

W GRUPIE SANDVIK pojawita si¢ nowa nazwa — Sandvik Mining
and Rock Solutions (wczesniej: Sandvik Mining and Rock
Technology). Naszym gtéwnym zadaniem jest nadal dostarczanie
klientom najnowszych technologicznych rozwiazan i innowacji.
,,P1rzysztos¢ jest dzisiaj” to bardzo czgsto uzywany zwrot.
Rzeczywiscie, jesli chodzi o pojazdy AutoMine Concept — zgodne
Z nasza wizja autonomicznego sprzgtu gorniczego — pracuja juz
w naszej kopalni doswiadczalnej w Tampere, w Finlandii. Te wysoce
efektywne tadowarki, zasilane z baterii, specjalnie zaprojektowane
do operacji zautomatyzowanych i zdalnego sterowania, zostaly
wyposazone w mozliwo$¢ mapowania 3D online oraz niezawodny
system wykrywania kolizji. Pojazdy te moga znalez¢ optymalna
drogg przejazdu nawet w zmieniajacym si¢ stale warunkach pracy
w kopalniach.

WSZYSTKO TO DOTYCZY TAKZE tadowarki Sandvik LH518B,
zasilanej z baterii konstrukcji BEV trzeciej generacji, zapewniajacej
operatorowi lepsza widoczno$¢ oraz tatwiejsza i szybsza wymiang
baterii. Wiele tych zalet odnosi si¢ takze do rewolucyjnej koncepcji
Top Hammer XL, ostatniej innowacji w naszej ofercie dotyczacej
wiercenia na powierzchni. Jest to realistyczne rozwigzanie wobec
technologii DTH w wierceniu otworéw do178 milimetréw. Jednak
to jeszcze nie wszystko: najwigksza roznica, jesli chodzi
o maksymalizacj¢ produktywnoSci sprzgtu, to zatrudnienie naszego
wysoko wykwalifikowanego personelu serwiso-
wego, pracujacego w kopalniach.

JesteSmy zaangazowani nie tylko
w sprawy klientow, lecz takze w dziatania
b branzy. Dlatego ciagle dokonujemy
I postepow co do automatyzacji, cyfryzacji,
elektryfikacji i zrownowazonego rozwoju.
Uwazamy, ze produktywno$¢ i zrowno-
wazony rozw0j ida rami¢ w ramig,
a produktywna kopalnia to takze
bardziej zrownowazona kopalnia.
Rozwdj nowych technologii i rozwia-
zan to ewolucja. Jednak gdy patrzymy
z perspektywy czasu, przypomina to
czesto rewolucjg.

HENRIK AGER

PREZYDENT SANDVIK MINING
AND ROCK SOLUTIONS

2 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

START

Globalne ulepszenia.......cc.coocoevveriecaee.. 4
KOPALNIA LKAB W KIRUNIE

IMpoNUjaCy gISaNT ..o 6
AUTOMINE CONCEPT

Przecierajac nowe szlaKi.............c........ 14
ALTAYVZRYVSERVIS

W ekstremalnych warunkach............. 18
SYLWETKA

Czarna skrzynka gomictwa............... 24
TOP HAMMER XL

Przesuwajac granice........ccoovvvrvecean... 26

ZROWNOWAZONY ROZWO.
W poszukiwaniu gtebokich zmian....... 30

THE EXPERT

ZmIeniajac branze.....coccecoecereeeiecenn. 33
SANDVIK LH518B

Gotowa do zatadunku...........ccocooooo.... 34
PERSPEKTYWY

Zielony prad dla odlegtych kopalni .....38

SOLID to magazyn o profilu biznesowo-technologicznym
firmy Sandvik Mining and Rock Technology, Kungsbron 1, SE-111 22 Stockholm,
Szwecja. Tel. +46 (0)8 45 61100.,Solid Ground” ukazuje sie dwa razy w roku

w wersjach: angielskiej, chifiskiej, francuskiej, hiszpariskiej, polskiej, portugalskiej,
bahasa, rosyjskiej oraz angielsko-amerykariskiej. Magazyn jest rozprowadzany
bezptatnie wérdd klientéw Sandvik Mining and Rock Technology.

Wydawca: Spoon Publishing, Sztokholm, Szwecja. ISSN 2000-2874.

Redaktor naczelna, odpowiedzialna wg szwedzkiego prawa prasowego: Tina
Heinio. Kierownik projektu: Eric Gourley. Wydawca: Jimmy Hakansson. Asystent
wydawcy: Michael Miller. Dyrektor artystyczny: Pernilla Stenborg. Koordynator
jezykowy: Louise Holpp. Ttumacz: Tadeusz Rawa. Przygotowanie do druku:
Markus Dahlstedt. Zdjecie na oktadce: Adam Lach. Kolegium redakcyjne: Robert
Ewanow, Eric Gourley, Tiina Heinid, Antti Niemi, Kate Perkinson i Katja Rivila.

Tekstéw niezamdwionych nie przyjmujemy. Materiaty opublikowane w tym magazynie
moga by¢ powielane jedynie za zgoda wydawcy. Pytania o takie pozwolenie nalezy
przesyta¢ do dyrektora wydawnictwa ,Solid Ground”. Teksty i opinie wyrazone

w ,Solid Ground” nie zawsze odzwierciedlajg poglady Sandvik Mining lub wydawcy.

AutoMine, Dino, Leopard, Optimine i Ranger to znaki towarowe bedace wtasnoscia firm
dziatajacych w Szweciii/lub innych krajach, ktére sa czescia Grupy Sandvik.
E-mail: solidground@sandvik.com. Internet: solidground.sandvik

,Solid Ground”jest wydawany w celach informacyjnych. Informacje zawarte

w magazynie maja charakter ogolny, a nie doradczy i dlatego nie powinny stanowic¢
jedynej podstawy do podejmowania w firmie decyzji czy wprowadzania okreélonych
rozwigzan. Decydujac sie na wykorzystanie zawartych w magazynie informacji, czytel-
nik robi to na wtasne ryzyko. Sandvik Mining nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody bezposrednie, przypadkowe, wtdrne lub posrednie wynikte
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Firma Sandvik przetwarza dane osobowe zgodnie z Rozporzadzeniem o Ochronie
Danych Osobowych (RODO) EU. Informacje o ochronie danych sg dostepne na
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Surowe warunki
wymagaja
mocnych maszyn

W awangardzie
technologicznego
rozwoju

Najnowsza tadowarka
firmy Sandvik,
zasilana przez baterie

*Ustalajac nowe
standardy dla
kopalni
podziemnych
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CIEZKIE
DOSTAWY

Dwa kombajny chodnikowe Sandvik MT720,
przeznaczone do pracy w trudnych warunkach,
zostana po raz pierwszy dostarczone do Korei
Potudniowe). Ich mocna konstrukcja i unikatowe
wiasciwoéci gwarantuja znakomita wydajnosé

i precyzje. Kombajny znajda zastosowanie w budowie
3,5-kilometrowego tunelu metra w Incheon, koto
Seulu. Praca w terenie zurbanizowanym oznacza
ograniczenia, jesli chodzi o roboty wiertnicze i strzato-
we. Kombajny Sandvik MT720 musza sie wiec
sprawdzi¢ w érodowisku geologicznym charaktery-
zujacym sie duzymi sitami Sciskajacymi i écierajgcymi,
nietypowymi dla urabiania mechanicznego.
Zastosowanie znajdzie wiec technologia Sandvik's
ICUTROC. Ponadto system CUTRONIC zapewni
zautomatyzowane urabianie, co zwigkszy doktadnos¢
i produktywnos¢.

Kombajn Sandvik MB670-1, ktéry ma by¢
dostarczony do Indii, trafi do podziemnej kopalni wegla
Muraidih, w Barora, koto Dhanbadu. Na elektryczne
maszyny gornicze czekaja ambitne zadania na nowym,
coraz wigkszym rynku. Znajda one zastosowanie
miedzy innymi w budowie chodnikéw przewozowych
i wyrobisk Scianowych. Jesli chodzi o szybkie
wykonywanie prac przygotowawczych w kopalniach,
kombajn Sandvik MB670-1, zaprojektowany do
drazenia chodnikdw oraz kotwienia Scian i stropow,
Jest rozwiazaniem bardziej bezpiecznym i wydajnym od
innych technologii obecnych na rynku.

iSeries bije dwa rekordy

Bliska wspétpraca

Sandvik Mining and
Rock Solutions i kopalniw
pasmie wzniesien rudy
zelaza Mesabi w Ameryce
P&tnocnej spowodowata
pobicie dwdch rekordéw
w wierceniu. Na obszarze
charakteryzujgcym sie
twardymi skatami zastosowanie wiertnicy
Sandvik DR412 wyposazonej w rozwigzanie
AutoMine natychmiast poskutkowato wyzsza
produktywnoécia niz w wypadku sprzetu
wiertniczego konkurencji.

Zastosowanie najnowszych rozwigzan

305

metréw
podczas jednej
zmiany

el

Demetre Harris

metréw na
godzine

narzedziowych firmy Sandvik, z petnym wspar-
ciem jej specjalistow, pozwolito ustanowi¢ w
kopalni nowy rekord wiercenia wynoszacy
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305 metréw podczas jednej zmiany. Dwa
miesigce poznie), z zastosowaniem
najnowszego algorytmu AutoDrill, ustano-
wiono nowy rekord wiercenia w ciagu jednej
godziny - 18,5 metra.

- Odpowiedni algorytm umozliwiajacy
automatyczne korekty zaréwno rotadji, jak

i sity wiercenia, i otwartego podejscia klienta,

wraz z otwartym podejéciem do klienta, dat
niespotykane wczesniej efekty co do
wiercenia w trudnym podtozu. Jest to jedna
z przyczyn tego, ze dostalismy zamdéwienie
na kolejne dwie wiertnice, ktére zostana
zintegrowane w istnigjacym parku
maszynowym klienta - méwi Demetre
Harris, kierownik produktu w dziale
automatyzacji w firmie Sandvik Mining and
Rock Solutions.

NAGRODA ZA
DOBRE PRAKTYKI

Firma konsultingowa Frost &

Sullivan przyznata firmie Sandvik
Nagrode Globalnego Lidera Autonomicz-
nych Rozwigzan Gorniczych za rok 2020
(Global Autonomous Mining Solutions
Product Leadership Award). Nagrodzono
przede wszystkim innowacje w
dziedzinie automatyzacji kopaln,
zdalnych operacji i cyfryzacji - AutoMine
and OptiMine.

- Sandvik jest jedyna firma produkuja-
ca sprzet gérniczy, ktéra znalazta sie na
naszej liscie 50 laureatéw za rok 2020
w dziedzinie cyfryzacji w przemysle
i energetyce - méwi Rohit Karthikeyan,
analityk przemystowy w Frost & Sullivan.
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Super wiertnica do
Ameryki Potudniowej

Z Alachua na Florydzie wystano najwieksza wiertnica
firmy Sandvik - Sandvik DR4161. To wazace 200 ton
urzadzenie dotarto niedawno do Brazylii, gdzie zosta-
nie zastosowane do wiercenia 31 1-milimetrowych
otwordw pod roboty strzatowe, w trudnych warun-
kach w kopalni rudy zelaza.

ROZMIAR MA ZNACZENIE
POROWNANIE SANDVIK DR416i

$rednice otworéw
270 milimetréw i 406 milimetréw -
te ostatnie maja taka sama

wielkos¢ jak pitka plazowa

Gtebokos$é wiercenia
w pojedynczym przejsciu
21 metréw - dtugosc¢ apatozaura

Wielkos¢ zerdzi/tulei
273 milimetry $rednicy - taka sama

jak $rednia pizza Do transportu najwiek-
szej wiertnicy firmy
________________________________________ Sandvik o wadze 212 ton
potrzeba dziewieciu
Moc ciezkich ciezaréwek.

G‘ 1118 kW (1500 KM) - taka sama
() @B moc ma silnik samochodu Bugatti
Chiron z zasilaniem turbo

Sandvik tworzy nowy

Zintegrowane narzedzia
' obszar biznesowy

- lepsza wydajnosc

Istnieje dzi$ tendencja do bardziej
zintegrowanego sprzetu budowlane-
g0 stosowanego w projektach infrastruk-
turalnych. Wyzwaniem sa tu systemy
mieszanych danych w chmurze,
stosowane w celu zwiekszania
wydajnoéci, czasu i bezpieczeristwa
pracy. Sandvik jako pierwszy oferuje taka
interoperacyjnos¢ dzieki systemowi
Infrakit. taczy on w jednej platformie
SanRemo mozliwos¢ zdalnego monitoro-
wania systemdw wiercenia na powierzch-
ni z praca innego sprzetu i operatoréw.
W ten sposéb upraszcza sie systemi
wymiang danych, co skutkuje maksymaliza-
Cja produktywnosci.

Dywizja kruszenia i przesiewania firmy Sandvik zostat samodziel-
nym obszarem biznesowym pod nazwa Sandvik Rock Proces-
sing Solutions. W ostatnich latach dywizja kruszenia i przesiewania
znacznie zwigkszyta wydajnos¢, totez zdecydowano o jeszcze
wigkszym skupieniu sie na klientach iich potrzebach, jak tez na
procesie obrobki skat. Stworzenie nowego obszaru biznesowego
pozwaoli takze firmie Sandvik Mining and Rock Solutions (wczeéniej
Sandvik Mining and Rock Technology) jeszcze bardziej zogniskowac sie
na ofercie w dziedzinie wydobycia i przerdbki skat oraz cyfryzacj,
automatyzacjii elektryfikacji.
Stefan Widing, prezydent i dyrektor wykonawczy firmy Sandvik, méwi:
- Sandvik jest czotowa firma na rynku w dziedzinie przerébki skat, a nasza dywizja
kruszenia i przesiewania osiaga znakomite wyniki. Przeksztatcenie jej w samodziel-
ny obszar biznesowy zwigkszy przejrzystos¢ dziatania i umozliwi realizacje
ambitnych planéw. Oferte Sandvik Rock Processing Solutions dotyczaca przerdbki
skat mozna znaleZ¢ na stronie www.rockprocessing. sandvik.
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KOPALNIA LKAB W KIRUNIE - *

IMPONUJACY:
GIGANT

KIRUNA, SZWECJA. tadowarka do pracy pod ziemig o tadownosci
rekordowej w branzy, dziatajgca w najwiekszej na Swiecie
podziemnej kopalni rudy zelaza, potozonej za kregiem polarnym
w potnocnej Szwecji, pozwala prowadzi¢ w dziedzinie

rozwoju technologicznego e

TEKST: ERIC GOURLEY - ZDJECIA: ADAM LACH
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" . ToroLH625iE to najwiek-

" “sza zasilana przez kabel
-elektrycznatadowarka
firmy Sand_vjk.o tadowno-
$ci 25 ton
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- Jesli chcemy mieé
na dole duze,
produktywne
maszyny, to diesel
nie jest odpowiedni -
moéwi Per Brannman,
kierownik dziatu
zatadunku w kopalni
w Kirunie

szybow i chodnikow. Jesli chcemy mie¢ na
dole duze, produktywne maszyny, to diesel
nie jest odpowiedni.

KOPALNIA W KIRUNIE jako jedna z pierw-
szych w branzy zastosowata sprzet elektrycz-
ny zasilany przez kabel. Firma LKAB docenia
zalety elektryfikacji kopalni, takie jak wyzsza
produktywno$¢ i zrownowazony rozwoj.
Pierwsza elektryczng tadowarke zasilana
przez kabel wyprébowano w kopalni juz
w 1985 r. Kilka lat pdzniej podjgto decyzje
o ewolucji w kierunku elektryfikacji.

— Poczatkowo najbardziej motywowata
nas kwestia wentylacji. Niezwykle istotne
byto réowniez stworzenie lepszych warunkow

k k I pracy pod ziemia — méwi Brdnnman, ktérego
’o! re ja opa n Ia SIQ dziat zajmuje si¢ skalowaniem, dotadowywa-
niem akumulatoréw, robotami strzatowymi,

ta ) po, aWIa s I Q pOtrze ba zatadunkiem i regeneracja chodnikow,

a takze utrzymaniem ruchu.
oraz WIQkSZYCh maszyn Brak emisji spalin oznacza mniej ciepta,
drgan i hatasu. Silniki elektryczne znacznie
poprawiaja warunki pracy i komfort
operatoréw, rOwnoczesnie zmniejszajac

OD ROZPOCZECIA EKSPLOATACJI w 1898 1. pojawia si¢ potrzeba coraz wigkszych potrzebg wentylacji. Sprzgt elektryczny

firma LKAB wydobyta w stynnej kopalni maszyn. W koncu nie wybraliSmy sprzg¢tu pozwala rowniez radykalnie zmniejszy¢

w Kirunie blisko 1,5 miliarda ton rudy zelaza.  z silnikami dieslowskimi — moéwi Per koszty energii w poréwnaniu z zastosowa-
Kopalnia, ktéra ma setki kilometrow Brannman, kierownik liczacego 300 oséb niem maszyn z silnikami dieslowskimi.
chodnikéw, jest uwazana za jedna z naj- dziatu zaladunku. — Chodzi nie tylko o to, — Juz dawno udowodnili$my, ze mozna
bardziej nowoczesnych kopalni podziemnych ze zwigksza si¢ wtedy znacznie potrzeba osiaga¢ doskonala wydajnos¢ i produktywnosé

na $wiecie, gdzie stosuje si¢ najnowsze wentylacji. Trzeba takze drazy¢ wigcej sprzetu bez stosowania tradycyjnych silnikow °
technologie.

Ztoze rudy zelaza w Kirunie ma szerokos¢
80 metrow, dtugos¢ czterech kilometrow
i glgbokos¢ dwodch kilometrow. Eksploatacja LKAB
zaczela sig¢ od operacji na powierzchni,

. - 3 o Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB) jest miedzynarodowa grupa zajmujaca sie wydobyciem
szybko jednak przeniosta si¢ pod ziemig.

mineratéw. Jej gtéwna dziatalnos¢ to wydobycie i przerébka rudy zelaza w pétnocnej Szweciji

W 1999 1. osiagnigto glebokos¢ 1000 dla $wiatowego przemystu stalowego. Roczne wydobycie w 2020 r., wynoszace 27,1 mln
metrow, a w 2012 r. LKAB zeszta do ton rudy zelaza, to 80 procent produkcji rudy zelaza w Unii Europejskiej. LKAB, zatozona
poziomu 1365 metréw, co ma zapewnic w 1890 r., jest w catosci wtasnoscia paristwa szwedzkiego. W ubiegtym roku wartosé
wydobycie rudy zelaza do 2035 r. sprzedazy wyniosta 33,9 mld koron (ok. 14,8 mld z{). Firma zatrudnia 4500 pracownikéw

Im glebiej siegaja operacje, tym drozsza w 12 krajach. Inne obszary dziatalnosci firmy to mineraty przemystowe, systemy wiertnicze,
i bardziej wymagajaca staje si¢ wentylacja. transport szynowy i zarzadzanie nieruchomosciami.

- W miarg jak kopalnia sig rozrasta, '
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“=W kopalni firmy
- LKAB w Kirunie
* wydobywa sie 80
-y p'r_%ce'nt produkcji
rudy Zzelaza UE.
~=W 2020 r.wydoby- - - -

- to tu 27,1 miliona |

ton rudy. A“q‘

-
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Taki wspolny projekt
dweoch firm wymaga od obu

---~-1ffwh #, stron bardzo otwartego

podejscia

wego. Dzis prowadzi

- dziatalnos¢ w 12 krajach
i zatrudnia 4500 os6b na
catym swiecie

' charakteru migdzynarodo- i

dieslowskich i paliw kopalnych — zapewnia
Brannman. — Idziemy ta droga juz od lat 80.
ubieglego wieku. Znamy wigc zalety maszyn
elektrycznych.

Dzi$ pracuje tu 17 elektrycznych tadowa-
rek Sandvik LH625E o tadownosci 25 ton.
Glownie dzigki nim kopalnia wydobywa
85 000 ton rudy dziennie.

— Jeste§my duza kopalnia, ale mozemy
wykonywa¢ zatadunek jedynie w paru
miejscach — méwi Brdnnman. — Maszyny
musza wige by¢ niezwykle wydajne. Nie
chcemy by¢ waskim gardtem kopalni.
Dlatego tak istotna jest ich produktywnos¢.

Najstarsze tadowarki Sandvik LH625E
pracujace w kopalni licza juz 13 lat, 35 000
godzin pracy i maja nieco przestarzate
niektore czgsci i podzespoty. To, co zaczgto
si¢ jako projekt modernizacyjny, ostatecznie
rozwingto si¢ w nowy model tadowarki.

— Jeste$my bardzo zadowoleni ze starych
LH625E — podkreséla Brannman. — Chcieli-
$my je zachowad, ale w firmie Sandvik
powiedziano, Ze sa one juz trochg przestarza-
fe. Po dtugich dyskusjach postanowilismy
wspolnie, ze jezeli nie mozemy zbudowaé
starej 625, to zbudujemy nowa.

— To, co bylo zaawansowanymi rozwiaza-
niami w latach 80., dzisiaj juz nie jest.
Zachowano wiele czgsci ze starych LH625E,
ale technologia jest nowa. Polaczylismy
know-how firmy Sandvik z wiedza i doswiad-
czeniem naszych operatorow. W rezultacie
powstata tadowarka Toro LH6251E.

KONSTRUUJAC NOWA LADOWARKE Toro
LH625iE, firmy Sandvik i LKAB $cisle ze
soba wspotpracowaly, aby zaspokoié potrzeby

kopalni w Kirunie. Osiagnigto wigksza
wydajno$¢ energetyczna niz w starszym
modelu. Ladowno$¢ pozostata taka sama — 25
ton. Kabina operatora jest teraz wigksza
i bardziej ergonomiczna.
Dtugos$¢ Toro LH625iE wynosi 14 metrow,
a szeroko$¢ tyzki cztery metry. Ladowarka
jest polaczona z siecig 350-metrowym
kablem, zasi¢g operacji wynosi 700 metrow.
Obszerna kabina zapewnia operatorowi
wygodne miejsce pracy; fotel obraca si¢
o 180 stopni, co jest niemozliwe w kabinach
mniejszych tadowarek Sandvik. Pozycje
fotela mozna dostosowac do kierunku jazdy,
dzigki czemu operator nie musi ogladacé sig
za siebie.

KOPALNIA W KIRUNIE

Kopalnia w Kirunie, w szwedzkiej
czesci Laponii, wtasno$¢ firmy LKAB,
jest najwieksza na éwiecie podziemna
kopalnia rudy zelaza. Od rozpoczecia
eksploatacji w 1890 r. wydobyto tu 1,5
miliarda ton rudy. Kopalnia zatrudnia
1800 os6éb, z czego 400 pracuje pod
ziemig. W 2020 r. kopalnia w Kirunie
wyprodukowata 25,6 milionéw ton
rudy zelaza. Kazdego dnia wydobywa
sie tu 85 000 ton urobku. Wedtug
szacunku ze stycznia 2021 r. rezerwy
wynosza blisko 730 milionéw ton rudy
o zawartoéci zelaza wynoszacej

41 procent. Wydobyty surowiec jest
przewozony do niezamarzajacego
norweskiego portu w Narwiku.

SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS 11



— Fotel to dla mnie wazna rzecz — méwi
John-David Sundbris, ktéry przez dwa lata
pracowat jako operator fadowarki Sandvik
LH625E, a ostatnie sze$¢ miesigcy spedzit
za sterami pierwszej w kopalni fadowarki
Toro LH625iE. Zlota plakietka na kabinie
oznacza, ze jest to sze$ésetna tadowarka
elektryczna dostarczona przez firme
Sandvik.

— Fotel jest bardziej ergonomiczny niz
w innych tadowarkach i zapewnia doskonata
widoczno$¢ — mowi Sundbris. — Po prostu
zmieniam pozycj¢ fotela, gdy chcg spojrzeé
w innym kierunku. To bardzo wygodne.

ULEPSZONO ROWNIEZ SYSTEM zasilania
przez kabel. Nowa zamknigta p¢tla kabla
o niskim naprezeniu zwigksza jego trwatos¢.
— To jest istotne ulepszenie — mowi
Brannman. — Mozna dzigki temu mie¢ taka
sama predkos¢ 1 nie ma potrzeby ciagnigcia
kabla. Wszystko dzieje si¢ teraz bardziej
ptynnie. Kabel jest wymagajacy, jesli chodzi
o serwis, wigc wszelkie ulepszenia umozli-
wiaja lepsze wykorzystanie maszyny.

NOWY SYSTEM OZNACZAL na poczatku
pewne wyzwanie, ale firmom LKAB i Sandvik
udato si¢ wspoélnie pokonaé wszystkie
przeszkody.

Jedna z wielu zalet tadowarki Toro LH625iE jest ulepszony system
rozwijania kabla, co zwieksza jego trwatos¢
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— To catkowicie nowy system, totez jego
wdrozenie zajgto trochg czasu — przyznaje
Briannman. — Ale po kilku niewielkich
regulacjach dziata znakomicie.

Prototyp Toro LH625iE po pozytywnym
przejsciu testow w zaktadach firmy Sandvik
zostal w lutym 2020 r. skierowany przez
firm¢ LK AB do produkcji. Przez poczatkowe
350 godziny pracy jednostka zatadowata
140 000 ton rudy, dziatajac bez przerwy,
informuje Brannman.

— Wydobywamy ogromne ilosci rudy, wigc
produktywnos$¢ sprzgtu to dla nas sprawa
zasadnicza — podkresla Sundbris. — Bez odpo-
wiedniego tempa zatadunku stajemy sig
waskim gardtem kopalni.

Sundbris kieruje tadowarke do miejsca
urabiania, z fatwoscia zapetnia urobkiem
tyzke¢ o pojemnosci 10 m3 i kieruje maszyng
do najblizszego miejsca zatadunku. Tam
zsypuje rudg do pojemnika, gdzie gromadzi
si¢ rude przed transportem bezzatogowa
kolejka do wielkich podziemnych kruszarek
na glebokosci 1365 metrow.

— To bardzo mocna maszyna — méwi
Sundbris, ktory chwali rozmiar i funkcjonal-
nos$¢ siedmiocalowego kolorowego panelu
dotykowego, ktory pokazuje wszystkie wazne
informacje i umozliwia réwnoczesne
sterowanie maszyna.

Korzystajac z doswiadczenia
operatoréw z LKAB, firma
Sandvik mogta zaprojekto-
wacé tadowarke Toro LH625iE
i dostosowac ja.idealnie do
potrzeb kopalniw Kirunie

- To maszyna, ktérej mozna zaufac. Pracuje tak, jak tego od niej
oczekujemy - méwi operator John-David Sundbris



Na ekranie widnieja dane dotyczace

serwisu, system diagnostyczny oraz dziennik

ulatwiajacy utrzymanie ruchu. Sandvik

Intelligent Control System monitoruje pracg

i ostrzega operatora, zanim zdarzy si¢

usterka, co zapobiega powaznym awariom.
—Ladowarka LH625iE jest w znacznym

stopniu scyfryzowana i tatwo jest zauwazyc,

gdy cos$ si¢ dzieje — mowi Sundbris. — Cata

informacja jest pokazana w sposob

zintegrowany na panelu. To maszyna, ktorej
mozna zaufaé. Pracuje tak, jak tego od niej

oczekujemy.

W listopadzie 2020 r. kopalnia w Kirunie
otrzymata druga tadowarke Toro LH625iE.
W 2021 r. dostarczone zostang kolejne trzy,
a dalsze sze$¢ na poczatku 2022 r. Decyzja
o zakupie nastgpnych maszyn oznacza, ze

LKAB wymienia cata flotg tadowarek na
Sandvik 6251E, mowi Brannman.

W kopalni pracuja takze trzy zautomatyzo-
wane fadowarki Sandvik LH621, najwigksze
tadowarki w ofercie firmy Sandvik z napgdem

dieslowskim. Trzecia z sze$ciu tadowarek
Toro LH6251E, ktora trafi do kopalni

w trzecim kwartale 2021 r., ma by¢ wyposa-

zona w system AutoMine.
— Jestesmy bardzo cickawi efektow

zastosowania rozwigzan zautomatyzowanych
— moéwi Brannman, ktéry uwaza, ze zmoder-

nizowany gigant przekroczyl oczekiwania
firmy LKAB.
— Taki wspdlny projekt dwoch firm

wymaga od obu stron otwartego podejs$cia —

twierdzi Brannman. — Zawsze polecam
Sandvik z powodu ich profesjonalizmu, co
w moim pojeciu oznacza takze entuzjazm

i zaawansowang wiedzg. Taka wspoéltpraca to

dla obu firm sytuacja, dzigki ktorej zyskuja
obie strony.

TORO LH625iE

To najwigksza elektryczna tadowar-
ka firmy Sandvik zasilana przez
kabel. Toro LH625iE, o tadownosci
25 ton, ma efektywny energetycz-
nie elektryczny silnik klasy IE4,
zapewniajacy niski koszt

w przeliczeniu na tone urobku. Nowa
tadowarke cechuija liczne ulepszenia,
takie jak nowy system zasilania
przez kabel o niskim naprezeniu, co
znacznie zwieksza jego trwatose,
czy obszerna kabina z fotelem
obracajacym sie 0 180 stopni. Jesli
chodzi o cyfryzacje i inteli-

gencje, tadowarka Toro LH625iE
oferuje jako standard inteligentne
rozwigzania, takie jak Sandvik
Intelligent Control System i My
Sandvik Digital Services Knowledge
Box. Moze by¢ réwniez wyposazona
w system monitorowania wielkosci
produkciji Integrated Weighing
System (IWS) firmy Sandvik, a takze
systemy AutoMine i OptiMine.
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AUTOMINE CONCEPT

Pojazd AutoMine Concept firmy Sandvik, taczac w sobie
zaawansowane czujniki, naped na baterie i sztuczna inteligencje,
urzeczywistnia wizje kopalni catkowicie zautomatyzowane;.

Te wizje sprawdza sie juz w doSwiadczalnej kopalni firmy Sandvik
w Tampere, w Finlandii

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK
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JUSSI PUURA, KIEROWNIK ds. cyfryzacji
w firmie Sandvik Mining and Rock Solutions,
jest zafascynowany pojazdem AutoMine
Concept. Co nie dziwi. — To jest niewatpliwie
przysztos¢ branzy i firmy Sandvik — mowi
Puura. — Tak bedzie wygladat standardowy
sprzet gorniczy za 10 lub 20 lat. I nie jest to
tylko wizja. Mamy juz pojazd, ktory pracuje
pod ziemia w naszej kopalni doswiadczalnej.
Latwo zrozumie¢ ten entuzjazm. Poza
tym, Ze jest to supernowoczesna tadowarka
z zasilaniem z baterii, pojazd AutoMine

Zastosowanie zaawansowanego
ogladu otoczenia, technologii
mapowania i sztucznej inteligenciji
w tadowarce AutoMine Concept
umozliwia jej samodzielne
planowanie tras przejazdu

AUTOMINE CONCEPT VEHICLE

B Wysokowydajna tadowarka elektryczna z zasilaniem z baterii
® Oglad otoczenia w 3D i mapowanie online
m Mozliwo$¢ adaptacji w celu wyszukiwania optymalnych tras przejazdu, takze
w ciagle zmieniajacych sie warunkach w kopalni
® Natychmiastowe wykrywanie przeszkaéd i unikanie kolizji w czasie rzeczywistym

Concept wyposazony jest w zaawansowany
oglad otoczenia w 3D, technologig¢ mapowa-
nia oraz sztuczng inteligencj¢. Dzigki temu
moze samodzielnie wytycza¢ najlepsze trasy
przejazdu, takze w ciagle zmieniajacych si¢
warunkach w kopalni. Stowem, jest to duzy
krok ku autonomicznym operacjom
gorniczym.

Pojazd AutoMine Concept to takze
kamien milowy w rozwoju rozwiazan
AutoMine i OptiMine firmy Sandvik.
0d 2004 r. te dwa cyfrowe systemy wspiera-
ja zautomatyzowane operacje gornicze.
Poczatkowo branza gornicza miata pewne
watpliwosci co do tak rewolucyjnych
rozwiazan, ale w ostatnich latach notuje sig
ich rosnaca popularnos¢, rowniez na takich
rynkach jak Afryka, Indie, Chiny i Ameryka
Lacinska.

Systemy AutoMine ciesza si¢ ostatnio
coraz wigkszym zainteresowaniem. Dzi$ jest
jednak coraz bardziej oczywiste, ze nadcho-
dzi czas na nowa generacj¢ automatyki
w kopalniach. Ulepszenia istniejacych
systemOw otwieraja drogg do nowych,
znacznie bardziej zaawansowanych rozwia-
zan. Mozna to poréwnaé do szybkiego
rozwoju pojazdow autonomicznych na
drogach i takich innowacji jak samochody
Google, Tesla i inne. Kopalnie na rynkach
rozwijajacych si¢ wymagaja czgsto niezawod-
nego i mocnego sprzgtu gorniczego.

Riku Pulli, prezydent dywizji Rock Drills
and Technologies firmy Sandvik Mining and
Rock Solutions, opowiada o przetomowych
technologiach zastosowanych w fadowarce
AutoMine Concept.

— Przede wszystkim jest to pojazd
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dzie wygladat

tandardowy sprzet gorniczy

za 10 lub 20 lat

Pojazd AutoMine Concept firmy Sandvik ma wyznaczaé wzorzec dla przysztych
generacji autonomicznego sprzetu gérniczego

z zalozenia przeznaczony do zastosowan
zautomatyzowanych — mowi Pulli. — Kon-
strukcja istniejacych tadowarek jest oparta na
tradycyjnym schemacie: kabina, joystick,
pedaty i tak dale;.

POJAZD AUTOMINE CONCEPT jest stworzo-
ny wylacznie do operacji zautomatyzowa-
nych i zdalnie sterowanych. Wcale nie ma
kabiny, co oznacza znaczne oszczg¢dnosci
pienigdzy
i przestrzeni. Umozliwia to znacznie bardziej
zwarta konstrukcj¢, gdyz nie ma potrzeby
podwojnych systeméw sterowania, jednego
dla operatora, a drugiego komputerowego.
Inng wazna innowacja jest bardzo
rozbudowany system czujnikow. Tradycyjne
maszyny gornicze sg pod tym wzgledem

16 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

do$¢ ograniczone. Ich systemy moga
okresli¢ potozenie $cian chodnika, ale
niewiele wigcej. Ladowarka AutoMine
Concept tworzy obraz 3D catego otoczenia,
takze w pionie.

— To daje zupelnie nowe mozliwosci
W poréwnaniu z dzisiejszymi systemami
autonomicznymi, ktére ograniczone sa do
wyznaczonych stref, gdzie nie moga
przebywac ludzie ani inny sprzegt. Trochg to
przypomina warunki pracy robotéw
przemystowych — wyjasnia Pulli.

Istniejace obecnie systemy bezpieczen-
stwa AutoMine polegaja na barierach
izolujacych pracujace maszyny, ktore, gdy
taka bariera zostaje naruszona, sa natych-
miast zatrzymywane. W wypadku pojazdow
AutoMine Concept taka izolacja zautomaty-

zowanych operacji nie jest konieczna.
Pojazdy moga si¢ w razie potrzeby zatrzy-
mac lub objecha¢ kazda przeszkodg na
swojej drodze.

- TO JEST ogromne ulepszenie, gdyz usuwa
ono powazne ograniczenie towarzyszace
operacjom zautomatyzowanym — méwi Pulli.
— Dotychczas trzeba byto oddzielaé operacje
zautomatyzowane od tradycyjnych operacji
manualnych. Nowa platforma niebywale
zwigkszy elastycznos$¢, poniewaz izolacja
sprzgtu pracujacego w trybie zautomatyzowa-
nym nie bedzie konieczna. Bedzie mozna
spokojnie pracowa¢ w poblizu pojazdéw
zautomatyzowanych.

Dlaczego jednak taka autonomiczna
tadowarka jest zasilana z baterii? Wedtug



Pulli Sandvik chciat pokazaé, ze w przyszto-
$ci sprzet gorniczy bedzie nie tylko autono-
miczny, lecz takze bezemisyjny. Inna
przyczyna ma zwiazek z platforma Auto-
Mine. Wigkszo$¢ maszyn, w ktorych stosuje
si¢ system AutoMine, to tadowarki. Wérod
maszyn gorniczych wyroézniaja je wzglednie
wysokie predkosci przemieszczania, duze
wymagania dotyczace produktywnosci oraz
czgsto praca non stop na niewielkich
przestrzeniach.

Sandvik chciat ustali¢ pewien wzorzec
i punkt odniesienia: jesli firma poradzi sobie
z nowa tadowarka, to oznacza, ze be¢dzie
mogta w przyszlosci stosowac t¢ technologig
w innym sprzgcie gorniczym, takim jak
wiertnice, gdzie wymagania nie sa tak
wygorowane.

Pojazd AutoMine Concept
jest zaprojektowany
wytacznie do operacji
zautomatyzowanych

i zdalnie sterowanych

P

Jakie beda nastgpne kroki? Kolejnym miksu technologii, ktory zawiera szereg
etapem, ktory nastapi niebawem, begdzie technik skanowania, a takze, po raz
dostosowanie nowej technologii do potrzeb pierwszy w sprzgcie gorniczym, sztuczng
innych maszyn goérniczych. Innym inteligencje. W 2021 r. niektore z tych
obszarem, na ktérym firma Sandvik rozwigzan zostang wlaczone do systemu
zamierza si¢ skupi¢, bedzie stworzenie AutoMine.

ZALETY:

Bezpieczenstwo: niezawodne wykrywanie kolizji i awaryjne zatrzymanie sie
Elastycznos$é: mozliwos¢ pracy maszyn zaréwno tradycyjnych, jak i zautoma-
tyzowanych na tym samym obszarze

Produktywnosé: nieograniczony potencjat zautomatyzowanych operacji
gérniczych

Zréwnowazony rozwoj: elektryczny naped na baterie, pojazd bezemisyjny
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ALTAYVZRYVSERVIS\ |

i

WIERTNICA SANDVIK
DS50KS

Moc silnika: 403-522 kW
+ Maksymalna gtebokos¢ otwordw: do 45 m
. Rozmiary:10,3x4,9x11,4m

"% Rozmiar masztu: 14,2 x 3,81 x 5,82 m
Srednica otworéw: 152-229 mm
Waga catkowita: 47 727 kg
Gtowica obrotowa: 194 obr./min/6643 Nm
Gtebokosc pojedynczego przejscia: 8,7 m
Moc sprezarki: 29,7-45,3 m3/min
Technika wiercenia: obrotowa

” . ke
- To bardzo mocna maszyna
-mowi operator Sergiej.
Dewianin, pracujacy na

T N - ‘wiertnicy Sandvik D50KS
A = hae At
4 ll':.:l"'w i -‘:'I'Flr ¥ e u—

e
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W ekstremalnych
warunkach

W sercu Syberii podwykonawca
ds. wiercenia, firma Altayvzryvservis, z powodzeniem
radzi sobie z kazdym rodzajem skaty, pracujac
w ekstremalnych warunkach. Jest to mozliwe
dzieki trzem niezawodnym wiertnicom

TEKST: WLADIMIR KOZLOW ZDJECIA: VOZDUH FILM COMPANY

OBWOD KEMEROWSKI, lub Kuzbas,

w potudniowo-zachodniej Syberii jest od
dawna znany z wydobycia wegla kamiennego.
W tym roku mija 300 lat od kiedy Michajto
Wotkow znalazt ,,spalong skal¢” na lewym
brzegu rzeki Tom, co zapoczatkowato
kilkusetletnig eksploatacje z16z wegla.

Ztoza wegla w obwodzie Kemerowskim
byly bogate, ale ich eksploatacj¢ utrudniato
znaczne oddalenie regionu. Dopiero budowa
Kolei Transsyberyjskiej w latach 90. XIX
wieku spowodowata rozkwit regionu i szybki
rozwoj gornictwa weglowego.

W XX wieku Kuzbas stat si¢ waznym
zaglebiem weglowym — i taki jest do dzis. Stad
pochodzi 60 procent wydobywanego w Rosji
wegla i 70 procent jego eksportu.

— Kuzbas jest obecnie liderem, jesli chodzi
o wydobycie wegla w Rosji, a plany przewi-

Aleksander Leonow, dyrektor generalny
firmy Altayvzryvservis

duja dynamiczny wzrost wydobycia do

2035 r. — moéwi Aleksander Leonow, dyrektor
generalny firmy Altayvzryvservis, dzialajacej
w regionie podwykonawcy zajmujacego si¢
pracami wiertniczymi i strzalowymi.

JEST POLOWA GRUDNIA, temperatura blisko
minus 20 stopni, niebo bezchmurne, a $nieg
u podnoza gor Attaj skrzy si¢ w promieniach
stonca.

W odkrywkach lezacych migdzy pokrytymi
$niegiem lasami wrze praca. 130-tonowe
cigzarowki przewoza wydobyty wegiel.

To wtasnie tutaj, 40 kilometrow od
Nowokuzniecka, stolicy regionu, firma OOO
Resurs, jedna z najwigkszych w regionie
Kemerowskim, wydobywa wegiel w kopalni
Nowokazanskoje. Podwykonawca Altay-
vZryvservis zajmuje si¢ pracami wiertniczy-
mi i strzalowymi.

W 2018 r., kiedy nowo powstata firma
zaczynata operacje w kopalni, poszukiwata
niezawodnej wiertnicy, ktora sprawdzitaby sig
w trudnych warunkach atmosferycznych
panujacych w regionie.
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Kuzbas jest dzis gtéwnym osrodkiem
wydobycia wegla w Rosji, a gérnicze
tradycje maja tu 300 lat

Jewgienij Marty- 5,
nuszkin, kierownik{}
produkcji w firmie/|
Altayvzryvservis| |

I"{




Aleksiej Gortow, zastepca
dyrektora generalnego firmy
Altayvzryvservis ds. produk-
cji, wie doskonale, jak
wymagajace jest wydobycie
. .surowcé6w na Syberii

-

(S - e

— W zimie temperatura spada nawet do
minus 40 stopni i sprz¢t musi pracowaé

- J :
-
m s
Sta Ie Od n0towywa Ilsmy nia z wiertnica Sandvik DSOKS.
Y e ] Kiedy ja zamawiano, w firmie byt tylko
wz rost P rOd u thWHOSCI jeden zespot obeznany z tego typu wiertnica-
mi. Pozostate dwa musiaty szkoli¢ si¢ od
podstaw.
— Potrzebny byt oczywiscie okres adaptacji
— mowi Martynuszkin. — Nasi operatorzy sa
wysoko wykwalifikowani, ale wigkszo$¢ z nich
zeby maszyny nie zamarzaly, a ludzie nie pracowata wczesniej na innych rodzajach
marzli. Musi tez cechowac si¢ wysoka urzadzen wiertniczych.
produktywnoscia. Wiasnie produktywnoscé, Prébowalis$my réznych ustawien, az °

w takich warunkach — méwi Leonow.

Jewgienij Martynuszkin, kierownik
ds. budownictwa w Altayvzryvservis,
dodaje, ze oprocz pracy w trudnych warun-
kach sprzgt wiertniczy musi rowniez mierzy¢
si¢ z rtéznymi rodzajami skaty.

— W pdInocnej czgsci regionu skata jest
twardsza, w Srodkowej — bardziej migkka,
ale z warstwami posrednimi. Z kolei na
potudniu, u stop Attaju, skata jest twardsza
i sasiaduje ze zlozami rudy zelaza — mowi
Martynuszkin. —Dlatego sprzgt wiertniczy
musi spetni¢ dluga liste warunkéw. Musi na
przyklad radzi¢ sobie z mokra skalq i r6z-
nymi warunkami atmosferycznymi — tak

a takze niezawodnos¢ byty gtéwnymi
kryteriami przy wyborze odpowiedniej
wiertnicy, informuje Aleksiej Gortow, zastgpca

dyrektora ds. produkeji w firmie Altayvzryv- KOPALNIA WEG LA

servis. Po rozpatrzeniu ofert od r6znych NOWOKAZANSKOJE
dostawcow wybrano Sandvik D5S0KS.

—Jednym z gléwnych czynnikow, ktore
wplyngty na nasza decyzjg, bylo to, ze firma
Sandvik od dziesigcioleci jest §wiatowym
liderem, jesli chodzi o wiertnice do pracy na
powierzchni — mowi Gortow.

Potozenie: okolice miasta Jerunakowski,
region Kuzbas, Rosja

Rok powstania: 1973 .

Powierzchnia catkowita: 19,66 km?
Posiadacz licencji: Resurs

WLASCIWIE WSZYSCY OPERATORZY firmy Podwykonawca: Altayvzryvservis
Altayyvzryvservis nigdy nie mieli do czynie-
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Sergiej Zapara jest kierowni-
kiem w firmie Sandvik na
Zachodnia Syberie

znalezli$my odpowiednie. Przez caly czas
odnotowywalismy wzrost produktywnosci.
Mieli$my wtedy plan, by wykona¢ 27-28
tysiecy metrow otworow na miesiac. Majac tg
maszyng, wiedzieliSmy, ze go wykonamy.

Czynnikiem, ktory szczegdlnie pomogt
Altayvzryvservis osiagna¢ wysoka wydaj-
no$¢ byta bliska wspotpraca z firma Sandvik.
— Pracujac razem z zespotem z firmy
Sandvik, udalo si¢ nam zwigkszy¢ wydajnos¢
maszyny i wprowadzi¢ szereg ulepszen —
mowi Martynuszkin.

Siergiej Zapara, kierownik firmy Sandvik
na Zachodnia Syberig, mowi, ze flota podwy-
konawcy sktadajaca si¢ z trzech wiertnic
Sandvik DSOKS ma dostgpnos¢ srednio
91-93 procent.

— Mamy w magazynie sporo czgsci do tych
maszyn. Mozemy wigc btyskawicznie
reagowac w razie awarii — mowi Zapara.

— W tym regionie wegiel lezy pod roznymi
rodzajami skat, co komplikuje wiercenie. Ale
nasz sprzet daje si¢ adaptowaé do tych
warunkow i tatwo jest wybraé optymalne
narzedzia wiertnicze.
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ALTAYVZRYVSERVIS
(PODWYKONAWCA)

Rok zatozenia firmy: 2018

Obszar dziatalnosci: Prace wiertnicze

i strzatowe

Dyrektor generalny: Aleksander Leonow
Liczba zatrudnionych: ponad 100
Miejsce dziatania: Kuzbas, Rosja

Sprzet firmy Sandvik w uzyciu: trzy
wiertnice Sandvik D50KS

4

Obecnie, po trzech latach pracy, pierwsza
wiertnica firmy Sandvik w firmie Aayvzryv-
servis okazala si¢ doskonaltym wyborem,
zapewniajac wysoka produktywnos$é i dtugi
czas pracy.

— Przez te trzy lata nie mieli$my ani jednej
usterki tej wiertnicy — zapewnia Gortow.
Operator Sergiej Dewianin byt od poczatku
cztonkiem zespotu pracujacego na pierwszej

wiertnicy Sandvik D5S0KS.

— W mojej karierze zawodowej pracowa-
fem na r6znych maszynach — méwi Dewia-
nin. — Ta wiertnica nalezy do najlepszych.
Daje wiele korzysci. To wspaniata maszyna.

W miarg jak produktywnos¢ systematycz-
nie rosta, flota wiertnic Sandvik D50KS
pobita wiele rekordéw w operacjach firmy
Altayvzryvservis.

— W 2019 r. nasza Sandvik DSOKS wykonata
33 000 metrow otwordw ciagu jednego
miesigca — wspomina Gortow. — W nastgpnym
roku byto to 35 000 metréw. Notujemy wige
systematyczny wzrost wydajnosci.

Gortow wierzy, ze produktywnos¢
wiertnic firmy Sandvik nadal bgdzie wzrastaé
i ze ustanowione zostang nowe rekordy.

— Takie wilasnie zadanie stawiamy przed
naszymi pracownikami — mowi Gorlow.

Firma juz teraz planuje zwigkszenie
swojego potencjatu, jesli chodzi o wiercenie.

— Bedziemy juz niedtugo potrzebowac
wigcej sprzgtu wiertniczego. Oczywiscie
przyjrzymy si¢ uwaznie ofercie firmy
Sandvik — podkresla Leonow.



Na Syberii temperatura zima
spada do minus 40 stopni

Celsiusza, co skutkuje bardzo
trudnymi warunkami pracy
zaréwno dla personelu, jak

i maszyn
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Najbardziej optymalna,
jesli chodzi o
produktywnosc,
niezawodnosc¢ i jakos¢
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SYLWETKA

Cyfryzacja i transparentnos¢ sprawia, ze gérnictwo stanie sie
»bezpieczniejsze i bardziej wydajne”, uwaza Alexandre Cervinka,
dyrektor wykonawczy firmy Newtrax Technologies. Pochodzacy

z Quebecku Cervinka opowiada ,,Solid Ground” o,,czarnej skrzynce

gornictwa” firmy Newtrax.

CZYM SIE PAN ZAJMUJE W FIRMIE
NEWTRAX?

Newtrax stworzyt wiele urzadzen zwiaza-
nych z ,Internetem Rzeczy", ktore od 10 lat
monitoruja ludzi, maszyny i §rodowisko pracy
w kopalniach podziemnych. One funkcjonuja
trochg jak czarne skrzynki w samolotach.
Oferujemy jedyne na rynku czarne skrzynki,
kompatybilne ze wszystkimi OEM.

W JAKI SPOSOB TE URZADZENIA
ZWIEKSZAJA BEZPIECZENSTWO | WYDAJ-
NOSC W KOPALNIACH?

Chodzi o transparentno$¢. Ludzie pracujacy
pod ziemia zwykle nie maja dostgpu do
niezbgdnych informacji, by podejmowacé
optymalne decyzje. StworzyliSmy systemy,
ktore wykonuja pomiary i udostgpniaja
zgromadzone informacje pracownikom
i kierownictwu. W ten sposob zyskuje sig
doskonaty wglad w funkcjonowanie ludzi
i maszyn, a takze otrzymuje informacje
dotyczace poziomu gruntu, powietrza i wody.
Po prostu dokonuja pomiaréw wszystkich
procesow w kopalni, catosci tancucha
produkcji, oferujac peing transparentnosc.

KIEDY ZACZYNAL PAN PRACE W FIRMIE

NEWTRAX, NIE MIALA ONA NIC WSPOLNE-
GO Z GORNICTWEM. SKAD TA ZMIANA?
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Z wyksztalcenia jestem inzynierem
elektrykiem. Dwadziescia lat temu, kiedy
uzyskatem dyplom na McGill University
w Montrealu, zaczatem konstruowac z grupa
przyjaciol bezprzewodowe czujniki do
monitorowania réznych urzadzen i procesow.
Kiedy pracowali$my nad jednym z projektow,
spotkalismy wtedy profesora, ktérego studenci
pracowali nad wdrozeniem technologii
bezprzewodowej w kopalniach podziemnych
w Quebecku, w tym jednej eksperymentalnej
kopalni w Val-d’Or. Podjglismy z nimi
wspotpracg. Od 2008 r. skupiliSmy sig
catkowicie na gornictwie.

DLACZEGO LEPIEJ JEST OTRZYMYWAC
INFORMAC JE NA BIEZACO NIZ POD KONIEC
ZMIANY?

Dobrym przyktadem pozytku z monitoro-
wania i dostgpu do informacji w czasie
rzeczywistym moga by¢ procedury ewakuacyj-
ne. Jezeli pod ziemia wybucha pozar, kazdy
pracownik powinien jak najszybciej zosta¢
o tym poinformowany. Dawniej w kopalniach
stosowano w takich sytuacjach system
sygnalizacji gazowej i sygnaty swietlne. Tyle
ze wtedy informacja dociera do wszystkich
obszarow dopiero po 20—40 minutach. Inny
przyktad: otrzymujesz alarm o zbyt niskim
ci$nieniu powietrza w kotach, co wymaga

ALEXANDRE

CERVINKA
Wiek: 41

Zamieszkaty: Montreal, Kanada
Stanowisko: dyrektor wykonawczy

Rodzina: zona Valerie i synowie
JacobiZac




natychmiastowej reakcji. Oferujemy takze
aplikacje mierzace poziom gazéw po robotach
strzalowych, co decyduje o tym, kiedy
pracownicy moga wroci¢ do pracy.

P: DLACZEGO GORNICTWO PODZIEMNE
POZOSTALO NIECO W TYLE, JESLI CHODZI
O AUTOMATYZACIJE I CYFRYZACJE?

A: Jest to kwestia dos¢ ztozona. Na pewno
jedna z przyczyn jest niemoznos$¢ zastosowa-
nia GPS. Jest to system komunikacji satelitar-
nej, ktory nie moze funkcjonowac pod ziemia.
Innymi stowy, nie wszystkie rozwiazania
oparte na GPS stosowane na powierzchni
mozna wykorzysta¢ pod ziemia. Kolejna
sprawa to komunikacja. W branzy telekomuni-
kacyjnej wiadomo, ze najbardziej ztozonym

i najdrozszym etapem jest ostatni kilometr
przed podtaczeniem domu do gtownej sieci.
W kopalniach podziemnych sitqa rzeczy taki
,»ostatni kilometr” powstaje kazdego tygodnia.
W kopalniach maszyny czgsto pochodza od
wielu ré6znych producentéw, a branza gdérnicza
nie jest znana z tego, ze chgtnie dzieli sig
danymi. Nasze czarne skrzynki ,,zmuszaja”
roézne systemy do dzielenia si¢ informacja.

StworzyliSmy
system, ktory
mierzy
wszystko

P: JAKIE SA OBECNIE NAJWIEKSZE
WYZWANIA STOJACE PRZED BRANZA
GéRNICZA 1 JAK WASZE ROZWIAZANIA
MOGA POMOC STAWIC IM CZOLO?

0: Bardziej bezpieczne srodowisko pracy na
pewno sprawia, ze firmy gornicze staja si¢
bardziej atrakcyjnymi pracodawcami. Nikt nie
chce pracowac¢ w niebezpiecznym miejscu. Dla
mlodych ludzi brak dostgpu w pracy do
cyfrowych narzedzi, do ktorych sa przyzwycza-
jeni w codziennym zyciu, moze by¢ frustrujacy.
My dajemy im takie narzedzia, dzigki ktérym
moga wykonywac¢ swoja pracg w sposob
bardziej wydajny i bezpieczny.
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TOP HAMMER XL

PRZESUWAJ
GRANICE

Wiertarka Top Hammer XL zwieksza
gtebokos¢ wiercenia z géornym
mtotkiem do 178 milimetrow,
oferujagc wszystkie korzysci
technologii z gornym mtotkiem.
Propozycja jest tym samym dzis
lepszym rozwigzaniem niz wiercenie
z dolnym mtotkiem (DTH) o

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK

Wiertarka i narzedzia
do skat zostaty
zmodernizowane

i ulepszone, aby
osiagac optymalny
efekt
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DANE TECHNICZNE
PANTERA DP1600i

Wielkos¢ otworow: 140-178 mm
Wiertto do skat: RD1840C
Narzedzia do skat: LT90

Moc silnika: 287 kW/1800 obr./m
Przeptyw powietrza: 14 m3/min
Kabina: Doskonata ergonomia,
klimatyzacja, ROPS/FOPS
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rnizacja istniejacej

!I’ormy byta naturalnym

wyborem

NA POCZATKU TEGO roku firma Sandvik
Mining and Rock Solutions zaprezentowata
nowa wiertnicg z gornym mlotkiem — Pantera
DP1600i. Jest to najmtodszy cztonek rodziny
Pantera DPi — duzych hydraulicznych
wiertnic na gasienicach. Charakteryzuja je
duzy stopien penetracji i zaawansowane opcje
zautomatyzowane, wpisujace sig idealnie
w cyfrowe sterowanie sprzgtem i optymaliza-
cje wydajnos$ci wiercenia. Dotychczas
$rednica otworéw wykonywanych przez te
wiertnice nie przekraczata 152 milimetrow.
Konstruujac Pantery DP1600i, zwrocono
szczegolna uwage na rownowage migdzy
trzema elementami: podwoziem, urzadze-
niem wiertniczym i narzedziami do skat.
Dzigki temu wiertnica moze wykonywac
duze otwory o $rednicy 140—178 mm.
Konstrukcja podwozia jest oparta na
sprawdzonej platformie z serii Pantera DPi,
z ulepszonym systemem hydraulicznym
i nowej strukturze wysiggnika, co pozwala

zastosowa¢ mocniejsza wiertnicg. Dzigki
temu nowa maszyna ma wigksza wydajnosé
i gwarantuje wigksza $Srednicg otworow bez
zwigkszania parametrow podwozia.

— Lista osiagnig¢ wiertnic z serii Pantera
DPi sigga 2008 r. Dlatego modernizacja
istniejacej platformy byta naturalnym
wyborem — wyjasnia Jarno Viitaniemi,
kierownik produktu ds. wiercenia na
powierzchni w firmie Sandvik Mining and
Rock Solutions.

NOWA WIERTARKA DO skat RD1840C radzi
sobie doskonale z wyzwaniem, jakie stanowi
wigksza energia udarowa w procesie wiercenia
bez zwigkszania rozmiaréw wiertla. Rozwiaza-
niem jest dluzszy i dzigki temu cigzszy ttok
wiertta. Geometria, dlugos¢ 1 waga tloka
zostaly zoptymalizowane ze wzglgdu na
twarde skaly 1 wigksza §rednicg otwordéw
wynoszaca 165 milimetrow. W nastgpstwie
uzyskuje si¢ bardziej efektywna, dtuzsza falg

udarowa i lepsza dynamike wiercenia.

— Glowna zaleta wiertnicy Top Hammer XL
jest to, ze trzy gtéwne elementy — podwozie,
urzadzenie wiertnicze i narzedzia do skat —
zostaty przeprojektowane i zoptymalizowane
—mowi Jukka Siltanen, kierownik linii
produktu ds. wiertnic do skal w firmie
Sandvik Mining and Rock Solutions. — Catos¢
sprawdza sig¢ bardzo dobrze.

Wiertarka RD1840C moze zosta¢ wyposa-
zona w system monitoringu naprgzenia
narzgdzia Sandvik RockPulse. Zapewnia on
operatorowi dane pomiarowe w czasie
rzeczywistym, dotyczace trzech gtéwnych
parametrow wiercenia: odpowiedzi koronki
wiertla, obciazenia narzgdzia wiertniczego
i poziom posuwu. System wykonuje pomiary
w czasie rzeczywistym fal naprezenia
indukowanych przez kazde uderzenie tloka.
Pomaga to operatorowi unikaé¢ nieprawidlowe-
go kontaktu ze skata i nadmiernych naprezen
rozciagajacych, a takze zbyt duzego lub zbyt
malego posuwu.

SYSTEM NARZEDZIOWY zoptymalizowany
dla wiertnicy Top Hammer XL nalezy do
nowej rodziny Sandvik LT90. Wyzwaniem
byta dluzsza i mocniejsza fala uderzeniowa
generowana przez nowa wiertarke RD1840C.
Chodzito o przeniesienie jej w kontrolowany
sposob do dna otworu z minimalna utrata
energii, aby zmaksymalizowa¢ stopien
penetracji.

—Mamy teraz wigcej energii w catym
systemie — mowi Fredrik Bjork, kierownik
produktu ds. narzedzi wiertniczych do skat do
pracy na powierzchni w Sandvik Mining and
Rock Solutions. — Jezeli si¢ uzyje tej energii do
skruszenia skaty, przeksztalci si¢ w ciepto
izniszczy rurg wiertnicza i gwinty.

Nowy zestaw narzedzi do
skat opracowany dla
wiertnicy Top Hammer XL



Problem rozwiazano przez ulepszenie
dynamiki wiercenia, co z kolei wymaga
ostroznego zrownowazenia kilku potencjal-
nie przeciwstawnych parametréw. Jednym
z nich jest odpowiednia sztywno$¢, niezbed-
na do wykonywania prostych otworow.
Roéwnoczesnie nalezy unika¢ nadmiernej
sztywnosci, aby zapobiega¢ tamaniu sig
narzegdzi podczas zginania. Ograniczenie
sztywnosci oznacza rowniez duze $rednice
zerdzi, co skutkuje wigkszym naprgzeniem
w potaczeniach gwintowych podczas
zginania.

W wypadku zerdzi rownowaga oznacza
zastosowanie mozliwie cienkich gwintow,
ale wystarczajaco mocnych do dobrego
potaczenia rury wiertniczej. Wynikaja
z tego m.in. tatwe taczenie i rozdzielanie.

Istotna jest tez rOwnowaga migdzy
odpornoscia na $cieranie i twardoscia, gdyz
zbyt twarda stal narzedziowa bedzie krucha.

Duza zaleta sa wlasne gatunki stali z zakta-
dow w Sandviken, w Szwecji.

WIERTARKE DO SKAL RD1840C poddano
tysigcom godzin testow. Wykonatla ona ponad
100 000 metréw wiercen probnych w trud-
nych warunkach. Testy odbywaty si¢

w potnocnej Europie od stycznia 2019 1., co

ZALETY TOP HAMMER XL

Wiertarke do skat RD1840C
poddano tysiacom godzin
testow w warunkach
roboczych, kiedy
wykonano ponad

100 000 metréow otworow
w trudnych warunkach

oznacza, ze konstrukcja Top Hammer XL
zostata sprawdzona zarowno w czasie dwoch
sezonow zimowych, z temperatura do minus
40 stopni, jak i podczas upalnego lata

z temperatura do plus 30 stopni.

Rezultaty wykazaty 50-procentowa
redukcja zuzycia paliwa, o 25 procent nizsze
calkowite koszty wiercenia oraz o 15 procent
wyzsza produktywno$§¢é w pordwnaniu z
metoda wiercenia z dolnym mlotkiem (DTH)*.
Nowe narz¢dzia do skal zapewniaja tez
znakomita trwato$¢ wiertet w porownaniu
z innymi konstrukcjami i technologiami.
Oszczgdno$¢ paliwa w ciagu roku odpowia-
da rocznemu zuzyciu paliwa przez 107
samochodow osobowych. Oznacza to
oczywiscie takze mniejsza emisjg CO,.

Sandvik jest pierwszym OEM, ktory oferuje
taka innowacyjna technologi¢ wiercenia
z gornym miotkiem, co nie tylko umozliwia
wykonywanie duzych otworow, lecz takze
istotne obnizenie kosztow. Top Hammer XL
pozwala rozszerzy¢ wielko$¢ otworow
wierconych z gornym miotkiem do 178 mm.
Dzigki temu wiertnica z gornym miotkiem
jako bardzo oszczgdna paliwowo jest lepszym
rozwiazaniem niz technologie DTH.

*Dane oparte na wynikach testéw przeprowa-
dzanych w kontrolowanych warunkach.

B Wiercenie z gérnym mtotkiem staje sie lepszym wyborem niz DTH

w wypadku otworéw do 178 milimetréw

m Niskie zuzycie paliwa i mniejsza emisja CO2
B Znacznie mniejszy catkowity koszt wiercenia

B Wieksza produktywnos¢

B Zaawansowana technologia MWD i opcje zautomatyzowane

y
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ZROWNOWAZONY ROZWO)J

W poszukiwaniu
gtebokich zmian

Firma LKAB zamierza, razem z czterema parterami z branzy,
ustali¢ nowe standardy dla gornictwa podziemnego. W tym
celu musi kopac¢ znacznie gtebiej niz dotychczas

TEKST: JIMMY HAKANSSON ZDJECIA: ADAM LACH & FREDRIC ALM

NALEZACA DO FIRMY LKAB kopalnia rudy
zelaza w Kirunie, w polnocnej Szwecji, jest
najwigksza podziemna kopalnia rudy na
$wiecie. Jednak zasoby kopaliny na obecnie
eksploatowanym poziomie 1365 metrow

wyczerpuja sig 1 firma ma tylko jedno wyjscie:

siggnaé po ztoza lezace glebiej.

Do 2030 r. LKAB musi by¢ gotowa zej$¢
glebiej niz kiedykolwiek. Ale szwedzka firma
gornicza zamierza nie tylko posuwac sig
w dol, lecz takze wyznaczy¢ nowe standardy
przemystowe jesli chodzi o bezemisyjne
gbrnictwo podziemne.

— Kiedy pojawit si¢ ten projekt, szukatem
wilasnie nowych wyzwan zawodowych —
mowi Michael Lowther, kierownik probnej
kopalni firmy LKAB w Kirunie.

W tym samym czasie wystartowat projekt
firmy LKAB o nazwie Zréwnowazone
Gornictwo Podziemne (Sustainable Undergro-
und Mining). Dla Lowthera byla to szansa,
ktorej po prostu nie mogt stracic.

— Koncepcja tego projektu jest po prostu
niesamowita — moéwi Lowther. — Poszukujemy
bardziej zrownowazonego modelu pracy.
Chcemy w ten sposob przyczynié si¢ do
ochrony klimatu i lepszej przysztoéci dla
$wiata. To chyba najbardziej ambitny projekt
w gornictwie, o jakim wiem.

Rozpoczety w 2018 1. projekt to efekt
potaczonego wysitku firm LKAB, Sandvik,
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Nils Stenberg,
dyrektor kopalni
w Kirunie,
nalezacej do
firmy LKAB

™,

ABB, Epiroc i Combitech, ktéry ma gruntow-
nie zmieni¢ gornictwo podziemne.

— Naszym celem jest kopalnia wolna od
emisji CO2, w pehi scyfryzowana i zautoma-
tyzowana — moéwi Nils Stenberg, dyrektor
kopalni firmy LKAB w Kirunie. - Mozemy to
osiagnac jedynie we wspolpracy z naszymi
dostawcami i innymi firmami.

Projekt wyznacza cztery glowne cele.
Pierwszy to calkowita bezwypadkowo§c¢
i bezpieczniejsze miejsce pracy dla wszystkich
zatrudnionych. Drugi to calkowita likwidacja
emisji CO2 w kopalni. Trzeci to zwigkszenie
produktywnosci o 50 procent.

— To pewnie bedzie najtrudniejsze do
osiagnigcia, gdyz siggamy po glebiej lezace
ztoza — mowi Lowther. — Wyglada to bowiem
tak, ze w miar¢ posuwania si¢ w dot rosna

koszty i spada produktywnos¢.

Poszukujemy bardziej

zrownowazonego modelu pracy.
Chcemy w ten sposob przyczynic
sie do ochrony klimatu



Harmonogram

2018

LKAB inicjuje projekt, razem z firmami

ABB, Epiroc, Combitech i Volvo Group.

2018-2022

Pilotowe testy technologiii metod

wydobycia w doswiadczalnej kopalni
Ko suln. g

il YR —
p"f‘ 3y = ___Kopalnia firmy LKAB w potnoc-

. -podziemna 'kopalnia rudy e
¥ sew,. 2elaza na Swiecie. Rosnacy e
_n._surP“‘."a:rec_'a‘ wioy e
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Projekt Zrownowazone
Gérnictwo Podziemne byt
okazja, z ktorej Michael
Lowther, kierownik kopalni
doswiadczalnej Konsuln firmy
LKAB, po prostu musiat
skorzystac

epcja tego
ktu jest po

prostu niesamowita

Stenberg dodaje: — Najglebiej schodzimy
z operacjami na 1365 metréw. Z czasem
bedziemy musieli zej$¢ w dot kolejne 700
metrow.

Wreszcie czwarty cel to wyznaczenie no-
wych standardéw dla gornictwa podziemnego
na duzych glebokosciach.

ABY OSIAGNAC TE cele, firma LKAB i jej
partnerzy testuja nowe technologie w doswiad-
czalnej kopalni Konsuln. Najwazniejsze z nich
to elektryfikacja, cyfryzacja i automatyzacja.
— Wirtualna kopalnia umozliwia nam
symulacje systemow, zanim wydamy duzo
pieniedzy na ich wdrazanie — méwi Lowther.
— To bardzo sensowne podejscie, na przyktad
w sytuacji awarii, kiedy chcesz wiedziec,
gdzie znajduja si¢ wszyscy ludzie
i znalez¢ dla nich najlepsza droge ewakuacji.
Lub kiedy istnieje plan do wykonania danego
dnia, ale wydarza si¢ awaria i wiele miejsc
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pracy staje si¢ niedostgpnych. Wtedy mozna
wykona¢ trzy, cztery symulacje i znalez¢
najlepszy sposob rozwiazania problemu.

To wszystko moze brzmie¢ jak futurologia,
ale Lowther wyjasnia, ze jest to logiczny
kolejny krok w biznesie, ktory staje si¢ coraz
bardziej scyfryzowany.

— Jest to mozliwe dzigki technologiom,
ktére umozliwiaja stata komunikacjg z pra-
cownikami i oznaczenie ich miejsca przebywa-
nia w kopalni — méwi Lowther. — Jeszcze 20
lat temu trudno byto tu znalez¢ pojazd, ktory
si¢ gdzie$ zaparkowato kilka dni wczesnie;j.

W tak duzym i ambitnym projekcie czas jest
rzecza bardzo cenna. Do 2030 r. wszystkie
technologie powstajace w ramach projektu
musza by¢ w pelni operacyjne i gotowe do
zastosowania.

— Wyznaczyli$my rok 2030, gdyz poziom,
na ktérym obecnie pracujemy, wystarczy do
2035 lub 2040 roku — méwi Stenberg. — Okoto

2030 roku musimy zacza¢ schodzi¢ do giebiej
lezacych poktadow. Nowe technologie musza
wtedy by¢ gotowe.

Cele sa wigc jasne, ale droga prowadzaca
do ich osiagnigcia jeszcze nie. Dodajmy, ze
pandemia spowodowata opoznienie wstepnych
testow w kopalni Konsuln. Jednak prawdzi-
wym wyzwaniem jest ptynna wspotpraca
migdzy partnerami w tym niebywatym
projekcie.

— Duze firmy jak Sandvik, Epiroc czy ABB
niezwykty wyktadac¢ wszystkich kart na stot
i dzieli¢ si¢ informacjami — mowi Lowther.

— W tym projekcie staramy sig, zeby byto
inaczej.

Stenberg dodaje: — Na tym etapie nie
mozna juz znalez¢ rozwiazan w katalogach
firm. Musi to by¢ wspdlny wysitek.

W LISTOPADZIE 2020 r. firma LKAB
zaprezentowata historyczny plan transforma-
cji. Nowa strategia zaktada catkowita
likwidacjg emisji CO, do 2030 r. i zapewnienie
wydobycia po roku 2060. Jednym z trzech
priorytetow jest ustalenie nowego standardu
dla gornictwa podziemnego, obejmujacego
cyfryzacjg i operacje autonomiczne.

Roéwnoczesnie firma bedzie stopniowo
przechodzi¢ od produkcji brykietoéw rudy do
wytwarzania z uzyciem zielonego wodoru tzw.
rudy bezposrednio zredukowanej. Planuje
rowniez pozyskiwanie mineratéw z odpadow
kopalnianych.

To najwigksza transformacja w ponad
130-letniej historii firmy, w trakcie ktdrej
LKAB stata si¢ najwigkszym przedsigwzig-
ciem przemyslowym w Szwecji. M

> WSPOLPRACA

Projekt jest wspélnym przedsie-
wzieciem firm LKAB, Sandvik, ABB,
Epiroc i Combitech. Grupa Volvo byta
czescia projektu na starcie w 2018
r., ale dwa lata p6zniej sie wycofata.
Plany zaktadajg wyznaczenie
nowych granic w dziedzinach takich
jak automatyzacja, cyfryzacja,
elektryfikacja i zréwnowazony
rozwdj. Celem jest stworzenie
nowego goérnictwa podziemnego,

o0 zréwnowazonym charakterze.
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William Pratt Rogers, profesor na wydziale
inzynierii gorniczej w University of Utah, uwaza, ze
automatyzacja nadal bedzie zmienia¢ gérnictwo.
Chociaz niekoniecznie tak, jak to sobie obecnie
wyobrazamy

WILLIAM PRATT ROGERS jest
jednym z autoré6w publika-
cji ,,Automation in the
Mining Industry:

Review of Technology,
Systems, Human

Factors, and Political

Risk” (Automatyzacja

w przemysle gorni-

czym. Przeglad
technologii, systemow,
czynnikoéw ludzkiego

i politycznego ryzyka).
Podzielit sie z ,,Solid
Ground” kilkoma opiniami.

P: W SWOICH PUBLIKACJACH MOWI PAN
O POZIOMIE AUTOMATYZACJI W SKALI
0-10. CZY MOGLBY PAN TO WYJASNIC?
Przede wszystkim uwazam, ze automatyza-
cja nie jest binarna, lecz jest czgscia wigkszego
spektrum. To wazne, gdyz wiele duzych firm
wytycza i realizuje strategie oparte na blgdnych
zalozeniach. Mozna wprowadzi¢ automatyzacjg
czesciowo lub tez catosciowo i systemowo.
Firmy goricze na catym $wiecie, zarowno
duze, jak $rednie i mate, coraz szybciej
wprowadzaja zmiany technologiczne. Kazda
firma, wdrazajac rozwiazania zautomatyzowa-
ne, powinna przyja¢ strategi¢ odpowiadajaca jej
potrzebom i mozliwo$ciom kapitatowym.
Zrozumienie poziomow automatyzacji pomaga
lepiej wybra¢ technologig i strategie.

P: W JAKI SPOSOB AUTOMATYZACJA
WPLYNIE NA GORNICTWO?

Automatyzacja umozliwia nowe podejscie
do ekonomiki skali. Innymi stowy: duzy
oznacza wigcej. Dotychczas w niektorych
dziedzinach ekonomika skali oznaczata
niedocenianie precyzyjnej inzynierii goérnicze;j.

Obecne zautomatyzowane
systemy sprawiaja, ze
potrzebujemy zar6wno
bardziej precyzyjnych
projektow jak i inzy-
nierii, co prowadzi do
bardziej przewidywalnej
ekonomiki wydobycia
mineralow. Jestem
bardzo ciekawy tego, jak
automatyzacja wplynie na
wielko$¢ sprzgtu.
Styszalem wypowiedzi
ekspertow, ze w przysztosci
zautomatyzowane maszyny bgda
mniejsze, ale zwigkszy sig ich liczba.

P: JAKIE SA NAJCZEQCIEJ POPELNIANE
BLEDY, JESLICHODZI O AUTOMATYZACJE
W GORNICTWIE?

Myslenie ,,wszystko albo nic”. To znaczy:
albo kopalnia jest catkowicie zautomatyzo-
wana, albo wcale nie jest. Firmy gornicze
coraz czgsciej wdrazaja automatyzacje
i proces ten bedzie kontynuowany. Istnieje
jednak wiele btednych koncepcji dotyczacych
wplywu tego procesu na liczbg miejsc pracy.
Automatyzacja wptynie niewatpliwie na

zatrudnienie w gornictwie, ale niekoniecznie
tak jak wielu oczekuje. Nie mozna mieé¢
inteligentnego systemu cyfrowego bez
inteligentnego cztowieka. Dlatego nastgpnym
krokiem bedzie pojawienie si¢ w gornictwie
nowej generacji wysokiej klasy specjalistow.
Trzeba bedzie czgsciowo przekwalifikowad
istniejacy personel i staraé si¢ przyciagna¢ do
branzy gorniczej wysoko wykwalifikowanych
specjalistow komputerowych i inzynierow.

P: WIEC AUTOMATYZACJA NIE SPRAWI, ZE
LUDZIE W GORNICTWIE STANA SIE ZBEDNI?
Myslg, ze gornictwie daleko jeszcze do
calkowitej automatyzacji. W nadchodzacych
latach w kopalniach bgda pracowa¢ zar6wno
maszyny zautomatyzowane, jak i sterowane

przez cztowieka. Zbyt czgsto stysze zdanie:
,»Musimy automatyzowaé, zeby uniezaleznié
si¢ od czynnika ludzkiego”. To zte podejscie,
gdyz sugeruje, ze za sprawg automatyzacji
mozna zrezygnowaé z pracownikow. Nie
sadze, ze to mozliwe.

P: JAK AUTOMATYZACJA WPLYNIE NA
BEZPIECZENSTWO PRACY W KOPALNIACH
PODZIEMNYCH?

Zawsze z korzyscia dla ludzi jest usunigcie
ich ze stref o duzej energii kinetyczne;.
Korzystne znaczenie dla zdrowia ma samo
ograniczenie liczby godzin spgdzanych pod
ziemia. W miarg jak operacje schodzg coraz
glebiej, robi sig coraz cieplej 1 wentylacja
staje si¢ trudniejsza. Przykladem moze tu by¢
kopalnia Resolution Copper w Arizonie,

w USA. Jest gieboka i jest w niej tak goraco,
Ze jej petna automatyzacja begdzie kluczem do
sukcesu.

Nie mozna mie¢
inteligentnego systemu
cyfrowego bez
inteligentnego cztowieka
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SANDVIK LH518B

GOTOWA
DO ZALADUNKU

Nowa tadowarka Sandvik LH518B oferuje redukcje emisji

ciepta potrzebe wentylacji na poziomie samochodow
elektrycznych na baterie (BEV). Do tego dochodzi elastycznos¢
operacyjna, a catkowity koszt eksploatacji porownywalny jest
z konwencjonalng tadowarka z silnikiem dieslowskim

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK
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- NASZE SYSTEMY pracuja w §wiecie
rzeczywistym — moéwi Mike Kasaba, dyrektor
dziatu Artisan Business Unit w firmie Sandvik.
— Od dziesigciu lat stosujemy ten sprzgt

w operacjach podziemnych. Dzigki temu
jestesmy najbardziej do§wiadczonym teamem
BEV w branzy gorniczej. Firma Sandvik
oferuje globalny produkt i zapewnia jego
wsparcie.

Jego pewnos¢ opiera si¢ na solidnych
podstawach. Firma Sandvik jest od dawna
liderem na rynku elektrycznych tadowarek,
projektuje je w $cistej wspoltpracy z klientami
z branzy gorniczej. Sandvik doskonale wie,
czego oczekuja firmy gornicze i ich podwy-
konawcy, ktorzy odnawiaja swoje parki
maszynowe. To do§wiadczenie taczy sig teraz
ze §wieza perspektywa firmy Artisan. Dwa
lata po zakupieniu tej firmy, bedacej
weczesniej niezaleznym osrodkiem rozwojo-
wym, zaprezentowano rezultat wspolnej

pracy: elektryczna tadowarke na baterie
Sandvik LH518B. Laczy ona zaawansowana
technologi¢ BEV z elementami istniejacych
tadowarek firmy Sandvik, takimi jak tyzka,
rama i kabina operatora.

Nowy zespo6t firmy Sandvik ds. sprzgtu
BEV podsumowuje glowne warto$ci
towarzyszace powstawaniu nowej maszyny:
niezawodnos$¢, redundancja systemu
i optymalizacja cyklu. Wszystko to wspolgra
z istniejaca koncepcja tadowarek firmy
Sandvik.

CO TO OZNACZA w praktyce? Pierwsza
generacja maszyn BEV oznaczata po prostu
zastapienie silnika dieslowskiego silnikiem
elektrycznym na baterie, podczas gdy
niezmienione pozostawaty przektadnia,
konwertor momentu obrotowego i naped,
walek przekaznikowy oraz system hydraulicz-
ny. W maszynach drugiej generacji wyelimi-

3 czgstoi'ni

Lae

nowano konwertor momentu, a wat zostat
zastapiony przez osobny silnik elektryczny.
Te wczesne zmiany konstrukcji BEV dawaty
co prawda konkretne korzysci, jesli chodzi

o wydajnos$¢ tadowarki, ale byly ograniczone
jej konstrukcja mechaniczna i ograniczeniami
mechanicznego napedu.

Ladowarka Sandvik LH518B reprezentuje
najnowsza konstrukcj¢ BEV trzeciej
generacji. Maszyna zostata zaprojektowana
od podstaw, co pozwolito wyeliminowac
ograniczenia starszych wersji. Rozwiazania
typowe dla tadowarek z napgdem dieslow-
skim zostaty zastapione nowa zintegrowana
konstrukcja oparta na systemie baterii
i napedzie elektrycznym. To umozliwilto
z kolei inne rozwiazania, takie jak mniejsze
tylne kota, co daje operatorowi lepsza
widoczno$¢ oraz odtaczalng sekcjg tylnej
ramy, co umozliwia szybsza wymiang
baterii.

:

&

yslg, ze
achnologia bedzie
__i_:.'_--'-_l'ak jednak nie
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DANE TECHNICZNE

SANDVIK LH518B

tadownos¢: 18 ton

Szerokosc tyzki: 4,5 m

Sita pociggowa: 450 kN

Jazda po pochytosci: 12 km/h

po pochytosci 20% z petnym tadunkiem
Predkos¢ maksymalna: 30 km/h

Stata moc wyjsciowa: 560 kW (750 KM)
Moc wyjsciowa maks.: 660 kW (885 KM)

tadowarka Sandvik LH518B reprezentuje trzecia generacje maszyn BEV. Jest to catkowicie
nowa konstrukcja, wolna od ograniczen swoich wczesniejszych odpowiednikéw, wzorowa-

nych na starszym sprzecie

Jesli chodzi o codzienne operacje
gornicze, konstrukcja BEV trzeciej generacji
przynosi wymierne korzysci. Ladowarka
Sandvik LH518B ma znacznie wigksza
fadownos$¢ w stosunku do swoich rozmiarow
i wagi: jest najmocniejsza 18-tonowa
tadowarka na rynku. Jest wyposazona
w 4,5-metrowa tyzke i uktad napedowy
o sile pociagowej 450 kN. Jej rozmiary sa
kompatybilne z 14-tonowa obwiednia.

Dla wiasciciela kopalni lub podwykonawcy
oznacza to w mozliwo$¢ wykonania wigkszej
pracy z uzyciem mniejszej maszyny. Przykta-
dowo, pelna tyzka urobku moze by¢ przewo-
zona po 20-procentowym nachyleniu
z predkoscia 12 km/h. Inny przyktad mozliwo-
$ci tadowarki Sandvik LH518B to maksymal-
na predkos$¢ wynoszaca 30 km/h.

»~Ladowanie” odbywa si¢ najszybciej
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w branzy dzigki efektywnym systemom
wymiany baterii i stabilno$ci zestawu baterii.
Stacje tadowania nie wymagaja zaawansowa-
nej infrastruktury lub dodatkowych urzadzen
takich jak podnosniki. Stacja tadowania sktada
si¢ z trzech komponentow podlaczonych do
istniejacej sieci elektrycznej kopalni. Moga by¢

ZALETY SANDVIKLH518B

one tatwo przenoszone, w miarg jak zmienia si¢
topografia operacji gorniczych.

Kilka starych chodnikow w strategicznie
wybranych miejscach trasy pracy tadowarki
— to wszystko, czego potrzeba. Na stacji
tadowania operator po prostu zostawia zuzyte
baterie 1 wstawia natadowane. Podtaczenie
nowych baterii do systemu jest zautomatyzo-
wane, totez nie wymaga opuszczenia kabiny
przez operatora.

Ladowarka Sandvik LH518B daje wiascicie-
lom kopalni i podwykonawcom duza swobodg
manewru. Moze ona zastapi¢ zardwno
tadowarki z napgdem dieslowskim, jak
i elektryczne tadowarki zasilane przez kabel.
Mozna ja takze stosowac razem
ze wszystkimi innymi maszynami, co czgsto
wymaga jedynie niewielkich zmian.

ISTOTNA KWESTIA JEST catkowity koszt
eksploatacji sprzgtu BEV. Dotyczy to
zwlaszcza nowych maszyn BEV, ktora musza
zosta¢ przystosowane do istniejacych kopalni.

— Klienci czgsto mysla, ze nowa technolo-
gia bedzie drozsza — mowi Brian Huff,
wiceprezydent ds. technologii w dziale
Business Unit Artisan firmy Sandvik. — Tak
jednak nie jest. Nowa pozycja w kalkulacji
kosztow sa niewatpliwie baterie. Jednak
oznacza to znacznie nizsze koszty niz
stosowanie drogiego oleju napgdowego.

W maszynie BEV nie ma silnika spalinowego,
konwertora przektadni lub momentu obroto-
wego, co eliminuje konieczno$¢ remontu tych
podzespotdw.

Calkowity koszt eksploatacji fadowarki
BEV nie jest wigc wyzszy niz w wypadku
tadowarki z silnikiem dieslowskim. W miarg
rozpowszechniania si¢ BEV, koszty ich
eksploatacji beda spadac. Inna mozliwos¢
znacznego obnizenia kosztow wynika
z mniejszej emisji ciepla i nizszych kosztow
wentylacji kopalni.

Produktywnosé: mocna 18-tonowa tadowarka kompatybilna z 14-tonowa obwiednia
AutoSwap: szybka i tatwa wymiana baterii bez uzycia rak

Elastycznosé: konieczno$¢ minimalnych zmian w istniejacej strukturze kopalni
Zrecznos$¢: nieznaczne dopasowanie istniejacych cykli zatadowczych

Zerowa emisja: brak silnika dieslowskiego, brak spalin

Catkowity koszt eksploatacji: poréwnywalny z tadowarka z napedem spalinowym



Elektrycznatadowarka Sandvik
LH518B zasilana przez baterie taczy
w sobie unikatowe doswiadczenie
firmy Sandvik i $wieze spojrzenie
firmy Artisan
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PERSPEKTYWY

Zielony prad dla odlegtych kopalni

PROWADZACY operacje goérnicze w odlegle
potozonych kopalniach korzystaja z reguty

z generatoréw pradu z napedem dieslow-
skim. Nie jest to jednak idealna metoda.
Wysokie koszty paliwa sprawiajg, ze operacje
te sa drogie, a emisja dwutlenku wegla jest
znaczna.

Oczywistym rozwigzaniem jest energia
odnawialna - stoneczna czy wiatrowa. Inne
rozwigzanie to naped hybrydowy, taczacy
naped dieslowski i energie odnawialna
z magazynowaniem energii lub bez niego.

W tym wypadku typowa, nie podtgczona do
sieci kopalnia moze korzystac gtéwnie
z energii stonecznej lub wiatrowej, zachowu-

jac zasilanie dieslowskie na okolicznos¢
zaktécenia dostaw pradu. Dla kopalni, ktére
nie moga lub nie chca by¢ podtaczone do
sieci elektroenergetycznych, zasilanie
hybrydowe moze by¢ dostepne w postaci
przenoénych paneli stonecznych i mikrofarm
wiatrowych.

Nawet wtedy, kiedy kopalnie sa
podtaczone do sieci, dodatkowa energia
stoneczna zapewnia mniejszy negatywny
wptyw na srodowisko naturalne i nizsze
koszty. Panele stoneczne mozna zainstalo-
wac bez kosztéw wstepnych podpisujac
Umowe o Zakupie Mocy (Power Purchase
Agreement). Dostawca instaluje system,

co pozwala operatorom kopalni skupic¢ sie
na swoich gtéwnych dziataniach i ptaci¢

w uzgodnionym w umowie czasie za kazda
kilowatogodzine. Istnieje takze mozliwo$¢
zakupu instalacji przez kopalnie pod koniec
tego okresu.

Energia stoneczna daje energochtonnej
branzy gérniczej znaczne korzysci. Modutowa
konstrukcja umozliwia przemieszczanie
paneli stonecznych stosownie do rozbudowy
kopalni, promienie stoneczne sg darmowe,

a instalacja nie emituje dwutlenku wegla.
Eksperci oczekujg wiec w najblizszej
przysztosci szybkiego rozwoju energetyki
stonecznej w odlegtych kopalniach.







SANDVIK DL422iE
ELEKTRYCZNA T INTELIGENTNA

Sandvik DL422iE jest w petni zautomatyzowana, zasilang przez baterie wiertnicg z géornym miotkiem do gtebokich otwordw.
Elektryczny naped nie generuje emisji spalin podczas przemieszczania maszyny, a wiercenie ciggte w trybie zautomatyzo-
wanym zapewnia zespotom pracujgcym pod ziemig bezpieczne warunki i produktywng prace.
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