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Basta lasare,

DE SENASTE AREN har det varit en enorm aktivitet med manga
framsteg inom gruv- och anldggningsindustrin. Kraven pa var sektor
att utveckla ny teknik och nya innovativa metoder drivs av en 6kande
efterfragan. Dels pa att utvinna ett storre tonnage for att fa tillgdng
till metaller och mineraler, men dven pé produktion av mer ballast-
material till byggkonstruktion. En annan stark drivkraft &r de
konstant stigande forvantningarna pa dkad sékerhet, hallbarhet och
effektivitet.

JAG AR GLAD att i min roll som VD for Sandvik Mining and Rock
Technology kunna driva detta arbete framét nér vi nu inleder ett nytt
artionde. Som kund star du alltid i vért fokus. Nér vi samarbetar som
partner kan vi utveckla och leverera produkter och 16sningar som
forbéttrar din sékerhet, effektivitet och produktivitet. Teknik och
innovation &r huvudomraden i vart pdgaende arbete med att gora vart
erbjudande &nnu starkare.

VAR BRANSCH STAR infor en spannande utveckling. Nista steg
handlar i stor utstrickning om automatisering, digitalisering och
elektrifiering — omréden dir Sandvik Mining and Rock Technology
idag ligger i framkant.

I DET HAR numret av Solid Ground hittar du manga bra exempel pa
det, som batteridrivna lastmaskiner, effektiv krossning for produk-
tion av ballastmaterial, helautomatiska borrag-

gregat och mycket mer.

JAG SER FRAM cmot att f4 samarbeta med
dig framéver. Nér vi tillsammans forbéttrar

bade hallbarhet och produktivitet kan vi dra
vara stran till stacken for att fordndra var
bransch till det battre.
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Utbytesriggar
kan radda
situationen.

B

Miljovanligare
krossning med
Sandvik 800i-serien.

karlek till
tunnlar.

Exakthet, kraft
och sakerhet.
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NYHETER sy

Ett nytt livinom
krossningen

Nar den aldrade krossen i Bunbury,

Western Australia, borjade ge upp 2018,
stod Hanson, som levarerar material till
anldggningsindustrin, infor ett potentiellt
langvarigt och dyrt driftstopp for att tgarda
problemet. Hanson hade flera mindre bra
alternativ att vélja mellan. De kunde sténga
anldggningen for en tidsédande reparation av
krossen, de kunde ersatta den gamla krossen
med en ny eller vélja att vanta pa en ny
huvudaxel och hoppas att det inte intréffade
ett katastrofalt haveri under tiden. Det lokala
Sandvikteamet foreslog ett helt nytt alternativ
- en Sandvik Reborn-lésning. Genom att valja
en uppgraderad Sandvik CH440 konkross
kunde Hanson kora igéng driften igen efter
bara tva dagar - mer effektiv &n nagonsin.

"Det var en smartfri process,” séger Kyle

North, som var anldggningschef vid tillfallet.
"Vi hade en kran pa sajten som lyfte bort den
gamla krossen pa morgonen och satte dit den
nya krossen pa eftermiddagen. Efter tva
dagar var driften igang igen”.

Sikerheten ar
alltid viktigast

Den nya, tunga flamsékra underjordslastaren

Sandvik LS312 &r konstruerad for att leva upp till
de senaste viktiga internationella standarderna. Den
drivs av en mekanisk C7.1-motor enligt utslappsstan-
darden Tier Il. Den nya 12-tonslastaren &r utrustad
med ett elektroniskt system for sakerhetsavstéang-
ning och &r standardutrustad med skydd mot véltning
och fallande objekt (ROPS/FOPS). Motorn har
utvecklats till ett nytt certifierat dieselmotorsystem
for Sandvik L5312 som minimerar utslépp, underhall
och total dgandekostnad.

Detta nya LHD-fordon &r utrustat med Sandviks
snabblossningssystem (QDS) som erbjuder en s&ker
och effektiv [Bsning for att hantera utmaningarna
med lastning och transporter av kol under jord.
Personalens exponering for skadliga dieselutslapp
minskar med Tier ll-motorn och det inbyggda
systemet for efterbehandling av avgaser. Driftskost-
naderna sénks genom en minskning av forbruknings-
produkter och en branslebesparing pa upp till 20
procent liksom 15 procent kortare servicetid pa grund
av forbattrad underhallsteknik.
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Datadriven precision

For Nya Zeeland-baserade RedBull Powder Company &r kvaliteten pa den data som

samlas in fran varje borr och sprangningen viktig for sdkerhet, innovation och
kontinuerliga forbattringar. Genom sitt tiodriga partnerskap med Sandvik blev de det
forsta borrnings- och sprangningsforetaget i Nya Zeeland som utnyttjade GPS och méjlig-
heterna med measurement-while-drilling-data. Detta finns i TIM3D GPS-systemet som
installeras i Sandviks nya borriggar.

Fyra av RedBulls tolv borriggar fran Sandvik &r utrustade med TIM3D GPS, vilket
forbattrar borrningsprecision, effektivitet och produktivitet i stenbrott. Genom att
anvanda satellitsystem leder TIM3D:s exakthet till battre fragmentering och farre
stenblock eftersom man far parallella borrhal samt rétt avstand och bottennivaer. Med
systemet behdvs inte heller Gvervakning eller halmarkering, vilket minskar risken for fel.
Det gor dessutom att borrningen gar avsevart snabbare.

"Kontrollsystemet majliggtr automatisk halplacering och matarpositionering. Arbetet
blir exaktare och behovet av omarbetning minskar. Att vi kan skicka borrningsplanen
med GPS-koordinater digitalt till operatren sparar mycket tid”, séger Nick Bastow,
teknisk chef vid RedBull Powder Company.

Batteridrift som ger resultat

utnyttjar regenerativ bromsning for att
fanga energi som laddar batteriet.

Artisan A10 har de kraftfullaste
elektriska motorerna som finns och ett
patenterat litium-jarn-fosfat-batterisys-
tem. Det gor att dieselpartiklar férsvinner
helt fran arbetsmiljon under jord. Den &ar
aven utrustad med ett unikt utbytessys-
tem for batteriet, vilket forkortar den tid
som behdvs for batteribyten. Det sénker
kraven pd infrastruktur och, allra viktigast,
forbattrar sakerheten.

Sandvik Mining and Rock Technology

har levererat tva Artisan A10-lastare
till gruvan Kirkland Gold Macassa i Ontario,
Kanada.

Artisan A10 har storst kapacitet av alla
lastare i sin storleksklass. Den kan lasta
10 ton trots att de yttre dimensionerna
motsvarar 7-tons diesellastare. Den ar
utrustad med manga intressanta och
innovativa funktioner. Med sin goda
acceleration och hoga ramphastighet
minskar cykeltiderna, samtidigt som den
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Borriggar for
manga behov

For att leva upp till de krav som specialiserade gruvforetag har,

men &ven borrnings- och sprangningsleverantdrer som behdver
sakrare, produktiva borriggar for smala malmangar och andra tranga
utrymmen, har Sandvik Mining and Rock Technology lanserat en ny
familj borrar. Hanteringen av borrarna i Sandvik 2711-klassen &r enkel
och séker med starka komponenter. De har hog prestanda i forhallande
till sitt pris.

Sarskilda brytningsmetoder och sma tunnelarbeten magjliggtr ofta
mer ekonomisk malmutvinning och kontrollerar utspadningen nar
malmen transporteras i smala malmgangar, i regel inte bredare &n tva-
tre meter. Borrarna &r utrustade med Sandviks datadvervakning for
maskinflottor, vilket gor att gruv- och tunnelféretag kan forbattra
flottans styrning och prestation. Serien bestéar av tre borrtyper som
byggts pa samma plattform. De técker olika tilldmpningar: prospekte-
ringsborrning med Sandvik DD2711, bergforstarkning med Sandvik

DS2711 och langhalsborrning med Sandvik DL2711 och Sandvik t d h
Pr_es anda oc
minskad stress

Idag &r sakerhet, effektivitet och prestanda vara viktigaste

prioriteringar. Darfor har Sandvik Mining and Rock Techno-
logy lanserat Sandvik DS512j, ett nytt bultningsaggregat for
tunnlar i storleken 5x5 meter. Sandvik DS512i &r utrustad med
en helt ny barare, hogfrekvent bergborr, kontrollsystem och
ergonomisk hytt. Den &r sakrare, effektivare och erbjuder en
trygg drift vid bergforstarkning.

Intelligenta kontrollsystem hjalper till vid borrning, injektering
och bultatdragning samt magjliggdr en hog grad av sjélvstyrning.
Eftersom underhall kan utftras fran markniva gar det snabbare
bade att hitta fel och att dtgérda dem. Sandvik DS512i &r inte
bara det idealiska bultningsaggregatet for tunnlar, det har vissa
egenskaper som dven gor det till ett idealiskt val for bultnings-
tilldmpningar i gruvor.

DINO KAN

Efter tva ars uppgradering lanserar nu

Sandvik Mining and Rock Technology en ny
fjdrrkontrollerad borrigg fér topphammarborrning,
Dino DC410Ri, med avsevart forbattrad elektrisk
och mekanisk tillforlitlighet. Drivmotorernas effekt
har dkat med 15 procent och borriggen har dven
fatt en rad andra viktiga uppdateringar som
forbattrar pélitligheten och produktiviteten.

Dino DC410Ri &r en kompakt maskin for hal pa
51-76 millimeter, som har uppdaterats vasentligt
jamfort med féregéngaren Dino DC400RI. Den ger
entreprentrer som arbetar pa tranga byggplatser i
stadsmiljo en lattflyttad och stabil maskin, och
fungerar ocksa bra i krdvande miljoer i stenbrott
och infrastrukturtilldmpningar. Dino DC410Ri har
ett helt nytt elsystem som gor att den klarar av
tuffa utmaningar battre. Flera mekaniska detaljer
har forstarkts, bland annat ett faste for matarbal-
ken vid forflyttning med stalram for kraftiga
sténghanteringsarmar.

En annan praktisk funktion &r att man kan dela
kontrollfénstret med en Android-mobil eller
surfplatta. Fjarrskarmen ger en perfekt dverblick
Over borriggens position och visar parametrar for
borrning och forflyttning vilket forenklar och ger en
exakt kontroll av borriggen.
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VOGELSBERGER BASALTWERK

tati
processen

ar

BUDINGEN, TYSKLAND. Vogelsberger Basaltwerks
basaltproduktion har okat med 20 procent sedan de
moderniserade sin bearbetningsanlaggning genom
att installera en ny effektiv sekundarkross.

TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH

DIETER PRACHT TITTAR ut dver stenbrottet
i Biidingen-Rinderbiigen, dér en skovel lastar
en truck. Som driftschef for Vogelsberger
Basaltwerk GmbH & Co. KG (VBW) maste
han se till att processer och system &r
optimerade, s att foretaget kan nd sina
produktionsmal for basalt, som &r pa mellan
500000 och 700 000 ton.

Sextio kilometer nordost om Frankfurt i
sydvistra Tyskland utvinner VBW basalt
fran en 19 miljoner &r gammal formation
under bergskedjan Vogelsberg, Centraleuro-
pas storsta ssmmanhingande vulkaniska
region.

VBW producerar grus, sten, sand och
andra ramaterial som framfor allt anvinds
som ballastmaterial for asfalt och betong.

1 takt med att efterfragan pé foretagets
basaltprodukter har stigit genom aren har
dven trycket pa dess mycket viktiga process-
anldggning okat.

EFTER MER AN 30 &r som sekundirkross
nadde VBW:s S1650 konkross sin maxkapa-
citet 2016. Dieter Pracht och vd:n Bernd
Krempel letade efter en erséttning med hogre
reduktionsgrad, en kross som inte bara skulle
oka kapaciteten utan dven forbéttra produkt-
kvaliteten.

Inledningsvis planerade VBW att ersétta
sin omoderna S1650 med en ny konkross i
Sandviks CH-serie. Men da skulle det varit
nddvindigt att minska bade matnings-
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Bernd Krempel, verkstallande direktor for
Vogelsberger Basaltwerk.

storleken och den generella kapaciteten.

”Det hade varit omdjligt att 6ka produk-
tionen och samtidigt bibehalla samma
partikelstorlek”, sdger Bernd Krempel.

En kort tid efter tillkdnnagav Sandvik
lanseringen av Sandvik CS550 och denna nya
design pa krossen imponerade omedelbart pa
Krempel och Pracht.

”Det &r i grunden en hybrid av beprévade
modeller, en konkross och en rotationskross”,
forklarar Bernd Krempel.

Sandvik CS550 kan arbeta med hogre
tryck &n andra krossar i Sandviks CS-serie
och dr byggd med vilbeprovade komponenter
fran modeller i Sandviks CH-serie. Déarfor
framstod krossen som den idealiska
16sningen fér VBW.

I september 2016 korde Sandvik simule-
ring med sin PlantDesigner-mjukvara. Man
anvinde VBW:s verkliga siffror for arbets-
index, basaltens fukt och densitet samt
procentsatsen lera.

”Den simuleringen var mycket viktig for
oss. Kompetensen som vara kontaktpersoner
pa Sandvik visade hjdlpte till att Gvertyga
oss”, sdger Bernd Krempel.

TROTS ATT DE var sikra pa att den nya
krossen skulle passa deras verksamhet medger
Bernd Krempel att han var lite nervos dver att
vara den fOrsta som anviande Sandvik CS550.

”Vi pratar hdr om var anldggnings hjérta.
Vi ska inte heller gldmma kostnaden for
investeringen. Eftersom vi var forsokskani-
ner kunde vi bara f& uppskattningar av vad vi
kunde rikna med att fa ut. Det gjorde att jag
var lite nervos”, sdger han.

Dieter Pracht, & andra sidan, var sékrare.
”Personligen var jag inte nervos. Jag var
overtygad. Jag tankte att, ’Om vi &r de forsta
s& kommer Sandvik att ta vl hand om oss
for att sidkra att det blir en framgéng’. Och
det &r precis vad som hiande”.

VBW bestillde sin Sandvik CS550



Dieter Pracht, driftchef for
Vogelsberger, menar att den
hoga reduktionsgraden ar den
storsta fordelen med Sandvik
CS550.

VOGELSBERGER BASALTWERK

Vogelsberger Basaltwerk GmbH & Co. KG (VBW) ingar i foretagsgruppen Dressler
Verwaltungsgesellschaft mbH. Féretaget processar basalt till olika stenprodukter for
vag- och vattenbyggnad och tradgardstilldmpningar. VBW producerar &ven naturliga och
atervunna blandningar och utfyllnadsmaterial. Deras basaltprodukter finns i en léng rad
storlekar, kvaliteter och kvantiteter. Féretaget har 17 anstéllda, 43 hektar réjt land och

70 hektar fabriksyta.

i februari 2017 och fick snabbt en pataglig
okning av sin produktionkapacitet.

”De storsta fordelarna, och de som vi
hoppats pa, var den hoga reduktionsgraden
och en smidigare process. Nu kan vi fa béttre
resultat med trycket nedstroms eftersom vi
har ett mindre aterflode. Och jamfort med
konkurrenternas produkter har den storsta
mdjliga intag”, sdger Dieter Pracht.

Minskad omkrossning ledde till minskat
slitage och férre driftstopp.

”Kostnaderna sjonk, bade for sjdlva
krossen och for utrustning nedstréms, som
var rotationskross for produktion av
’double-broken chippings’. Eftersom vi
kunde kora den med mindre bitar minskade
kostnaderna for slitage och elektricitet
markant”, siger Bernd Krempel.

SANDVIK CS550 HAR en omdesignad
krosskammare for att sakerstilla forbattrad
produktkvalitet. Per timme matar VBW
250-300 ton forkrossat material med en
storlek pa 250-350 millimeter i intaget

i krossens C-kammare. Mer dn 80 procent
bearbetas till den partikelstorlek som VBW
foredrar, < 32 millimeter.

Dieter Pracht séger att kontrollsystemet
i Sandvik CS550 har avgérande fordelar

jamfort med féregangaren. Det behdvs bara

ett par enkla steg for att justera krossen till
olika storlekar. Han séger:

”Vi ar mycket flexiblare nu och kan
anpassa vara processer snabbare till vara
kunders behov och till efterfragan. Vi kopte
CS550 for att producera finare ballastmate-
rial. Genom ett knapptryck kan vi nu anpassa
konen och genast fa ett grovre material. Det
finns idag inget battre pd marknaden”.

Efter mer @n tva ars drift dr krossens
palitlighet fortfarande lika viktig som dess
produktivitet for VBW.

”DEN VIKTIGASTE FAKTORN var pélitlighe-
ten, som vi maste ha”, sdger Dieter Pracht.
”Det dr ocksé enormt viktigt att vi snabbt far
svar pa vara fragor, eller hjidlp om det uppstér
problem. Man kan lita p& Sandviks tekniker.

SANDVIK CS840i

Sandvik CS840i ar en kraftfull sekundar
konkross med hog kapacitet, precision
och kvalitet. Den lanserades i septem-
ber 2019 som en uppgraderad version
av Sandvik CS550. Den &r utrustad
med nya Automation and Connectivity
System (ACS) for att sékra basta
mojliga drift och ekonomi med
minimalt handhavande. Den &r
uppkopplad mot My Sandvik och har en
forbattrad ficka. Krossen kan 6ka
reduktionsgraden med upp till 25
procent och minska omkrossningen
med upp till 50 procent med samma
hogkvalitativa slutprodukt.

De lyssnar alltid och vi kan alltid fa tag pa
dem. Det &r en mycket trevlig relation och ett
givande partnerskap”.

MED SIN SANDVIK CS550 som hjirtat i en
mer produktiv produktion har VBW boérjat
utforska andra mdjligheter att optimera
verksamheten. Exempelvis klarade deras
forra kross inte ens med sin hogsta kapacitet
att mata mer dn 50 procent av vad den nya
Sandvikkrossen klarar av.

Trots flaskhalsen i det forsta steget har
VBW okat sin basaltproduktion med 20
procent sedan man installerade sin Sandvik
CS550. Aven niir man kor krossen med
minsta mojliga kast pa 24 millimeter.

”Den hjdlper oss att producera en
slutprodukt med hog kvalitet och mycket
konsekvent form. Sandvik CS550 motsvarar
vara behov och lite till”, siger Bernd
Krempel. B
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PROFILEN

Adam Slusser alskar sitt jobb. Och varfor inte? Han &r 34 och platschef vid CEMEX
Balcones Quarry i Texas med ansvar for det storsta producerande stenbrottet i USA.
Med sin praktiska installning har han lart sig allt som gar att veta om ballastmaterial.

F HUR BORJADE DU ARBETA VID CEMEX
BALCONES QUARRY?

Forst studerade jag faktiskt forsakringsstatis-
tik. Jag gjorde till och med den forsta tentan,
klarade den och gick pa nagra jobbintervjuer.
Men jag tror att de mérkte att jag egentligen
inte ville bli statistiker. Jag tog examen vid
Penn State och flyttade till Austin, Texas.
Efter fyra &r inom landskapsarkitektur sokte
jag jobb som kvalitetskontrollant hér vid
stenbrottet. De tyckte att min statistiskbak-
grund var bra for tjansten, jag anstdlldes och
borjade studera ballastmaterial. Jag blev
narmast besatt av det, vilket ofta hander i den
hér branschen. Antingen &lskar du det eller
ocksa hatar du det. Jag alskar det.

F HUR AR DET ATT VARA PLATSCHEF
VID EN SA STOR ANLAGGNING?

Det hér har varit det storsta producerande
stenbrottet i USA de senaste sex aren. Det
har funnits i cirka hundra ar och idag ticker
det omkring 1200 hektar vilket innefattar

den hundraériga forekomsten. Till syvende
och sist dr du som platschef ansvarig for allt.
Sé jag dr ute i driften varje dag, tittar pa allt
och hjélper personalen att lyckas med det
som de héller pa med. Jag dr 34 ar och
platschef for det storsta stenbrottet i USA.
Det finns ett starkt supportteam har. Jag
hjalper dem sa ofta jag kan. I gengild stiller
de upp for mig.

F HUR HAR SANDVIKS UTRUSTNING
FORBATTRAT PRODUKTIVITETEN VID
STENBROTTET?

Vi har tva Sandvik CH660 konkrossar vid
var nya tvéttanldggning. Vi har ASRi-
systemet pa véra koner och det elektriska
dumpventilsystem for det okrossbara.
Dessutom har vi ett offline filtreringssystem
som kontinuerligt filtrerar smorjoljan. Det
gOr att vi ndstan aldrig behdver byta oljan.
Jag tror att vi far ut s& mycket som det gar
med de hér krossarna fran Sandvik, och de
presterar bra. Otroligt bra.

F VAD TYCKER DU AR MEST GIVANDE
MED ATT ARBETA HAR?

Jag har lart mig allt om ballastmaterial p&
jobbet. Jag har deltagit i Quarry Academy-
forelasningar och CEMEX har skickat mig
pé massor av utbildningar, bade internt och
externt. Allt det har varit extremt lérorikt.
Men jag har faktiskt lart mig mest genom att
vara ute i driften, dér jag kunnat se hur
allting egentligen fungerar. Det dr det basta
sdttet att lara sig det héar. B

Alder: 34
Tjanst: Aggregates Plant Manager
Hobbyer: Religion, sport vid Pennsylvania
State University, l[@sning och forskning
Familj: Gift i fyra ar; tva soner under 3 &r
Bakgrund: Uppvéxt i Hanover, Pennsylvania;
klassetta i gymnasiet; Eagle Scout; den forsta
i familjen med hogskoleutbildning.

DAM LACH
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Masterstudenten Ricardo Losa anser att en cirkular
modell kan ge Sandviks Load and Haul-division bade
ekonomiska och miljomassiga fordelar.

TIDIGT UNDER 2019 inledde Sandvik Mining
and Rock Technology ett samarbete med
International Institute for Industrial and
Environmental Economics (IIIEE) vid Lunds
universitet. Malet? Att 4 ratt stod for att gora
verksamheten mer hallbar. Ricardo Losa,
masterstudent vid IIIEE, har inlett ett
forskningsprojekt for att hjélpa foretagets
Load and Haul-division att gé 6ver till en
cirkuldr modell. Han tréffade Solid Ground for
att diskutera vad han kommit fram till och hur
genomforandet av dessa forandringar kan
skapa en rad fordelar for divisionen och, i
slutdnden, for deras kunder.

F: HUR BLEV DU INVOLVERAD | PROJEKTET
MED ATT BYGGA EN CIRKULAR EKONOMI
HOS SANDVIK MINING AND ROCK TECHNO-
LOGYS LOAD AND HAUL-DIVISION?

S: Christina Hansson, senior global EHS
specialist hos Sandvik, 4r en alumn till IIIEE.
Hon kontaktade en av véra professorer for att

Ricardo Losa, masterstudent

vid lIIEE, International Institute
for Industrial Environmental
Economics, vid Lunds universitet.

fa en uppfattning om studenterna skulle vara
intresserade av att arbeta med Sandvik Mining
and Rock Technology i allménhet, och
speciellt med Load and Haul-divisionen, kring
detta mal. Sandvik insag att inforandet av en
cirkuldr ekonomi skulle kunna medfora
ekonomiska, sociala och hallbarhetsméssiga
fordelar. Jag borjade min forskning med att
forsoka forstd det sammanhang i vilket Load
and Haul verkar. Jag sdg att de redan arbetade
cirkulért pd ménga sétt.

F: VILKA FORSLAG GAV DU BASERAT PA DIN
FORSKNING OM DIVISIONEN?

S: Efter att ha utvérderat den metod som jag
anvinde, for att kontrollera om den kunde stoda
inforandet av en cirkulér ekonomi, ldmnade jag
négra forslag pé forbéttringar. Tillsammans med
Sandvik prioriterade vi dessa forslag i tre
kategorier: arbete med leverantdrer, stirkande
av ombyggnadsprogrammet och fokus pa
produktdesign.

F: OM VI BORJAR MED LEVERANTORERNA;
HUR KAN DE HJALPA DIVISIONEN ATT BLI MER
CIRKULAR?

S: En av de viktigaste aspekterna i en cirkulér
ekonomi &r att forbéttra resurs- och energieffekti-
viteten. Leverantdrerna kan erbjuda Sandvik mer
héllbara material som minskar produkternas vikt
och gor dem mer brinsleeffektiva, alternativt
atervunnet material. Sandvik har redan ett mal att
vara 90 procent cirkuldra 2030. Det vill man
dven att leverantOrerna ska vara, si det har 4r en
bra startpunkt. Sandvik planerar dven att
introducera en cirkuldr modell i hela sin
distributionskedja.

F: HUR KAN OMBYGGNADSPROGRAMMET
STODJA DEN CIRKULARA MODELLEN?

S: Ombyggnadsprogrammet innebér att dldre
utrustning renoveras med nya komponenter och
har ett mycket ldgre pris &n helt ny utrustning.
Det ér ett tydligt exempel pa hur man kan sluta
cirkeln. Det ger en stor konkurrensfordel, sé det
bor goras sa effektivt som majligt. Ett sétt ar att
standardisera ombyggnadssatserna, sa att man
kan hjélpa kunderna snabbare, minska drift-
stoppstiden och 6ka produktiviteten. Ett litet
hinder r att standardiseringen medfor att
kunderna gar miste om specialanpassade
16sningar. En 16sning r att fokusera pa de
komponenter som dr mest troliga att slitas ut och
forbereda dem for byte. Resten av ombyggnaden
skulle kunna specialanpassas baserat pa kundens
onskemal.

Det &r ocksé en bra id¢ att experter pa
reservdelar och service ansvarar for ombygg-
nadsprogrammet. De kan ge Load and Haul-
divisionen viktig information om vad kunderna
behover i sina ombyggnader. Dé kan de
inkludera dessa uppgraderingar i de senaste
versionerna av utrustningen.

F: HUR KAN DESIGNFORBATTRINGAR
PAVERKA EN CIRKULAR MODELL?

S: Flera experter inom omradet cirkuldr ekonomi
anser att design r det forsta och viktigaste steget
for att sluta cirkeln. Fér Load and Haul-divisio-
nen innebér det att man skapar slitstarka,
langlivade komponenter av atervunnet material
som ldtt kan monteras isér nir de nar slutet av sin
livscykel. Det bor goras pa ett sédant sitt att alla
vérdefulla komponenter kan separeras. D4 blir
atervinningen sé effektiv som mojligt. Dessutom
bor utrustningen besté av sé fa materialkombina-
tioner som mojligt. Da slipper man problem vid
separeringen av komponenter — exempelvis plast
fran metall — nér det dr dags att atervinna
utrustningen. W
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MCINNIS CEMENT CEMENTFABRIK

EN OVANTAD
RADDARE | NODEN

PORT-DANIEL-GASCONS, QUEBEC. Ett oturligt
utrustningshaveri vandes till nagot positivt for
kalkstensbrottet vid Quebecs nyaste cementfabrik.

SKOGSKLADDA BERGSSLUTTNINGAR
BILDAR fonden for stenbrottet vid McInnis
Cements anldggning pa Gaspéhalvon i
norddstra Quebec, Kanada. Fréan stenbrottet
har man en makalds utsikt dver pittoreska
Chaleur Bay, en populér fiske- och turistdesti-
nation som utgdr gransen mellan Quebec och
norddstra New Brunswick.
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TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH

Platsen dr lika idealisk som den &r idyllisk.

Kalksten fran stenbrottet anvinds i en
modern anldggning som kan producera 2,3
miljoner ton cement per ar. P4 tickta
transportband forslas den fardiga cementen
fran silor till en djupvattenterminal strax
utanfor kusten. Hérifran transporterar en
flotta med fartyg, med en kapacitet pa upp

till 60 000 ton, cement till distributionstermi-
naler lings Atlantkusten.

Nar den nybyggda anldggningen dppnade
2017 var det den forsta nya cementfabriken
som levererade till 6stra Kanada och
norddstra USA pa mer én 50 ar. En vixande
efterfragan har redan gjort att McInnis byggt
flera forvaringssilor och forbattrat °



Leopard DI550-borriggen har hjalpt
Mclnnis att vara produktiva @ven
vid svara forhallanden.

”Det ar den basta

-topphammarrigg jag
orrat med under 20

forslas fardigcement till - _ — e . '_ i “ér", sager operato-

endistributionsterminal ™ ren Renaud Langlois

ute tillthavs: — — M ; - lo,‘mRangerDXQOOi.
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RANGER DX900i

Ranger DX900i har klassens mest
kraftfulla bergborr, intelligenta
Sandvikegenskaper och en roterande
overbyggnad med motvikt som
forbattrar stabiliteten. Med en

maximal arbetsradie pa 290 grader
sparar Ranger DX900i tid och
minimerar behovet av att flytta
riggen. Dess nya system for kom-
pressorkontroll, innovativ kylning och
optimerad tryckhantering hjalper till
att minska branslekonsumtionen.

infrastrukturen for sin distribution i
regionen.

Den véxande efterfrdgan okar ocksa
pressen pa stenbrottets chef, Frangois
LeMoal, och hans kollegor.

”Som vid alla cementfabriker dr brann-
ugnen hjértat i driften”, sdger han. "Ugnen
bréanner vid mer &n 1400 grader. Vi vill inte
stidnga av den for att sedan virma upp den
igen. Nar vi har ritt temperatur vill vi ha
ugnen i drift sd manga manader som mojligt
utan avbrott. For oss innebér det att vi maste
fortsdtta bryta och krossa kalksten”.

Brottet utvinner 17 000 ton per dag och
tillsammans med narliggande mark som
forvirvats berdknas fyndigheterna racka
hundra ar till. Kalstenen &r tickt av ett
ganska tunt jordlager, men terrdngen ar
komplex, vilket utgér en utmaning vid
borrning och sprangning.

”Omradet dr vackert, men topografin ar
svarbemdstrad. Vi dr pa tva bergstoppar och
delar av omradet dr mycket svara att nd”,
sdger Francois LeMoal. P& en mycket liten
pall méste man borra tio gdnger sa méanga hal
som pé en 15 meter ldng plan pall. Det dr inte
svart att forstd hur manga hal som kréavs i
den hér topografin, eller hur mycket gravning
som behdvs for var borrutrustning”.

EN BORROPERATOR KAN klara av 300 meter
pé en 15 meter lang plan pall ena dagen och
sedan bara 100 meter pa en mer komplex pall
nésta dag. Den kemiska variationen i
fyndigheten kan dessutom forsvara plane-
ringen for hur man ska sprénga.

”Vi har kalksten av hog kvalitet pa vissa
stdllen och kalksten med hog andel kiseldi-
oxid péd andra. Darfor maste vi blanda dem
vid krossningen sé att vi far ratt mix for
lagalkaliska cementklinker”, sdger Frangois
LeMoal. ”Dessutom &r terrdngen mycket
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3 erbjod som
ersattningsmaskin :
imponerade sa mycket pa.” &
Mclnnis att foretaget till
[ _le it opte ggn.. = -
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komplicerad. Eftersom kalksten ldtt paverkas
av regn finns det naturliga hal i marken efter
att ytlagret tagits bort. De hér halen, och
deformationen i fyndigheten, gor att vi ibland
hamnar i mycket jobbiga situationer”.

Arets kalla manader skapar fler utmaning-
ar. Forra vintern var Mclnnis tvungna att
forsla bort 500 000 kubikmeter snd.

Nir prospekteringsborrningen borjade
2016 kopte Mclnnis en Leopard DIS50
DTH-borrigg. Det var ett naturligt val for
Frangois LeMoal, som larde sig uppskatta
DTH-riggar vid ett av Frankrikes storsta
stenbrott innan han flyttade till Quebec 2013.

”Riggen dr mycket produktiv och har
mindre avvikelse vid vinkelborrning.
Samtidigt dr den lite for stor om man maste

[ =
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flytta den till brant terring med manga
sprickor, hal och férkastningar”, sdger han.

EFTER TVA ARS produktiv och pélitlig drift
gjorde ett maskinhaveri i oktober 2018 att
Mclnnis riskerade ett mer 4n tva veckor langt
leveransstopp av kalksten till fabriken.

For att minimera effekterna pa produktio-
nen levererade Sandvik den bésta ersétt-
ningsrigg man kunde fa fram pa kort varsel.
Det var en Ranger DX900i topphammarborr
med bara nagra timmars drifttid, fran filialen
i Miramichi, New Brunswick.

Nér den anlénde till cementfabrikens
grindar bara fyra dagar efter att Leopard
DI550:n havererat var Frangois LeMoal dock
skeptisk till dess storlek.



Vi kan borra en
halstorlek som
andra topphammare
inte klarar. Den har
borren kan dessutom
klattraiberg.
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Hallbarhet

Hallbarhet &r en topprioritering hos
Mclnnis Cement. Fabriken foljer
frivilligt de stringenta reglerna
National Emission Standards for
Hazardous Air Pollutants (NESHAP)
for nya fabriker, som etablerats av
United States Environmental
Protection Agency (EPA). Mclnnis
hoga torn hjalper till att forvarma
materialet, vilket gor att tiden i
brannugnen &r kortare &n i manga
andra fabriker. Detta innebar att det
krdvs mindre energi for att producera
cementklinker och minskar utslappen
av vaxthusgaser.

Fabriken byggdes for att kunna
anvanda trabiomassa till uppvarmning
av brannugnen. Mclnnis genomfor for
tillfallet en forstudie for att se om
man kan erséatta 30 procent av
dagens konsumtion av petroleumkoks
med trarester i forbranningspro-
cessen. Med upp till 100000 ton
skogsbiomassa arligen fran lokala
sagverk - bland annat tréspan, bark
och sagspan - skulle fabriken kunna
minska sina utslapp av vaxthusgaser
samtidigt som det gynnar skogsindu-
strin pa Gaspéhalvon.

N&r de utvecklade sin marina termi-
nal sékrade MclInnis &ven att lokala
fiskeplatser ska vara tillgangliga och
att fartyg stoppar nar det finns valar i
bukten. Med terminalen minskar inte
bara kostnaden for cementtranspor-
terna. Det forbattrar dessutom
verksamhetens miljdavtryck - ett
fartyg kan lasta lika mycket cement
som 1500 lastbilar.

¥

Terriangen &r'svar vid
stenbrottet, vilket
komplicerar sprangning
och borrning.
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”Nar vi sag den forsta gdngen pa lastbilen
sa vi, ’Nej, den &r for liten’. Vi trodde att vi
aldrig skulle kunna na vér produktionskapa-
citet med den”, minns han.

Men skenet visade sig bedra.

”Efter tva veckors drift sa vi i stillet: *Ant-
ligen, vi kan gora riktigt stora hal och vi kan
latt ta oss ut i svar terring med den hér
borren. Dessutom krivs mindre férberedan-
de grivarbeten’. Det var verkligen glddjande,
men dven Overraskande, eftersom vi inte
hade tankt pé att titta pa den hér typen av
borrigg innan”.

NAR DEN REPARERADE Leopard DI550-
riggen éter togs i drift bara tre veckor efter
haveriet, hade Ranger DX900i:n redan
uppnatt samma produktivitet med 5,5-tums
borrhél som Leopard DI5S50:n med 6,5-tums
borrhal. Den nya topphammarriggen visade
sig dven vara mycket méangsidigare och lattare
att mandovrera.

”Vivill borra sa stora hal som mdjligt nir
vi har 15-meters pallar”, sdger Frangois
LeMoal. ”Men nir vi arbetar i mycket svar
terrdng kan vi inte anvianda den hir maski-
nen utan en massa extraarbete eller att vi
anlitar en underleverantér. Med DX900i:n
far vi bra arbetsresultat, och storleken gor att
vi kan flytta den praktiskt taget vart som
helst. Det &r imponerande”.

MCINNIS HADE REDAN planerat att investera
i ytterligare en Leopard DIS50 for att 6ka
produktionskapaciteten, men mojligheten att
anvidnda DX900i:n i svar terrdng gjorde att de
tankte om, forklarar Frangois LeMoal.

”Forst var vi inte ndjda med att f& den som
tillfallig ersittning, men nér vi provade den
upptéckte vi att det var en borrigg som
passade mycket bra for var process och for
vért stenbrott”, sdger han och fortsitter: Vi
var forbluffade. Vi kan borra en hélstorlek
som andra topphammarriggar inte klarar, och
den hér borren kan dessutom kléttra i berg”.

Lite ovéantat har Ranger DX900i-riggen

MCINNIS CEMENT

f
&
4
4

Mclnnis Cements fabrik i Port-Daniel-Gascons, Quebec, Kanada, &r provinsens storsta.
Produktionen startade 2017 och kapaciteten &r sa stor som 2,3 miljoner ton cement
arligen. Den initiala investeringen omfattade den moderna fabriken, men &ven Mclnnis
Cements natverk med strategiskt beldgna distributionsterminaler i Kanada och USA.
Mclnnis Cement &r privatagt och grundades 2011. Huvudkontoret ligger i Montreal.

dven paverkat Mclnniss resultat eftersom de
inte langre behdver hyra in en underleveran-
tor for gravande forarbeten.

”Vi hade tankt anlita en underleverantor
for vara stddmurar, men med DX900i kan vi
utfora det arbetet sjélva”, siger Frangois
LeMoal.

MCINNIS KOPTE SIN Ranger DX900i i juli
2019 och dess produktivitet och effektivitet
fortsdtter att imponera. Framfor allt skapar
riggen plana pallar som deras Leopard DI5S50
kan nd lattare.

”DIS50 och DX900i utgdr tillsammans
den perfekta matchningen for oss”, sdger
Frangois LeMoal, som dven uppskattar
mdjligheten att exportera borrplaner frén sitt
kontor direkt till Ranger DX900i:n. Aven
borriggens brénsleeffektivitet har imponerat
pa honom.

?Jamfort med DIS50:n &r DX900i:s
bransleférbrukning mycket 1dg. Det var en
trevlig dverraskning och produktionen &r
ocksé riktigt bra”, sdger han.

Mclnnis mycket rutinerade borroperatorer
Renaud Langlois och Samuel Poirier turas
om i hytterna pd Ranger DX900i:n och

y

Leopard DI550:n. De dr njda.

”DX900i:n har en perfekt storlek for
kalksten, nagonstans emellan den storre
DI550:n och en mindre topphammarrigg.
Och den nya iCab-hytten &r trevlig och tyst”,
sdger Renaud Langlois.

HANS FAVORITFUNKTION AR att bommen
kan rotera 290 grader. Det minimerar behovet
av att flytta riggen frén ett borrhal till ett annat
och gor att man kan tdcka 55 kvadratmeter
frén samma position.

”Det blir mindre forflyttningar, vilket gor
att vi sparar tid”, sdger han. ”Det dr den bésta
topphammarrigg jag borrat med under mina
20 ar. Den &r bast for all produktion”.

Trots att han forst tvivlade pad Ranger
DX900i:n dr Frangois LeMoal idag tacksam
for denna ovéntade positiva 6verraskning.
Men dven for att Sandvik kunde 16sa
Leopard DI5S50-haveriet sa effektivt.

”Aven nir det kér ihop sig stottar Sandvik
oss och vi fortsétter att arbeta tillsammans
som ett team, inte bara som leverantor och
kund. Vi uppskattar enormt mycket att ha
den hir typen av relation”, sdger Frangois
LeMoal. ®
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SANDVIK 800i KONKROSS

Uppkopplad
krossning
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Sandviks nya Automation
and Connectivity System
erbjuder en exaktare bild
av krossningsprocessen.

Pressen 6kar pa bergteknikforetag
att mota vaxande utmaningar som
klimatforandringar, energikonsum-

tion och sakerhet. Sandvik Mining
and Rock Technology anstranger
sig for att hjalpa industrin med
dessa fragor och for att hjalpa
kunder att accepteras i samhallet.
Konkrossarna i Sandvik 800i-serien
och nya avancerade Automation
and Connectivity System ar nagra

steg pa vagen.

TEXT: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

VAXANDE BEFOLKNING, MINSKANDE
resurser och vixande ekologiska
problem utgdr en enorm utmaning for
manskligheten: mer maste goéras med
mindre. Nodvéndiga material maste
utvinnas och bearbetas kostnadseffek-
tivt och hallbart, med mindre milj6pa-
verkan och minskat klimatavtryck.

Digitalisering skapar en ny
dimension utdver de traditionella
affarsprocesserna. Vi kan nu enkelt
koppla upp maskiner och samla in data
i en omfattning som inte var mdjlig
tidigare.

Verktygen finns, men fragan &r vem
som har de smartaste 16sningarna for
att utnyttja den stora méngd data som
vi nu kan samla in samt kunskapen att
bearbeta den till patagliga fordelar?

For en utrustningsleverantor skapar
detta efterfragan pa affairsmodeller och
eftermarknadstjdnster som verkligen
hjélper operatdrer att hantera de
utmaningar som namns ovan. Fler och
fler i branschen ténker allt mindre pa
vilken utrustning de behover kopa.

I stéllet ligger deras fokus pa vilken
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kompetens och vilka resurser de
behover samt hur dessa kan anvindas
for att na drifts- och affarsmaélen,
liksom héllbarhetsmélen.

Nar det giller krossningsprocesser
ar Sandvik 800i-serien med uppkopp-
lade konkrossar en del av 19sningen.
Mer specifikt handlar det om den nya
kombinationen av kraftfulla och
effektiva krossar och nya, digitala
Automation and Connectivity System
(ACS) samt kundportalen My Sandvik.

”Automatiserings- och uppkopp-
lingssystemet utgdr grunden for alla
datadrivna tjénster och atgérder som
vart kross- och siktsegment kommer
att erbjuda kunder nu och i framtiden”,
sdger Petra Sundstrom, chef for digital
affarsutveckling vid Sandviks
Crushing and Screening division.

EFTERSOM KONKROSSAR AR
divisionens storsta produktgrupp var
det naturligt att introducera ACS hr.
For att bade tillfredsstélla industrins
nuvarande och framtida behov, behévde
det mekaniska kunnande och den



krosskraft som redan finns i avancerade
konkrossar effektiviseras till en enhetlig
produktlinje ihop med en kraftfull och
méngsidig automatiseringsplattform. Det
handlar om att skapa mojligheter for att infora
fler sensorer, méita mer och exaktare samt
generera rapporter som ger en mer precis bild
av vad som hénder inuti krossningsprocessen,
sa att den kan forbéttras.

”Vad vi faktiskt gor ar att skicka data
som genereras av konkrossarna till en
molnldsning, My Sandvik. Pa sd sétt far vara
kunder tillgang till vardefulla rapporter
baserat pa datan som genereras av deras flotta
med uppkopplade Sandvikkrossar”, sédger
Martin Johansson, produktlinjechef for
kompressionskrossar pa Sandvik Mining
and Rock Technology.

”Den plattform som vi har lanserat fungerar
for dagens digitala 16sningar, men &ven for
morgondagens. I och med det tar vi de forsta
stegen mot framtiden: fler sensorer, fler
kameror och mer data. Det hir gor det méjligt
att fatta affarsbeslut baserade pa fakta i stillet
for gissningar.”

KONKROSSARNA | SANDVIKS 800i-serie,
som fullbordades med expansionen till atta
krossar i september 2019, delar designfilosofi.
Huvudfokus ligger pa utmérkt produktivitet
och palitlighet. Alla Sandvik Mining and Rock
Technologys framsta konkrossar samlas under
samma paraply for att skapa en enhetlig
mekanisk plattform for automations- och
uppkopplingslésningar, fran 61 till 1837 ton
per timme i designkapacitet och fran 211 till
428 millimeter i maximal matningsstorlek.
Mekaniskt sticker Sandvik 800i-krossarna
ut med sin hirdade huvudaxel och topp-/
bottenhdljen. Resultatet dr en styrkedkning
som forbéttrar tillforlitlighet och tillgénglig-
het, och minskar risken for kritiska fel.
Detaljer som bultade i stéllet for svetsade
foder pa topp- och bottenhéljena majliggor
upp till 90 procent snabbare byten av fodret.
Ett 6vertryckssystem forhindrar att damm
tringer in, vilket 6kar tillforlitligheten. Det

standardiserade offlinefiltret gor att oljan &r

TEKNISKA SPECIFIKATIONER renare, vilket 6kar dess livslangd upp till fem
- génger. Utan stddmaterial av plast behover

SANDVIK 800i KONKROSSAR inte underhallspersonal exponeras for
Nominell kapacitet och motoreffekt skadliga &mnen nér de byter fodret.
CH830i: 61-283 mtph (67-311 stph), 250 kW (335 hp) Dessa forbittringar i sjilva hardvaran ir
CHB840i: 103-427 mtph (113-470 stph), 330 kW (442 hp) langt ifran oviktiga: de leder till 6kad
CS840i: 212-659 mtph (233-726 stph), 330 kW (442 hp) produktion och langre drifttid, vilket leder till
CHB860i: 250-910 mtph (275-1,003 stph), 330 kW (442 hp) sidkrare och mer hallbar krossning. Trots detta
CH865i: 155-517 miph (171-570 stph), 500 kW (670 hp) ligger Sandvik 800i-seriens verkliga fokus pa
e s il et
CH895i: 258-1,077 mtEh (284-1187 stgh), 750 kW (1,000 hE) Det var nodvindigt att ersitta den bepro-

vade ASRi-plattformen med en ny, mer skalbar
' och utbyggbar automatiseringsplattform for att
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fullt ut stddja nya digitala 16sningar.

Forutom de standardiserade
CSS-reglerna, integrerar den nya
versionen av ACS ocksa en fullstén-
dig 6vervakning och kontroll av
smdrjning, samt en mdjlighet att
6vervaka ett offlinefilter.

Sensorer som inte ar helt nddvén-
diga kan kringgés, sa att man kan
fortsitta att kora krossen i véntan pa
reservdelar. ACS integrerar ocksa
kontrollen av alla delsystem till ett
enda, mer anvéndarvinligt grans-
snitt. Sist men inte minst har
formégan att komma at de datagene-

rerade rapporterna fran My Sandvik
forbattrats avsevért.

DEN FORSTA FEEDBACKEN frin
marknaden &r verkligen lovande.
Representanter frdin Mantos Blancos
koppargruva i Chile sdger att de nya
Sandvik CH870i-krossarna och
rapporterna fran My Sandvik
tillsammans lyckats blasa nytt liv i
gruvans sulfidprocess. Det har hjilpt
verksambheten att utveckla och
genomfora en okad digitalisering.
De forbéttrade analytiska méjlig-
heterna bidrar till att anvéndarna kan

De senaste forbattring-
arna av konkrossen
Sandvik 800i innebar
okad produktion och
drifttid, vilket majliggor
sakrare och mer hallbar
krossning.

> FORDELAR

m Afférsinsikt: frigor krafteni din
flotta med Sandviks konkrossar
genom effektiv datainsamling
och anvandbara rapporter for att
optimera och férbattra dina
affarer

m Sgker driftstid: Sandviks nya
Automation and Connectivity
System skapar trygghet,
eftersom du vet hur dina krossar
presterar och kan undvika
Overbelastning

m Sgker produktion: kraftfulla
krossningsprogram maojliggor
exakta fraktioner och optimala
krossinstéllningar for alla
uppdrag

m Kraften i uppkoppling:

My Sandvik-portalen erbjuder en
gemensam plats for alla viktiga
data om krossarnas prestanda
och information om maskin-
flottan

® Hallbar krossning: smarta
mekaniska l6sningar och dver-
lagsen uppkoppling mojliggor
saker drift och underhall med
minimal miljopaverkan.

fatta béttre beslut. Det blir lattare att
lara av fel som uppstér. Problem kan
forutses till och med innan de ens
hinner paverka verksamheten.

Mantos Blancos underhallsperso-
nal har avsevirt forbéttrat resultaten
for sitt forebyggande underhall.
Gruvledningen kan fatta mer
valgrundade och faktabaserade beslut
i sulfidhanteringen.

”Vi ser fram emot att kunna
erbjuda dessa omfattande och viktiga
fordelar till alla dem som driver
krossningsanldggningar runtom i
vérlden”, sdger Martin Johansson. ®
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OCONEE COUNTY QUARRY

EN FLEXIBEL
FRAMTID

WALHALLA, USA. Med en ny mobil krossanlaggning
kunde ett av de fa offentligt dgda stenbrotteni
USA mer an dubbla sin produktionen av ballastmaterial.
Samtidigt kunde de forbattra sin produktkvalitet och
fa oovertraffad mangsidighet.

SEX MORGNAR VARJE vecka snirklar sig
dussintals dumprar uppfor vigen med det
passande namnet Rock Crusher Road till
Oconee County Quarry.

Det kommunalt dgda stenbrottet ligger
utanfor staden Walhalla i nordvistra South
Carolina, néra grianserna till Georgia och
North Carolina. Har produceras bl granit,
South Carolinas speciella delstatssten.

Forutom att producera ballastmaterial till
kommunen for bland annat vagbyggen,
draneringssystem och sikring av sldnter
levererar Oconee County Quarry dven till
mer dn 600 lokala kunder. Det dr exempelvis
underleverantérer av vigbeldggningar, men
dven privatpersoner som bara behover lite
grus till garageuppfarten.

”Vi klarar av att ticka bade kommunens
och de lokala invénarnas behov. Och det ar vi
stolta over”, sdger stenbrottets assisterande
chef, Thom Moxley.

En aldrad krossanldggning gjorde dock
med tiden att stenbrottet borjade fa problem
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att tdcka behoven. Den trettiodriga stationéra
anldggningen kunde bara producera 270 ton
krossad sten i timmen vid full kapacitet. Ofta
stod den still. Dessa oplanerade driftstopp
paverkade produktionen negativt.

”Vi hade natt ett lage dar vi korde
produktionen for att tillfredsstilla behoven
och vi hade inte tid att utfora det forebyg-
gande underhall som vi egentligen borde
gjort”, sdger Thom Moxley.

Tillsammans med arbetskamrater och
kommunens administrator borjade han i
borjan av 2017 diskutera och undersoka
mojliga ersittningsalternativ, bade stationédra
och mobila anldggningar. Senare under aret
reste han och arbetsledaren Billy Buchanan
— bada borjade jobba vid stenbrottet samma
vecka for sex ar sedan — till Sverige for att
titta pa en mobil hybridkrossanldggning.

”Dess effektivitet var imponerande. Och
det dr ett helt annat stt att tinka: i stéllet for
att ta stenen till anldggningen flyttar man
den till stenen”, séger Billy Buchanan.

I februari 2018 sa Oconee County Council
ja till en investering pa 7,5 miljoner ameri-
kanska dollar for forbattringar vid stenbrot-
tet. Dess personal rekommenderade att man
skulle kopa en mobil kross och kommunen
inledde en upphandlingsprocess.

STENBROTTET BEHOVDE EN anliiggning
som kunde producera atminstone 590 ton
fardig produkt i timmen, inklusive minst 180
ton i timmen av entums stenaggregat, nr 57.

”Det var de uttryckliga krav som vi
behovde leva upp till for att Oconee County
skulle kénna att den hér investeringen kunde
motiveras”, siger Thom Moxley.

Stenbrottet behvde ocksé krossen for att
kunna producera flera andra produkter,
exempelvis nr 789, fyllnadssten och as-
faltsand. For att fa anvéndas pa delstatens
véagarskulle det fardiga stenmaterialet ocksa
motsvara South Carolina Department of
Transportations specifikationer for kornstor-
lek. Dessutom behdvde bade nr 57 och nr 789



- Stenbrottet
°granit, delst
“¥Carolinas offi
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motsvara delstatens specifikationer for platta
eller avlanga partiklar.

Thom Moxley och hans kollegor uppskat-
tade dven flexibiliteten som gor att stenbrot-
tet fritt kan véxla kraftforsorjning mellan
enhetens egna dieselgeneratorer och elnétet.

”Vi gillar verkligen hybridmaskiner. Vi ar
som mest effektiva nir vi kor pa elndtet, men
ibland &r det dyrt. Genom att i stillet vilja
diesel behover vi inte utnyttja elnétet for
driften nér det dr som dyrast. Eldrift dr ockséa
tystare, sa det finns manga anledningar till
att vi till slut lyckades motivera inképet av
hybridsystemet”.

OCONEE COUNTY COUNCIL lit upphand-
lingen ga till Sandvik, vars 16sning inklude-
rade en femarig utdkad garanti, lokal service,
schemalagda inspektioner av utrustningen och
omfattande utbildning av operatérerna.

”Vi kénde genom hela processen att
Sandviks teknik 1ag i framkant och att deras
produkter dr kraftfulla och slitstarka. Alla
foretag i upphandlingen skickade in offerter
for sina I6sningar, men Sandvik skickade
faktiskt in fyra. Den som vi valde har gett
oss losningar som vi inte fragade efter, och
dessutom potential att vixa. I framtiden
kanske stenbrottet behéver mer kapacitet och
Sandvik hjilpte oss genom att ta hdnsyn till
det”, sdger Billy Buchanan.

Stenbrottet investerade i en mobil
anldggning eftersom designen av brottet blir
flexiblare. Den nya anldggningen kan flyttas
hur ménga génger som helst, och stenbrottet
kan sortera, krossa, sikta och lagra s nira
brottet som mojligt.

”Vi kommer aldrig igen att ha en stationér
anldggning mitt pa den plats dér vi behover
bryta”, sdger Billy Buchanan.

Thom Moxley forvintar sig att man pa
sikt ocksa kommer att kunna minska
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verksamhetens dieselbudget.

”Nér vi har optimerat stenbrottet och fatt
utrustningen pa rétt plats, si kan vi klara av
att leverera till vara kunder dérifran. Det
kommer att minska transportstriackorna och
méngden utrustning som krévs for ratt
leveranser”, sdger han. ”Nér vi sedan
behover flytta anldggningen kan vi géra det
utan att borja om fran bérjan med en ny
konstruktion. Vi bara byter plats pa den”.

SANDVIK KONSTRUERADE DEN nya
diesel-elektriska mobila anldggningen for en
spanning pa 480 V och en frekvens pa 60 Hz
sa att det skulle passa det lokala elnétet.
Kommunen uppgraderade elsystemet for

Sandvik UJ640 ar.
utrustad med en:18

ubikmeters matar:
ficka for snabbare
‘lastning:

att leverera rdtt spanning till den nya mobila
anldggningen, som togs i bruk i november
2019. Den bestar av en mobil Sandvik
UJ640 kaftforkross, en Sandvik US550E
sekundar konkross, en Sandvik UH550E
tertidr konkross, tva Sandvik QA441e
Doublescreen siktar och tre mobila stackers.
Samtliga mobila krossar &r utrustade med
Sandviks kdnda krossteknik.

”Vi valde alla de har modellerna med
tanke pé var tillviaxt och for att de ska
fungera med andra enheter eller modeller
som kan komma att tas i bruk. Det var en
vil genomtidnkt process dér hela Sandviks
team samarbetade”, sdger Thom Moxley.
”Sandvik forsékrade att kidftkrossen inte



sporte
stenen till
| anlaggningen
. . flyttar vi
~ \anlaggningen

&
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skulle bli en flaskhals i var produktion.
Dessutom kan vi vixa med kéftkrossen de
kommande aren. Vi ville ha ungefir 590 ton i
timmen, vilket skulle mer 4n dubbla det vi
producerar nu, och vi kdnner att det kan bli
en 770 i framtiden”.

Stenbrottets Sandvik UJ640 &r extrautrus-
tad med en 18 kubikmeters matarficka. Det
ar for att man ska kunna lasta snabbare och
fa en upplagshog som sdkerstiller kontinuer-
lig matning till Sandvik CJ615 1500 x 1 100
millimeters kift, vilket maximerar genomflo-
det och effektiviteten. Som tillval har
enheten dven en Sandvik hydraulhammare
och bom for att kunna réja undan blockering-
ar och stenmaterial som &r i vigen.

”Det dr en mycket djup kift som klarar av
storre stenblock”, sdger Thom Moxley. ”Den
ar designad s att alla vibrationer absorberas
i larvbanden. Den ir storre och behover inte
arbeta lika hért som en kéftkross skulle
behovt gora. Den arbetar metodiskt och utan
mycket anstrangning. Vi kénner att kaftkros-
sen skulle kunnat matas av en storre griavare.
Sa snabbt jobbar den”.

TILLS STENBROTTET OPPNAR sin tikt
transporteras material fran kéftkrossen fran
botten av det 90 meter djupa schaktet till ett
lager, ddr en stor hjullastare matar deras
Sandvik US550E. Sekundirkrossens dubbla
sammankoppling och intelligenta system ar
integrerat med Sandviks kontrollsystem
Automatic Setting Regulation (ASRi) for att
automatisera processoptimering och forutspa
servicebehov, vilket maximerar driftstiden.
”Med Sandviks anldggning dr det bara att
stélla in en gdng och sedan kora”, sdger Billy
Buchanan. Vi litar pa att ASRi-systemet
hjélper oss med 6vervakningen. Det har
blivit sd mycket enklare. Det dr mycket fa
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manuella uppgifter kvar, och Sandvik har
teknik som 16ser &ven det”.

Sandvik US550E:n matar till Sandvik
UHS50E:n. Bada konkrossarna har en
behéllare som gor att stenbrottet kan
producera en slutprodukt.

”Vi behover inte ens kdra fram materialet
till vara siktar, sa det kar var mangsidighet”,
sdger Thom Moxley. Vi kan till och med
tédnka oss att utoka med ett par produkter
som vi inte tillverkar i dagslaget”.

Foérutom att sekundér- och tertidrkonkros-
sarnas reduktionsgrad imponerade, menar
Billy Buchanan, som har hand om stenbrot-
tets kvalitetskontroll, att den sten som
produceras dr mérkbart mer kubisk — en
nodvéndighet for slitstarka vagar.

”Vi maste né vara produktionsmal, men
stenen fér inte vara platt eller avldng”, sdger
han. ”Vi har flera studier som visar att vigar
forsamras mycket snabbare da. Matarna pa
Sandviks konkrossar har en nivasensor. Den
tar bort risken for manskliga misstag.

Mataren kommer alltid att ge konkrossen
exakt ratt mingd stenmaterial for att
sidkerstidlla att den krossar sten mot sten och
ger en kubisk slutprodukt. Med den gamla
anldggningen var det helt omdjligt”.

MOJLIGHETEN ATT EFFEKTIVARE overfylla
matningen till konkrossarna har praktiskt
taget raderat ut problemet.

”Innan var andelen platta och avlanga
stenar omkring 14 procent”, sdger Billy
Buchanan. "Med Sandviks produkter har vi
ungefér 4 procent sa hir langt — det dr en
enorm forbéttring”.

En splitterrdnna monterad bakpa de tva
Sandvik QA44le-siktarna delar upp material
fran tertidrkrossen och gor, med det
patenterade Doublescreen-systemet, att man
kan producera nr 57 och nr 789 samtidigt.

Stenbrottets tre 24 meters mobila stackers
producerar ett upplag pa 5400 ton var.

”Det minskar vért behovet av att flytta
produkten. Vi kan faktiskt sélja till kunderna



direkt fran upplaget”, siger Thom Moxley.

Han forklarar att bara tva méanader efter
att den 6verflodiga stationdra anldggningen
togs ur bruk ger den nya mobila anldggning-
en brottet en odvertraffad mangsidighet.

Vi kan koncentrera oss pa produkterna
och har mgjlighet att hitta nya kunder for
material, sa att vi kan optimera vara
produktionsvolymer”, sdger han. ”Vi
kommer pa nya saker varenda dag som vi
kan gora nu som var omojliga forut. Modern
teknik &r fantastisk. Vi har verkligen fatt ett
lyft med den nya anldggningen. Den har
kapacitet att mer d4n dubbla var produktion
jamfort med tidigare”.

BILLY BUCHANAN HALLER med: ”Virt mal
var att utnyttja teknik for att bli battre och
med Sandviks hjalp tycker jag att vi har
lyckats med det. Jag ér jattendjd med dem och
vért samarbete. Det har fungerat perfekt fran
forsta borjan och jag kidnner mig mycket trygg
med vér fortsatta relation. Vi jamforde flera
olika foretag och Sandvik hade de bésta
produkterna. Dessutom ér jag helt overtygad
om att vi nu har en partner som kommer att
hjélpa oss att hitta forbéttringar under en lang
tid framover”. W

Oconee County Quarry ar
ett av fa offentligt dgda
stenbrotti USA.

T a6a-63
u Crusher Rosd
i, B 1

OCONEE COUNTY QUARRY

Oconee County Quarry inledde sin produktion 1948. Stenbrottet tacker 40 hektar pa
landsbygden i nordvastra South Carolina pa USA:s ostkust. Under 2019 salde stenbrot-
tet omkring 480 000 ton sten. | dagsldget har man tillstand till och med 2050.
Stentillgangen beréknas racka till ungefar 2100.

y
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SANDVIK DT1132i

-
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PAKETE'

Aven om dedikerad utrustning ibland har sina
fordelar, ar trenden idag att anvanda borraggregat
for olika jobb. Helautomatiserade Sandvik DT1132i
ar perfekt med sin valbalanserade mix av precision,

borrkraft, sakerhet och ergonomi.
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Sandvik DT1132i
passarien lang rad
tunnelapplikationer
och andra tillampning-
ar under jord.

DAGENS UTVECKLINGSTRENDER INOM
tunnelborrning stéller krav pa att utrustningen
ar s& mangsidig som mojligt. Ett enda
borraggregat bor helst kunna anvéndas for
ytborrning och bulthélsborrning, men dven
kunna utf6ra jobb med langhalsborrning. Ett
annat viktigt krav dr formégan att samla in
data under borrning, analysera den ombord
eller pa kontoret, och anvénda den for
exempelvis kvalitetskontroll, 3D-profilering
eller métning av vattenforlust.

Sandvik DT1132i &r ett nytt, stort borrag-
gregat. Det dr néstan fyra meter hogt och s
langt som 20,56 meter. Det gor att det
effektivt tillgodoser kraven pa multianvénd-
ning och anslutbarhet.

”Vi har utformat Sandvik DT1132i f6r hog
produktivitet, utan att kompromissa med
borrningsprecision och automatisering, som
alltid varit vara borraggregats starka sida”,
sdger Tommi Salo, produktchef fér borr-
aggregat under jord hos Sandvik Mining and
Rock Technology. "Anvéndningen av
gemensamma plattformskomponenter var
ocksa ett av projektmalen for att sdkerstilla
god tillgang pa reservdelar”.

MED SIN FLEXIBILITET passar Sandvik
DT1132i till ménga olika typer av tunneldriv-
ning och andra tillimpningar under jord,
inklusive snabb ortdrivning, mekaniserad
langhalsborrning och bultning. P& den
nordiska marknaden kan ndstan hélften av all
borrning i ett tunnelprojekt besta av langa hél
for hogtrycksinjektering. Det gors for att
forhindra vattenlackor som orsakas av
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grundvatten eller vattenforekomster
ovanfor tunneln. Sandvik DT1132i erbjuder
vilbehovlig smidighet for dessa uppgifter.

Manga funktioner och detaljer har gjorts
om helt eller forbéttrats for hogre produkti-
vitet samt béttre anvandbarhet och sékerhet,
sdger Tommi Salo.

”Ett exempel dr det nya borrsystemet
med nya bommar, nya bergborr- och
borrverktyg”, sdger han. ”Pa birarsidan har
vi dessutom uppdaterat stromforsorjningen
och spolsystemet for att stodja hogeffekts-
borrning samtidigt som man har en hog
effektivitet som sparar energi.”

OM MAN BORJAR med den praktiska delen
av borrningen ir de nya Sandvik Alpha
360-borrkronorna och GT38-stédngerna
speciellt optimerade for att dverfora full
effekt fran den nya RD535-bergborren till
botten av halet. Borrkronans nya, storre
génga ger bittre stod och dérfor rakare hal.
Den optimerade stangdiametern och den
nya kopplingsguiden forbéttrar ocksa
exaktheten genom en reduktion med upp
till 50 procents perfektion i halavvikelsen.
Sammantaget mojliggér de nya verktygen
betydligt battre framéatdrift for varje
sprangning.

Férutom de nya verktygen skapar den
nya hogfrekventa bergborren RD535 en
solid grund for Sandvik DT1132i:s
produktivitet. Den patenterade slagmeka-
nismen &r effektiv och kraftfull, medan
stabilisatorns design, dven den patenterad,
skonar verktygen. Det utmérkta forhallan-

TEKNISKA INSIKTER

SANDVIK DT1132i
Téckning: 190 kvadratmeter
Bergborr: RD535, slagkraft 31 kW
Kraftforsorjning: 3 x 90 kW IE3
Dieselmotor: Cummins B6.7, 168kW
(steg 5)

Kraftoverforing: Hydrodynamisk
Kontrollsystem: SICA: intelligent
kontroll av vridmoment och
matning/slag

Overvakning och flottstyrning:
Foérberedd fér My Sandvik moln-
tjanst

Processoptimering: iSURE
mjukvara for arbeten i tunnlar
Vikt: 50 000-56 000 kg

4

det mellan kraftéverforing in/ut minskar
energiforbrukningen med upp till 20 procent.
Det langa serviceintervallet, 400 slagtimmar,
okar produktiviteten. I kombination med
forbattrad spolning och effektiv kylning
skapar RD535 forutsittningar for oavbruten
hoghastighetsborrning.

Bergborrarna och verktygen stods av det
nya matningssystemet, TF535i, och den nya
bommen, SB160i. Bommen kombinerar
positioneringsexaktheten (+/—5 centimeter)
frén Sandviks styva fyrkantiga bom med en
patenterad fraimre “handled” for 6kad
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minskar

ergikonsumtio-
~_nen med upp tilly
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tackning och rorelseflexibilitet. Underhallet
forenklas av den optimerade slangen och
kabeldragningen och rullkonstruktionen, med
individuellt justerbart slangstdd, automatisk
smorjning av fogar samt glidstycken som ar
ldtta att justera och byta.

BARFORDONETS FLEXIBILITET OCH
produktivitet har ocksa forbattrats pa flera sétt.
Kraftforsorjningen, en Cummins B6.7, 168kW
dieselmotor (steg 5), kan anvindas upp till
5000 meter dver havet utan modifieringar.
Kviveoxidutsldppen sdnks med upp till 90
procent och partikelutslapp med mer &n 90
procent, jamfort med steg 3-motorer. Ett
flerspanningssystem (400 till 1 000 V) gor att
Sandvik DT1132i kan anvéndas pa olika
arbetsplatser och de nya 90-kW IE3-kompati-
bla elmotorerna forbéttrar energieffektiviteten.

Sékerhet och ergonomi &r topprioriterade
for det nya borraggregatet. Den vibrations-
ddmpade FOPS-kabinen &r utformad speciellt
for Sandvik DT1132i och erbjuder utmérkt
sikt och en lag ljudnivé (mindre &n 75
decibel). Ett EU6/7-kompatibelt filtreringssys-
tem minimerar dammkoncentrationerna inne
i hytten. All nddvéndig diagnostikinforma-
tion, bade om borrsystemet och béraren, dr
integrerad i en enda display for att gora
underhall sa enkelt som mgjligt. Det praktiska
underhallet underléttas av en ny holjeskon-
struktion som gor det enkelt att nd samtliga
servicepunkter fran alla hall.

Precis som alla andra borriggar i Sandviks
i-serie erbjuder Sandvik DT1132i utmérkta
datainsamlings- och anslutningsmojligheter

FORDELAR

® Upp till 20 procent snabbare borrning: minskade operatdrs- och

energikostnader

B Maximerad anvandning med upp till 25 procent storre sidotackning
m Upp till 50 procent rakare hal ger stora besparingar, fran minskat
underberg till minskad sprutbetong och mindre bergmaterial att

lasta och lossa

m | ever upp till kundernas krav pa dokumentation med effektiv
insamling av measurement-while-drilling-data och analys ombord
m Utmarkt ergonomi och sakerhet hjalper till att attrahera och

behalla kvalificerad arbetskraft.

Den vibrationsdampade
FOPS-hytten erbjuder
utmarkt sikt.

med tva automatiseringsnivaer. Standardpaket
Guld for operatdrsstyrd bompositionering och
Platinumpaketet (tillval) for helt automatise-
rad ortdrivning. Bada alternativen har
kraftfulla styr- och métsystem for vridmo-
mentbaserad borrning, borrdjup och vinkel,
borrkronelédge, borrplanvisualisering samt
riggnavigering for exaktare borrning.

”Det har alltid varit vart fokus, eftersom
kvalitetsborrning innebir besparingar
praktiskt taget ver hela linjen: tunnelfor-
stiarkning, lastning av stenmaterial, transpor-
ter och sa vidare”, siger Tommi Salo.

AUTOMATIONS- OCH ANSLUTNINGSFUNK-
TIONERNA samverkar med iSURE — den
intelligenta mjukvaran Sandvik Underground
Rock Excavation — som tar fram all nédvandig
data for for optimerad borrning och bléstring.

Det ger ett ndtverksbaserat och automatiserat
arbetsflode, dér borrplaner laddas upp med
tradlos datadverforing. Snabb och adaptiv
borrkontroll 6kar produktiviteten i olika
bergforhallanden och borrdatan kan anvéndas
for faktabaserade beslut. My Sandvik kan dven
lagga till 6vervakning och funktioner for
hantering av maskinflottan, sa att data anvénds
kostnadseffektivt och optimalt.

Tommi Salo tvivlar inte pa de betydande
kundvérden som Sandvik DT1132i kan
erbjuda. ”Vi har bevisat i falttester att
Sandvik DT1132i adderade 15 procent mer
produktion under samma tidsintervall jAmf{ort
med de gamla modellerna”, sédger han.
”Dessutom dr det nya anvdndargranssnittet
enklare och léttare att anvdnda, och bomkine-
matiken dr béttre, sa det gar snabbare att
positionera bommen.”

SOLID GROUND 1-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 29



MILJO, HALSA OCH SAKERHET

Buller ar en konstant i dagens industrialiserade varld. Nar det galler
brytning och bearbetning av bergmaterial ar huvudfragan hur man
kan minimera potentiellt allvarliga horselskador hos operatorer och
annan personal pa arbetsplatsen liksom manniskor i omgivningen.

MER AN HALFTEN av virldens befolkning
och tre av fyra EU-medborgare bor idag i
urbaniserade omraden. Hir exponeras de for
hoga bullernivéer, eller som det kallas i EU:s
bullerdirektiv: “odnskat eller skadligt
utomhusljud som skapas av ménskliga
aktiviteter”. Bortsett fran att det &r irriterande,
kopplas buller direkt eller indirekt till flera
olika hilsokomplikationer. Speciellt buller
som stor nattsdmn paverkar hilsan negativt.
Enligt Vérldshélsoorganisationen, WHO, kan
effekterna upptéckas i personer som utsitts
for nattliga bullernivaer som 6verstiger 40
decibel — en ganska lag niva med tanke pa att
ett normalt samtal ligger pa omkring 50 eller
60 decibel. Bland de negativa hélsoeffekter
som kopplas till buller finns allt frén hjart—
karlsjukdomar till mentala problem. Enligt
EU-kommissionen kan buller uppskattnings-
vis kopplas till 70 000 sjukhusintagningar och
16 000 dodsfall i fortid per &r bara i Europa.
WHO kategoriserar faktiskt buller som den
nést farligaste miljofaktorn nér det giller
ohilsa. Det slas bara av luftféroreningar som
bestar av extremt sma partiklar.

Buller &r, med andra ord, inte ett litet och
ganska oviktigt problem. Men vad kan vi gora
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at det? Mer specifikt, vad kan chefer for
gruvor, operatdrer vid stenbrott och borrentre-
prendr gora for att minska det buller som
uppstér vid ytborrning? De viktigaste aspek-
terna vid alla bullerproblem, och darfor de
faktorer som alla kontrollatgdrder maste ta
hénsyn till, &r kéllan, hur bullret sprids och
mottagaren. En gruvégare eller en sprangam-
nesleverantor har naturligtvis begransad
kontroll 6ver skyddsatgarder utanfor arbets-
platsen — de kan inte tvinga personer som bor
i ndrheten att stanna inomhus eller anvinda
horselskydd. Borroperatérerna och annan
personal pa sajten har sa klart ett eget ansvar
att anvénda ritt arbetsmetoder och personlig
skyddsutrustning. Foljaktligen ar de mest
praktiska sétten att tgirda problemet inriktade
pé bullerkéllan och spridningen.

EN RIGG FOR ytborrning 4r en utmaning nir
det giller att minska buller. Det &r mycket
svart att konstruera en bergborr, den i sérklass
storsta bullerkéllan, sa att de hoga ljud som
uppstar vid borrningen ddmpas effektivt.

”Pa Sandvik har vi tittat mycket pa detta
problem”, sdger Lasse Lamula, senior forskare
vid VTT Technical Research Centre of

Finland, en forskningsinstitution som Sandvik
har ett ndra samarbete med. ’Var slutsats ar att
det &r enormt svart att effektivt minska
bullernivaerna vid bergborrning. Speciellt
borrstangen genererar mycket oljud. Problemet
ar att syftena krockar nér man vill géra en
stenborr som 4r robust och slitstark, och som
dessutom sénker bullernivaerna. Generellt
forsoker man inom maskintekniken minska
maskinkomponenternas ytvibrationsnivaer,
men det &r mycket svart med bergborrar”.

DA ATERSTAR ETT tredje alternativ: att
minska hur bullret sprids. I praktiken innebdr
det att man isolerar bergborren och stanghan-
teringssystemet inuti en konstruktion som
effektivt ddmpar bullret. Men att designa en
sadan konstruktion ar ocksé komplicerat. ”Man
maste ta hansyn till sa manga parametrar”,
siger Lasse Lamula. Han tar ett farskt exempel
fran Sandviks NoiseGuard-DXi-projekt, dédr
bullernivaerna precis framfor borriggen var
klart hogre dn pa andra stéllen. Det fanns ingen
tydlig forklaring till detta, trots noggranna
undersokningar. Forbattringar av ljuddamp-
ningen ledde inte till nagra fordndringar.
Massan i holjets vaggar dr den viktigaste

©
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Ett av Sandvikkoncernens
hallbarhetsmal fér 2030
presenteras under rubriken
"Méanniskor”: foretaget stravar
efter att ingen ska komma till
skada, varken i den egna eller
kundernas verksamhet. For
kunderna innebar det att
forbattringar inom hélsa och
sakerhet &r en viktig del av all
produktutveckling. Dessutom
maste analyser kring hélsa,
sakerhet och risker omfatta alla
produkter och tjanster.
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Sandviks ljuddampare
NoiseGuard-DXi kan minska
ljudtrycket som sprids fran
borriggen till en niva som
bara ar bara 16 procent av
ursprungsnivan.

o — " : - -
=T o =S

faktorn, eftersom en tyngre struktur dimpar
ljudet effektivare. Samtidigt konkurrerar andra
konstruktionskrav, som att minska ljudddmpa-
rens vikt sa mycket som mdjligt. Dessutom &r
det svart att gora en lattviktskonstruktion styv
for att minska resonansen och samtidigt minska
ljudspridningen effektivt.

Ett huvudmal &r att anviinda optimala
material som ger basta mojliga ljudabsorption
inuti den ljudddmpande konstruktionen. Har
ger Lasse Lamula Sandviks ljudddmpande
16sning berdm:

”Den verkar fungera otroligt bra. Den
minskning av ljudtrycket som vi métt upp ar
helt sldende med tanke pé ljuddamparens
ganska enkla konstruktion. Dessutom kan
borroperatdrens subjektiva upplevelse nar
riggen anvénds vara dnnu starkare 4n de
uppmétta virdena”.

SANDVIK MINING AND Rock Technologys
produktutbud innehaller flera effektiva
18sningar som avsevért kan minska ytborr-
ningsriggars bullernivaer. NoiseGuard-DX for
topphammarriggar i Ranger DX-serien har
funnits i flera ar. De nya riggarna i Ranger
DXi-serien kan utrustas med en uppgraderad
16sning som kallas NoiseGuard-DXi. Den dr
helt inkapslad och ger som bést en bullersénk-
ning pa nastan 10 decibel i en A-viktad
ljudtrycksniva runtom riggen. NoiseGuard-
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DXi-alternativet integrerar effektiv bullersénk-
ning med de senaste 1dsningarna inom
anvindarvénlighet, till exempel ett kamerasys-
tem som gor att man kan se in i den tickta
ljudddmparenheten, d&ven nir dorrarna &dr
stingda. Det finns ocksa en enbultslosning for
demontering, vilket férenklar och minskar
tiden fOr service av matningssystemet. En
tredje ljuddampningslosning, NoiseShield-DC,
ar ett enkelt och kompakt alternativ for den
mindre borriggen Dino DC410Ri som saknar
hytt. Det &r inte en helt tickt konstruktion som
NoiseGuard-DXi, men NoiseShield-DC
minskar d4nda bullernivaerna effektivt eftersom
den leder borrljuden uppat genom en Sppen
topp, bort fran operatéren och omréadet néra
arbetsplatsen.

FORETAG SOM AR aktiva inom stenbrotts- och
gruvindustrierna borjar bli alltmer medvetna
om hur viktigt det &r att minska bullersprid-
ningen. Ett exempel dr Suomen Réjéytyslou-
hinta Oy, en finsk underleverantér inom
sprangning och schaktning som har en bred
verksamhet inom stenbrytning, vdg- och
vattenbyggnad och byggnadskonstruktion.

”Vi tar inte ldngre emot riggar utan
ljudddmpning”, séger Jyrki Peltola, verkstal-
lande direktor for Suomen Réjaytyslouhinta.
”Maénga menar att ljudddmpare bara kranglar
till det, men det &r bara snack. Som jag ser det

DECIBEL OCH
LJUDTRYCK

Det A-viktade filter som namns i
samband med bullermatning i texten &r
en metod som designats for att filtrera
ljudenergi Gver hela det frekvensomfang
som ar horbart for manniskor. Det gors
sa att matresultaten dverensstammer
mer realistiskt med det manskliga crats
ljudkanslighet. Eftersom decibelskalan
ar logaritmisk kan andringar som verkar
obetydliga faktiskt vara ganska stora.
Till exempel kan juddémparen
NoiseGuard-DXi minska ljudtrycket fran
en borrigg med 8 decibel, vilket innebar
att den absoluta ljudnivan ar bara 16
procent av det oférminskade vardet.

kan du fraga vem som helst av vara borropera-
torer och de kommer att siga att de inte alls
skapar nagra problem. Ljudddmparna
paverkar inte borrade meter, komfort,
ingenting. De har ménga fordelar férutom
sjdlva bullerddmpningen. Exempelvis
paverkar det mangden damm positivt.
Borroperatoren kan dessutom arbeta lédngre i
en trevligare arbetsmiljo. Och idag krévs det
naturligtvis ocksé ljudddmpare vid uppdrag i
stadsmiljo. Det dr helt enkelt framtiden”. m
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finfordelning

TEXT: DAVID NIKEL FOTO: ADAM LACH

GRUVINDUSTRIN HAR GJORT framsteg nir
det géller att minska sina utslédpp. Men i takt
med att vérldens befolkning véxer och
urbanisering fortsatter att vara en global trend
okar efterfragan pa ramaterial. Dessa
ramaterials tillgénglighet har blivit en dnnu
storre utmaning, sa vikten av miljomaéssigt
hallbara metoder for utvinningen okar.

En ekonomiskt, miljoméssigt och socialt
héllbar utveckling &dr absolut nodvandig for att
tacka dagens behov, utan att dventyra framtida
generationers tillgang till andliga ramaterial.
For att kunna bibehalla dagens livsstil méste
mer ramaterial utvinnas och bearbetas, vilket
leder till 6kad forbrukning av energi och vatten
samt storre mangder avfall. Nér vi bryter

djupare for att hitta material med lagre kvalitet
forvirras problemet. Det dr en mycket stor
utmaning att balansera behovet av material med
behovet att minska energianvéndningen och
bevara vatten. Hallbarhet som koncept dr ndgot
av en paradox i en industri som utvinner
andliga ramaterial, men nya miljomaéssiga
forbattringar dr mojliga inom gruvdrift och
ballastproduktion. En bra startpunkt f6r dessa
industrier &r att titta ndrmare pa finfordelning

— en av virldens storsta energiforbrukare.

FINFORDELNING — PROCESSEN att minska
storleken pa bergmaterialet — behovs for att
kunna utvinna vardefulla mineraler till andra
andamal och for att uppgradera malmen for
industriella tillimpningar. Det borjar med
sprangning, som foljs av krossning, slipning
och malning av det bergmaterial som brutits.
Gruvdrift dr en energiintensiv industri som
konsumerar omkring 7 procent av virldens
genererade energi. Av detta gar ungefar hélften
till finfordelning. Det behdvs innovation for att
minska energikonsumtionen i dagens
ineffektiva finférdelning.

Som en av industrins framsta teknikpartner
spelar Sandvik en viktig roll for att driva
utvecklingen framat. Sedan 2011 har Hamid-
Reza Manouchehri arbetat hos Sandvik for att
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Den mangd energi som kan

sparas vid malning genom att
minska storleken pa den
krossade produkten fran

12 till 6 millimeter.

forbattra miljoeffektiviteten och produktivite-
ten utifran konsumtionen av energi och vatten
vid finférdelning. Han menar att for att skapa
en effektivare finfordelningsprocess maste man
titta pa hela véirdekedjan. Och den inleds redan
innan man satt borren i berget. ”Med 2 procent
av energikonsumtionen, men 15 procent av den
totala driftskostnaden ar sprangning den mest
energieffektiva krossningsmetoden”, sdger
Hamid-Reza Manouchehri. ”Men vi kan dnda
gora forbattringar som gynnar processer
nedstroms. Kraftig sprangning skapar bra
fragmentering, vilket minskar transportkostna-
derna och gor krossningen effektivare och mer
produktiv”.

Sandvik Mining and Rock Technology har
lanserat en ny adapter for att forbattra
precisionen vid borrning. Resultaten s& hér
langt 4r lovande. Rakare borrning spar energi
och minskar kostnaderna samtidigt som
fragmenteringen blir béttre. Aven borrning
med en liten lutningsvinkel gor att man maste
borra mer och arbeta lédngre for att fa rétt
resultat. En detaljerad studie av atta ars drift
vid en gruva visade att adaptern kan minska
borrningen med upp till atta kilometer och
forbattra sprangningsresultaten, minska
transportkostnaderna och energikonsumtionen
1 finférdelningen.

ETT ANNAT FORBATTRINGSOMRADE ir att fi
fram data om hur borrkronan fungerar i berget.
Sandvik utvecklar MWD-teknik (measure-
ment-while-drilling) som ska ge information
om bergets kemiska sammanséttning och
forbattra planeringen. Sddan data goér det
mojligt att sprianga smartare. Att skapa en
tandplan som bygger pa en kemisk och fysisk
analys av berget gor att du kan fa mindre
fragment av den hoggradiga malmen, men
resten blir grovre”, forklarar Hamid-Reza
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Manouchehri. ”Med smart siktning eller
bulksortering kan man minska méngden
material som ska krossas, malas och bearbetas.
Det sanker energikonsumtionen och dkar
atervinningen i processer nedstroms och det
vinner produktiviteten och kostnaderna pa”.

Slipning och malning kostar mycket och ar
inte energieffektiva, speciellt jimfort med
krossning. Vid malning &r energieffektiviteten
inte béttre &n 5 procent. Krossning kan vara
minst tio ganger effektivare och dessutom
billigare. Om man ser till bade hallbarhet och
kostnader &r det logiskt att styra finférdelning-
en mot spriangning och krossning dér det ar
tekniskt mojligt. Det skapar bra mdjligheter for
Sandvik Mining and Rock Technology att
utveckla 16sningar inom dessa omraden.

Sandvik har utvecklat banbrytande krosstek-
nik med smart automatisering for att forbattra
produktiviteten och effektiviteten inom
finfordelning. Automatiseringssystemet kan
anpassa krossen automatiskt for att hantera hért
berg. Produktiviteten kan 6ka med sa mycket
som 4 procent.

Nya kraftfulla krossar, som Sandvik CH860i
och Sandvik CH8651, kan dverfora hogre tryck
(30 procent mer &n liknande krossar) for att
klara av hart berg. Nér mindre partiklar
levereras till malningen kan man spara mycket
energi. Om den krossade produktens storlek
kan minskas fran 12 till 6 millimeter skulle det
vara mojligt att sdnka energikonsumtionen vid
malningen med 20 procent. Det minskar &ven
slitaget, vilket sénker driftskostnaden.

DET HAR AVEN gjorts forsok att anviinda
kompletterande tekniker for att skapa effektiva
fléden. Forskare har testat mikrovagsbestral-
ning, elektriska hogenergipulser och ultraljud,
till och med forsokt forbehandla berg med
plasmateknologi for att gora det mjukare.

”Mikrovéger eller elektriska pulser med
hogspénning kan skapa mikrosprickor i berget
som forsvagar det sa att krossningen och
malningen blir energisnalare”, sdger Hamid-
Reza Manouchehri. ”Jag tror att vi kommer att
se en snabb utveckling av mikrovagsteknologi
inom gruvindustrin de kommande &ren”.

Det ar enormt viktigt att minska energifor-
brukningen, men det &r inte den enda hallbar-
hetsfragan. Finfordelning forbrukar &ven stora
volymer vatten. Aven om manga gruvor har
anldggningar for hantering av avloppsvatten ar
det en béttre 16sning att redan frén borjan
minska det stora behovet av vatten.

”De senaste 70 aren har den genomsnittliga
arliga tillgdngen pa vatten minskat fran
omkring 4 000 kubikmeter per person till bara
1 000 kubikmeter per person. Andé anvénder
gruvindustrin mellan 6 och 8 miljarder
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kubikmeter vatten varje ar. Mycket av det
anvénds som sliphjalpmedel vid malningen,
eftersom det ér effektivt och latthanterligt. Men
vattenbrist och risken att fororena avloppsvatt-
net har lett till att torr finférdelning blivit en
tydlig industritrend””.

Sandvik Mining and Rock Technology
samarbetar med europeiska partner for att
konceptesta en torr, mer miljovanlig finfordel-
ningsprocess. “For att finfordelningen ska bli
helt ekologiskt effektiv, maste varje del av
processen, fran spriangning till finmalning,
integreras och betraktas som en enda kedja”,
sager Hamid-Reza Manouchehri.

I takt med att jordens rdmaterialresurser blir
allt svarare och dyrare att utvinna, letar vissa
inom industrin efter svaren till dagens
héllbarhetsfragor i den avldgsna framtiden.
Framsteg inom olja och gasindustrin samt

Forskning for en hallbar framtid

Sandvik driver och &r delaktigt i flera internationella forskningsprojekt tillsammans
med universitet och gruvbolag for att 6ka hallbarheten inom bearbetningen av
bergmaterial. Tvd exempel &r utvérdering och testning av mikrovagsteknik for att
forsvaga berget, vilket kan gora krossning och malning mindre energiintensiva samt
utveckling av koncepttester for en torr och miljévénlig finkrossningsprocess.

nérbesldktade omrédden som offshore-vindkraft
gOr snart gruvdrift till havs ekonomiskt
genomforbar. Pa lang sikt kan gruvbrytning pa
asteroider ta steget fran science fictionbockerna
till att faktiskt bli verklighet. Men for att det ska
bli genomforbart kommer det att krévas
omfattande och gransoverskridande forsknings-
och utvecklingsprojekt.

DET BEHOVS NATURLIGTVIS iven kortsiktiga
16sningar, men dven dessa kan finnas utanfor
gruvindustrins egen forskning. Vi méste vara
mer innovativa och skapa allianser bortom den
infrastruktur som finns i dagens gruvforskning”,
sdger Hamid-Reza Manouchehri. ”Gruvindu-
strin dr global och det kan utgora ett ramverk
for att skapa ett gransdverskridande och
teambaserat angreppssétt for framgangsrik
forskning och utveckling samt innovation”. B
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Bygga tunT/
da och nu1 .

. Att ' :‘ ’ 2 .- ag " Jorden | Stallet for Nagra av de tidig?st dokumenterade tunnlarna byg_gc_les for mer an fyra
- ; = tusen ar sedan da babylonierna i stor omfattning borjade anvanda under-

mPpe | luften kan Staua tlu prOblem_ Trots jordspassager for bevattning. Mellan 2180 och 2160 f.Kr. lyckades de gréva

. : en 900 meter l&ng tunnel under floden Eufrat. Ar 312 f.Kr. fick Rom sin
det har mannISkor byggt tunnlar Sedan férsta akvedukt, och &ven om romarna inte uppfann tekniken - tidiga

antiken o fo rSt ]Cor bevattning OCh senare akvedul_<ter kan sparas tillbaka till assyrierna pa 600-talet f.Kr. - forbattrade

de tekniken.

for att tra nsportera manniskor, bogkap Om vi forflyttar oss framat till 1600-talet e.Kr. bérjade fransmén och
engelsman anvanda krut for tunnelbrytning, men det var inte forran 1867

och varor. Tunnelbygga nde ar sa Spritt, som tunnelbyggandet verkligen tog fart. Men varfor da?
att de som bygger dem ]ca ktlSkt har ett Anledninen &r att det var just detta ar som Alfred Nobel tog patent pa

dynamit, nagot som avsevért forenklade processen att sprénga sig genom

eget skyddshelgon och beskyddare, tita material som berg.

Vi har tittat ndrmare pa nagra av de mest banbrytande moderna tunn-

Sankta Barbara. larna som finns runtom i varlden.
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Laerdalstunneln, Norge,
den langsta vagtunneln (bilden)

Leerdalstunneln l6per under majestatiska
berg och fantastiska norska fjordar och har
en enastaende langd pa 24,51 kilometer. Det
gor den till varldens langsta fardiga vagtun-
nel. Det kravdes ungefar 5000 sprangningar
for att fardigstélla denna makaldsa ingenjors-
prestation. Tunneln byggdes 1995-2000 och
knyter samman Aurland och Leerdal, och
bildar en farjefri forbindelse mellan Oslo och
Bergen. Tunneln har unik design, bland annat
for ventilationen och sékerheten, som
inkluderar 15 vandplatser, 48 nddstoppsplat-
ser samt specialbelysning.

s vid { I?hﬁi!_lniynhiﬁgen for att vaka dver tunneln

Delaware Aqueduct, New York,
den ldngsta vattentunneln

Med sin bredd pa 4,1 och léngd pa 137
kilometer ar Delaware Aqueduct idag
varldens l@ngsta vattentunnel. Akvedukten
byggdes mellan 1939 och 1945 och forser
fortfarande New York City med nastan
halften av den stora stadens vatten.
Vattenvolymerna uppgar till forbluffande
4,9 miljoner kubikmeter varje dag. Vattnet
kommer fran vattentékten Roundout
Reservoir, men aven fran reservoarerna
Cannonsville, Neversink, och Pepacton och
leds till New York via Delaware- och Never-
sink-tunnlarna.

et.

Kanaltunneln, UK/Frankrike,
den ldngsta undervattensdelen

Kanaltunneln fardigstélldes 1994 och
kostade da 4,65 miljarder pund. Det
motsvarar cirka 12 miljarderpund i dagens
penningvarde. Den lBper 50 kilometer under
Engelska kanalen och binder samman
Folkestone i Kent pa den engelska sidan med
Coquelles, Pas-de-Calais, néra Calais i norra
Frankrike. Kanaltunneln &r varldens trettonde
l8ngsta tunneli bruk och den fjarde l@ngsta
tagtunneln. Undervattensdelen &r néstan 38
kilometer lang, vilket &r léngst i varlden idag.
Tunnels genomsnittliga djup ar 50 meter
under havsbotten.

SOLID GROUND 1-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 37



PRODUKTUTBUD sy

Morgondagens verktyg
och tjanster redan idag

Produktivitet &r avgérande oavsett om du driver en gruva eller ett
stenbrott. Med vart breda utbud av utrustning, mjukvara och tjanster har
Sandvik Mining and Rock Technology inte bara kunskap om din verksamhet
och dina utmaningar; vi har dven produkterna som hjalper dig att forbattra
dina produktivitet samt 6ka sédkerheten och effektiviteten.

HALSA, MILJO OCH SAKERHET (EHS) RESERVDELAR OCH SERVICE

Drift utan stopp.Ien
bransch dér en timmes
driftstopp kan kosta flera tusen
kan Sandvik 365 reservdelar
och service gora att du sparar
miljoner. Dygnet runt-service,
kunniga ingenjorer och
originalreservdelar nér du
behdver det. Nér du kan
férutse din produktivitet kan

Sakerheten forst. Vart
mal dr att varken ménniskor
eller miljon ska skadas.
EHS éar grundldggande i
hela Sandviks verksambhet,
speciellt inom var produkt-
utveckling. Véar ambition ar
att erbjuda marknadens
sakraste produkter. Fran
vart Compressor Manage-

ment System som minskar utslédppen fran ovanjordsborrning till du dven forutse din 16nsamhet. Vi erbjuder inte bara branschle-
brandskydd har vara produkter konstruerats for att minimera dande utrustning. I vart omfattande utbud for eftermarknaden
negativ miljopaverkan och minska hélso- och sékerhetsrisker i finns servicetjénster som skapar mer vérde i din drift och origi-
din verksambhet. naldelar som forlédnger utrustningens livstid.

ﬁﬁ

OVANJORDSBORRNING UNDERJORDSBORRNING

Basta produktivitet.
Sandviks borraggregat for
underjordsborrning har konstru-
erats for bista méjliga produkti-
vitet i gruv- och tunnelapplika-
tioner. De dr utrustade med
prestandastarka hydrauliska
bergborrmaskiner och ér
ergonomiska, effektiva och
pélitliga. Vi konstruerar varje

Kraft och precision.
Sandviks utrustning for
ovanjordsborrning &r kiand
for att halla, sin palitlighet
och produktivitet. I artion-
den har vara topphammar-
riggar, DTH-riggar och
borriggar for blockstensin-
dustrin gett foretag lag total
dgandekostnad i ovanjords-

gruvor och infrastruktursprojekt. Vi dr specialiserade pa att underjordsrigg och bergborrmaskin for att ge dig ldgsta mojliga
konstruera ovanjordsutrustning som kombinerar kraft och kostnad per borrad meter och 14g livscykelkostnad. Vart borrag-
precision, men ocksa forbéttrar sikerhet och produktivitet. gregatsutbud innehaller allt fran enkla och robusta borraggregat till

I I I automatiserade enheter som ger imponerande produktionsnivaer. I
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TUNNELDRIVNING OCH KONTINUERLIG BRYTNING

Utan uppehall. Sandviks
utrustning for kontinuerlig
brytning och tunneldrivning
visar de unika fordelarna
med egen total kontroll 6ver
béde maskiner och skérverk-
tyg. Optimerad skarteknik
och maskinkonstruktion
resulterar i hog produktivitet,
lang brukbarhetstid och lag
totalkostnad.

LASTMASKINER OCH TRUCKAR

Palitliga lastmaskiner.
Sandviks lastare och
truckar for underjordsgru-
vor har tagits fram for
sdkerhet, produktivitet och
palitlighet i utmanande
tillimpningar. De &r starka,
kompakta och ldttmandvre-
rade. Dessa ergonomiska
produkter erbjuder enorm
kapacitet med tanke pa sin
storlek och ger mycket lag
kostnad per ton.

ﬁﬁ

KROSSAR OCH SIKTAR

Optimerad produktion.
Sandviks krossar och siktar
ar framtagna for maximal
produktivitet i gruvor,
stenbrott samt vig- och
vattenbyggnad. Vi har
avancerade 16sningar for alla it .
krossningsuppdrag, stationéra savil som mobila. Vi kan uppgra-
dera befintliga anldggningar, leverera helhetslosningar eller sta
for nyckelférdig leverans. Vi kan leverera individuella krossar
och siktar, liksom nyckelkomponenter och ett brett sortiment av
slit- och reservdelar. Oavsett om du krossar hart berg eller
producerar ballastmaterial med vara mobila siktar ger vara
16sningar den styrka och méangsidighet som du behéver.

HYDRAULHAMMARE OCH DEMOLERING

Slar hardare. Sandviks
demoleringsverktyg gor
processen kort d&ven med
komplicerade uppdrag. De &r
optimerade for stor skér- el-
ler krosskraft, utmarkt
effekt-/viktforhéllande, enkla
gréanssnitt och anslutningar.
Oavsett om du letar efter
bomsystem till dina kross-
ningsapplikationer eller
hydraulhammare till dina demoleringsprojekt har vi precisions-
verktygen och utrustningen du behdver for att fa jobbet gjort sa
effektivt som mojligt.

ﬁﬁ

GRUVAUTOMATISERING

Komplett kontroll.
AutoMine-familjen tacker
alla aspekter av automatise-
ring, frén enskild utrustning
till kontroll 6ver hela flottor.
I ett kontrollrums sdkerhet
och komfort kan operatdrer
samtidigt kontrollera och
6vervaka hur en flotta med
forarlGsa lastare, truckar och
borraggregat forflyttar sig.
Genom att ldgga till fjarrstyrd dvervakning och processhante-
ring kan arbetsledare kommunicera direkt med utrustningen

VERKTYG OCH SYSTEM FOR BERGBORRNING

Gar padjupet. Sandvik W
erbjuder virldens bredaste
system av verktyg for
prospektering, bergborr-
ning, stigortsborrning,

kol- och mineralbrytning,
tunneldrivning, djupgrav-
ning samt skérverktyg for
végarbeten. Baserat pa var
vérldsledande teknik for
stal och hardmetall har vara
produkter revolutionerat bergborrningsindustrin. Vara avance-
rade verktygssystem for gruvindustrin dkar produktiviteten

I och operatorerna oavsett var de arbetar for tillféllet. I I dramatiskt. I
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SOLID GROUND ONLINE
KUNDCASEN SOM GOR SKILLNAD

Ga in pé solidground.sandvik. Har hittar du fangslande historier om allt fran
ovanjordsborrning till tunneldrivning, personportratt och filmer med de
senaste tekniska innovationerna.

Solid Ground pa natet ar din kalla for insikter och historier fran den globala
gruv- och bergindustrin — innehall som spelar roll for dig.

SOLIDGROUND.SANDVIK
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