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Drogi Czytelniky,

JESTESMY WIODACA FIRMA w dziedzinie bezpieczenstwa,
zrownowazonego rozwoju i wydajnosci. W ostatnich latach jestesmy
takze $wiadkiem i uczestnikiem wielkich zmian i postgpu w branzy
gorniczej i budowlanej. Ciagle ro$nie popyt na rudy metali i na
kruszywo potrzebne w budownictwie. Towarzyszy temu rozwoj
nowych, innowacyjnych technologii i rosnace oczekiwania dotycza-
ce bezpieczenstwa, zrownowazonego rozwoju i wydajnosci.

JAKO PREZYDENT FIRMY Sandvik Mining and Rock Technology
mam zaszczyt uczestniczy¢ w tych procesach, wprowadzajac nasza
firm¢ w nowa dekadg. Glownym celem naszej firmy jest zaspokoje-
nie potrzeb naszych klientow i partnerska wspolpraca nad rozwojem
produktow i ustug, ktore zwigksza bezpieczenstwo, wydajnosc

i produktywno$¢ w zaktadach naszych klientow. W centrum naszej
pracy sa zawsze innowacje i coraz to lepsze technologie.

JEST TO FASCYNUJACY okres, w ktorym rozwoj zmierza
w kierunku automatyzacji, cyfryzacji i elektryfikacji. Firma Sandvik
Mining and Rock Technology chce nadal by¢ na czele tej ewolucji.

W TYM WYDANIU Solid Ground mozna sig¢ zapozna¢ z takimi
innowacjami jak elektryczne tadowarki akumulatoréw, wydajna
produkcja kruszywa czy w petni zautomatyzowane wiertnice do
drazenia tuneli i wiele wigce;j.

BARDZO SIE CIESZE ze wspolpracy z Wami,
naszymi klientami. Czgsto powtarzam, ze

A

! zrownowazony rozwoj i produktywno$¢ ida
w parze. Razem mozemy zmieni¢ nasza
branzg.

'? _;'———

HENRIK AGER

PREZYDENT, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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Szwedja. Tel. +46 (0)8 45 61100. ,Solid Ground” ukazuje sie dwa razy w roku

w wersjach: angielskiej, chiriskiej, francuskiej, hiszpanskiej, polskiej, portugalskiej,
bahasa, rosyjskiej oraz angielsko-amerykariskiej. Magazyn jest rozprowadzany
bezptatnie wérdd klientéw Sandvik Mining and Rock Technology.
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Asystent wydawcy: Michael Miller. Dyrektor artystyczny: Erik Westin. Koordynator
jezykowy: Louise Holpp. Ttumacz: Tadeusz Rawa. Przygotowanie do druku: Markus
Dahlstedt. Zdjecie na oktadce: Adam Lach. Kolegium redakcyjne: Marie Brodin, Eric
Gourley, Conny Rask, Jeanette Svensson.

Tekstow niezaméwionych nie przyjmujemy. Materiaty opublikowane w tym magazynie
moga byC powielane jedynie za zgoda wydawcy. Pytania o takie pozwolenie nalezy
przesyta¢ do dyrektora wydawnictwa ,Solid Ground”. Teksty i opinie wyrazone w ,Solid
Ground” nie zawsze odzwierciedlaja pog[ady Sandvik Mining lub wydawcy.

AutoMine, Dino, Leopard, Optimine i Ranger to znaki towarowe bedace wiasnoscig firm
dziatajacych w Szwedijii/lub innych krajach, ktdre sa czescia Grupy Sandvik.
E-mail: Sohdgroumd@sandek com. Internet: solidground.sandvik

,Solid Ground”jest wydawany w celach informacyjnych. Informacje zawarte

w magazynie maja charakter ogélny, a nie doradczy i dlatego nie powinny stanowic¢
jedynej podstawy do podejmowania decyzji czy wprowadzania okreslonych rozwigzan
w firmie. Decydujac sie na wykorzystanie zawartych w magazynie informacji, czytelnik
robi to na wtasne ryzyko. Sandvik Mining nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody bezposrednie, przypadkowe, wtdrne lub posrednie wynikte z wykorzystywania
informacji udostepnionych przez . Solid Ground”.

Firma Sandvik przetwarza dane osobowe zgodnie z Rozporzadzeniem o Ochronie
Danych Osobowych (RODO) EU. Informacje o ochronie danych sa dostepne na
stronie home.sandvik/privacy. Aby zrezygnowac z prenumeraty lub wprowadzi¢
w niej zmiany, prosze napisac na adres solidground@sandvik.com.
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Btyskawiczny
ratunek

Kiedy starzejaca sie kruszarka w Benbury,

w Australii Zachodniej, zaczeta w 2018 .
szwankowac, dostawca materiatéw budowla-
nych Hanson pojat, ze stoi wobec grozby
zamkniecia zaktadéw do czasu rozwigzania
problemu. Miat kilka mozliwosci: zamkna¢
fabryke na dtuzszy czas, aby naprawi¢
kruszarke; zastapi¢ stara maszyne nowa;
zakupi¢ nowy wat gtéwny w nadziei, ze
powazne problemy sie nie powtdrza. Miejscowy
zesp6t firmy Sandvik zaproponowat rozwigzanie
- Sandvik Reborn. Dzigki zastosowaniu
kruszarki Sandvik CH440 Reborn prace
wznowiono juz po dwdch dniach; wydajnosé
byta teraz znacznie wigksza niz dotychczas.

- Byt to zupetnie bezbolesny proces — méwi
Kyle North, ktéry byt w tym czasie kierowni-
kiem zaktadéw. - Za pomoca podno$nika
wyciagneliSmy rano stara kruszarke, a juz po
potudniu na miejscu byta nowa. Po dwéch
dniach mogliémy wznowi¢ prace. Wszystko
zostato naprawde doskonale zorganizowane.

Przede wszytkim
bezpieczenstwo

Nowa ognioodporna tadowarka Sandvik LS312,

przeznaczona do ciezkich prac pod ziemia,
spetnia najnowsze miedzynarodowe standardy
bezpieczeristwa. Ta 12-tonowa tadowarka jest
wyposazona w silnik spalinowy C7.1, z norma emisji
Tier Il. Posiada takze elektroniczne awaryjne wytacza-
nie silnika dieslowskiego, i jest standardowo wyposa-
zona w zabezpieczenie przed przewréceniem sig,
a takze przed spadajacymi przedmiotami (ROPS/
FOPS). Silnik, certyfikowany i specjalnie opracowany
dla tadowarki Sandvik LS312, zapewnia zminimalizo-
wanie emisji spalin, ciggtos¢ utrzymania ruchu
i obnizenie catosci kosztéw eksploatacii.

Ta nowa maszyna LHD, wyposazona w system
szybkiego wytaczania firmy Sandvik (quick detachment
system - QDS) to bezpieczne i wydajne urzadzenie dla
wymagajacych operacji zatadunku i transportu urobku.
Dzieki zastosowaniu silnika Tier Il i zintegrowanych
systemdw oczyszczania spalin pracownicy sa
mniej narazeni na szkodliwe spaliny dieslowskie
w podziemnych kopalniach wegla. Nowa tadowarka
ma o 20 procent mniejsze zuzycie paliwa, a jgj
catkowity czas serwisowania jest o 15 procent krétszy.
W rezultacie koszty operacji sg znacznie nizsze.
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Cyfrowa doktadﬁbéc'

Dla firmy RedBull Powder Company jako$¢ danych otrzymywanych z kazdego
odwiertu i strzatu jest podstawa bezpieczeristwa, innowacji i ciagtych ulepszen.
W czasie 10-letniego partnerstwa z firma Sandvik ta nowozelandzka firma, dostarczajaca
zintegrowane rozwigzania do robot strzatowych, jako pierwsza w swoim kraju zaczeta
stosowac GPS i gromadzenie danych podczas wiercenia. Umozliwit to system TIM3D GPS,
stanowiacy wyposazenie nowych wiertnic firmy Sandvik.
Cztery z 12 wiertnic firmy Sandvik, uzytkowanych przez firme RedBull, s wyposazone
w system TIM3D GPS, co umozliwia wieksza doktadno$é¢ operaciji wiertniczych oraz lepsza
wydajnoé¢ i produktywnos¢ prac w kamieniotomach. Zastosowanie systeméw satelitar-
nych wraz z wieksza doktadnoécia uzyskana dzieki systemowi TIM3D, pozwalaja wierci¢
réwnolegte otwory oraz utrzymywaé odpowiednie odstepy i dolne poziomy, co skutkuje
lepsza fragmentacja skat i mniejsza liczba gtazéw i czastek miatkich. System pozwala
réwniez na rezygnacje z oznaczania otworéw, co minimalizuje ryzyko btedéw

i przyspiesza proces wiercenia.

- System sterowania maszyna umozliwia automatyczne rozmieszczenie otworéw
i pozycjonowanie masztu - méwi kierownik techniczny Nick Bastow. — Wieksza doktadnos¢,
mniej korygowania btedéw i mozliwos¢ przestania planu wiercenia elektronicznie przez koordy-
naty GPS bezposrednio do operatora —wszystko to daje znaczne oszczednosci czasowe.

Zatadunek na baterie

Firma Sandvik Mining and Rock Techno-
logy dostarczyta dwie tadowarki Artisan
A10 do kopalni Kirkland Gold Macassa
w prowincji Ontario, w Kanadzie.
Artisan A10 to najlepsza tadowarka
w swojej klasie wielkosci, o tadownosci 10 ton
i rozmiarach poréwnywalnych do tadowarek
siedmiotonowych. Ma wiele innowacyjnych
wtasciwoéci | zapewnia krétsze cykle dzigki
wigkszemu przyspieszeniu i wyzszym
predkosciom. Wyposazona jest takze
w mechanizm odzysku energii podczas hamo-

wania, co pozwala dotadowac akumulator.
tadowarke Artisan A10 wyposazono
w najmocniejszy silnik elektryczny
i opatentowany akumulator litowo-zelazowo-
-fosforanowy, dzigki czemu catkowicie
usunigto spaliny dieslowskie ze Srodowiska
pracy w kopalni. Ponadto jest ona wyposazo-
na w unikatowy system samowymiany
akumulatora, co umozliwia jego szybsze
dotadowanie i zmniejsza wymagania
dotyczace infrastruktury. Wszystko to
zwieksza bezpieczenstwo pracy.
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Wiercenie na matej
przestrzeni

Odpowiadajac na zapotrzebowanie firm gérniczych i podwykonaw-

céw zajmujacych sie wierceniem i robotami strzatowymi, ktérym
potrzebny jest teraz bardziej bezpieczny i produktywny sprzet, firma
Sandvik Mining and Rock Technology wprowadzita na rynek nowa
rodzine wiertnic do niskich poktadéw. Wiertnice klasy Sandvik 2711 sa
proste i bezpieczne. Ich wydajnoé¢ warta jest poniesionych kosztéw.

Selektywne metody gérnicze i drazenie matych tuneli przygotowaw-

czych czesto umozliwiaja bardziej optacalne wydobycie rud metali,
kiedy zalegaja one w cienkich poktadach, na przyktad o grubosci dwa
do trzech metréw. Wiertnice sa wyposazone w systemy monitoringu
danych firmy Sandvik, co umozliwia podwykonawcom budujacym
kopalnie i drazacym tunele lepsza prace ich sprzetu. Seria sktada sie
z trzech rodzajéw wiertnic z takim samym podwoziem, przeznaczo-
nych do réznych zastosowar: Sandvik DD2711 do wiercenia w trakcie
prac przygotowawczych, Sandvik DS2711 do kotwienia pod podpiera-
nie stropu oraz Sandvik DL2711 i Sandvik DL2721 do wiercenia dtugich
otworéw.

Wydajnosc
i spokoj ducha

Z mysla o bezpieczenstwie i wysokiej wydajnosci firma
Sandvik Mining and Rock Technology wprowadzita na rynek
urzadzenie kotwigce Sandvik DS512i do chodnikéw o przekroju
pie¢ na pie¢ metréw. Ta wysokofrekwencyjna wiertnica do skat,
wyposazona w zupetnie nowe podwozie, system sterowniczy
i ergonomiczna kabine, jest bardziej bezpieczna i wydajna, co
zapewnia operatorom spokéj ducha.
Inteligentne systemy sterownicze umozliwiajg w znacznej
mierze zautomatyzowane procesy wiercenia, spoinowania
i uszczelniania kotwi. Wysoka wydajnoé¢ tej wiertnicy zwieksza
ponadto tatwy dostep do punktéw serwisowych z poziomu
podtoza, co zapewnia wygode w trakcie diagnostyki probleméw
i serwisowania. Te wszystkie zalety sprawiaja, ze Sandvik DS512i
jest idealnym urzadzeniem kotwigcym do drazenia chodnikéw.

MOC DINO

Po dwdch latach modernizacji nowa, zdalnie

sterowana wiertnica Dino DC410Ri z gérnym
mtotkiem firmy Sandvik Mining and Rock Technology
do pracy na powierzchni cechuje sie znacznymi
ulepszeniami. Sg to: mechaniczna i elektryczna
niezawodno$é¢, wieksza o 15 procent moc
przemieszczania sie i sporo innych ulepszen. Wszystko
to skutkuje wigksza niezawodnoscia i produktywnoscia.

Ta kompaktowa maszyna do wykonywania
otworéw o wielkosci 51-76 mm jest zoptymalizowana
wersja swojej poprzedniczki — wiertnicy Dino DC400Ri.
Zapewnia ona mobilnoé¢ i stabilno$¢ w operacjach
prowadzonych na ograniczonej przestrzeni
w miastach, a takze w wymagajacych zastosowa-
niach w kamieniotomach i w budowaniu infrastruktury.
Wiertnice Dino DC410Ri wyposazono w catkowicie
nowy system elektryczny, ktéry radzi sobie
z wyzwaniami takimi jak nowe interfejsy. Wzmocniono
wiele elementéw mechanicznych, takich jak stalowe
podparcie ramy podajnika i ramion wymiennika zerdzi
wiertniczych.

Inna praktyczna wtasciwoscia jest mozliwosé
skopiowania panelu sterowniczego na ekranie
telefonu Android lub tabletu. Zapewnia to precyzje
zdalnego sterowania operacjami wiercenia i prze-
mieszczania wiertnicy.

SOLID GROUND 1-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY §



KAMIENIOLOMY VOGELSBERGER BASALTWERK

W sercu procesu

BUDINGEN, NIEMCY. Od czasu gdy firma Vogelsberger
Basaltverk zmodernizowata zaktad przerébki, instalujac
nowa kruszarke drugiego stopnia o wysokiej zdolnosci
rozdrabniania, produkcja bazaltu wzrosta o 20 procent

TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH

DIETER PRACHT OBSERWUJJE, jak w kamie-
niotomach Biidingen-Rinderbiigen tyzka
tadowarki wiasnie napetnia woz odstawczy.
Bedac kierownikiem operacji w firmie
Vogelsberger Basaltwerk GmbH & Co. KG
(VBW), dba o to, aby procesy i systemy
funkcjonowaty w sposob optymalny. Dzigki
temu firma moze osiaga¢ swoj cel — produkcjg
500 000 do 700 000 ton bazaltu rocznie.

Firma VBW wydobywa bazalt ze ztoza
liczacego 19 milionow lat, usytuowanego
pod tancuchem gorskim Vogelsberg,

60 kilometrow na potnocny zachdod od
Frankfurtu nad Menem.

Firma VBW produkuje zwir, kamien,
piasek i inne materiaty stosowane gtownie
jako sktadniki asfaltu i betonu. Popyt na te
bazaltowe materiaty zwigkszyl si¢ w ostat-
nich latach, podobnie jak obciazenie
waznego zaktadu przerobki.

PO PONAD 30 latach pracy w zakladzie
kruszenia drugiego stopnia kruszarka
stozkowa S1650 dozyta w 2016 r. swoich dni.
Dyrektor wykonawczy Bernd Krempel
i Dieter Pracht zaczgli wigc szukaé nowe;j
kruszarki, oferujacej wigksza zdolnos¢
rozdrabniania i wyzsza jako$¢ produktu.

Firma VBW z poczatku zamierzata
zastapi¢ przestarzata kruszarke S1650
kruszarka stozkowa z serii CH firmy
Sandvik. Wymagaloby to zmniejszenia
zaré6wno maksymalnej wielko$ci nadawy, jak
i catego przerobu.

— Zwigkszenie produkcji przy jednocze-
snym zachowaniu wymaganej wielko$ci
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Bernd Krempel, dyrektor wykonawczy
firmy Vogelsberger Basaltwerk

ziaren byloby niemozliwe — méwi Krempel.
Niedtugo potem firma Sandvik ogtlosita
wprowadzenie na rynek kruszarki CS550.
Nowy model zrobit duze wrazenie na
Krempelu i Prachcie.
- Jest to wlasciwie rodzaj hybrydy dwoch

modeli kruszarki stozkowej — mowi Krempel.

Nowa kruszarka wytrzymuje wyzsze
obciazenia niz inne kruszarki z serii CS
firmy Sandvik i sktada sig¢ z elementow

sprawdzonych w innych kruszarkach tej serii.

Jednym stowem: kruszarka Sandvik CS550
pasowata idealnie do potrzeb firmy VBW.
We wrzesniu 2016 r. firma Sandvik
przeprowadzita symulacje procesow,
korzystajac ze swojego oprogramowania

PlantDesigner. W symulacji zastosowano
prawdziwe dane z zaktadu przerébki firmy
VBW, takie jak wilgotno$¢ bazaltu, gestosé
materiatu i zawarto$¢ gliny.

- Ten proces symulacji byt dla nas bardzo
wazny — podkresla Krempel. — Ale przekona-
ta nas takze wysoka kompetencja osob,

z ktorymi mieli$my kontakt w firmie
Sandvik.

MIMO IZ KREMPEL w zasadzie nie miat
watpliwosci, co do trafnosci wyboru,
odczuwatl jednak niepokdj — jego firma byta
pierwszym uzytkownikiem nowej kruszarki
Sandvik CS550.

- Méwimy przeciez o kluczowym etapie
produkcji w naszym zakladzie, nie wspominajac
o kosztach inwestycji — méwi Krempel. — Byli-
$my w pewien sposob krolikami doswiadczal-
nymi, mieli$my do dyspozycji jedynie szacunki.
Dlatego przyznajg, ze bylem trochg nerwowy.

Pracht czut sig nieco bardziej przekonany
o prawidtowosci wyboru.

- Nie bylem specjalnie nerwowy — zapew-
nia Pracht. — Miatem spore zaufanie do tego
produktu. Powiedzialem do siebie: jestesmy
pierwszymi uzytkownikami tej kruszarki,
wigc firma Sandvik na pewno zadba o to,
zeby wszystko zagrato. I tak wlasnie sig stato.

W lutym 2017 r. firma VBW zamoéwita
kruszarkg Sandvik CS550 i wkrotce zanoto-
wano znaczny wzrost przerobu urobku.

- Najwigksza zaleta, na ktora wtasnie
liczyli$my, jest wysoki stopien rozdrobnienia
i bardziej ptynny proces kruszenia — mowi
Pracht. — Mozemy teraz osiggac lepsze



Dieter Pracht, kierownik ds.
operacji w firmie Vogelsberger
Basaltwerk, uwaza, ze wysoki
stopien rozdrabniania jest
najwieksza zaleta kruszarki CS550

VOGELSBERGER BASALTWERK

Firma Voogelsberger Basaltwerk GmbH & Co. KG (VBW) jest czeécia grupy Dressler Verwaltu-
ngsgesellschaft GmbH. Zajmuje sie przerébka bazaltu na szereg produktéw przeznaczo-
nych do budownictwa cywilnego, budowy drég, produkgji asfaltu, a takze ogrodnictwa

i ksztattowania krajobrazu. VBW wytwarza réwniez naturalne i zrecyklingowane mieszanki

i materiaty do wypetniania. Jej bazaltowe produkty sa dostepne w wielu rozmiarach

i gatunkach. Firma zatrudnia 17 oséb, i sktada sie z kamieniotomdéw (43 hektary) i zaktadu

przerébki (70 hektaréw).

wyniki, gdyZ mamy mniejszy przeptyw
zwrotny. I w odréznieniu od maszyn innych
firm, ta kruszarka umozliwia maksymalna
mozliwa nadawe.

Mniejszy przepltyw zwrotny skutkuje
mniejszym zuzywaniem si¢ czg§ci i mniejsza
liczba przestojow.

- Zmniejszyty sig koszty, zwigzane
zaréwno z eksploatacja kruszarki, jak
i innych maszyn na kolejnych etapach
przerdbki, takich jak chociazby nasza
kruszarka stozkowa produkujaca podwojnie
przekruszone ziarna — mowi Krempel. — Do-
starczamy do niej drobniejszy material, co
powoduje obnizenie kosztow zwiazanych
z uzyciem pradu i zuzywaniem sig czgsci.

KRUSZARKA SANDVIK CS550 oferuje nowa
konstrukcjg komory kruszenia, co skutkuje
wyzsza jakoscia produktu. Do kruszarki trafia
w ciagu jednej godziny 250-300 ton wstep-
nie skruszonego materiatu z ziarnami o wiel-
kosci 250-350 mm. Ponad 80 procent jest
przerabianych na najbardziej preferowane

ziarna o wielko$ci ponizej 32 mm.

Pracht zapewnia, ze system sterowania
kruszarka CS550 jest znacznie lepszy niz we
wczesniej stosowanym modelu. Regulacja
w celu zmiany rozmiaru ziarna wymaga
jedynie kilku prostych czynnosci.

- W poréwnaniu ze stara kruszarka mamy
teraz znacznie wigksza swobode manewru —
moéwi Pracht. — Mozemy szybciej dostosowy-
wac procesy do potrzeb naszych klientow.
Kupilismy kruszarke CS550 gtownie z mysla
o lepszym rozdrobnieniu. Jednak wystarczy
jedno nacisnigcie guzika, zeby otrzymac
material bardziej gruboziarnisty. Na rynku
nie ma w tej chwili lepszej kruszarki.

Po dwoch latach uzytkowania niezawod-
nos¢ kruszarki jest dla firmy VBW rownie
wazna jak na poczatku.

- POTRZEBOWALISMY KRUSZARKI 0 naj-
wigkszej mozliwej niezawodnosci i wlasnie
taka wybraliSmy — méwi Pracht. — Inne zalety
tej sytuacji to szybkos$¢, z jaka reaguja
specjalisci firmy Sandvik na ktopoty czy

SANDVIK CS840I1

Sandvik CS840i to mocna i wydajna
kruszarka do kruszenia drugiego stopnia,
ktdra zapewnia precyzyjne operacje

i doskonaty produkt koricowy. Ta wpro-
wadzona na rynek we wrzesniu 2019r.
ulepszona wersja kruszarki CS550 jest
Wwyposazona W nowy system automatyza-
cjii cyfryzacji ACS (Automation and
Connectivity System), ktéry gwarantuje
optymalne operacje przy niskich kosztach,
przy niewielkim wktadzie pracy operatora.
Nowa kruszarka jest potaczona z portalem
My Sandvik i ma ulepszony lej samowyta-
dowawczy. Sandvik CS840i umozliwia
zwiekszenie stopnia rozdrabniania

025 procent i mniejszy o 50 procent
przeptyw zwrotny, przy zachowaniu tej
samej jakosci produktu.

usterki, a takze ich fachowo$¢. Zawsze sa
gotowi nas wystuchac i zawsze sa dostepni.
Wspolpraca z nimi juz dawno przerodzita si¢
w prawdziwe partnerstwo.

MAJAC KRUSZARKE CS550 w centrum
procesu przerdbki, firma VBW zaczgta
szuka¢ innych mozliwos$ci optymalizacji. Na
przyktad ich kruszarka pierwszego stopnia
ma o 50 procent mniejsza nadawg niz
kruszarka firmy Sandvik.

Jednak mimo tego waskiego gardta firma
VBW zwigkszyta produkcjg bazaltu o 20 pro-
cent po zainstalowaniu kruszarki Sandvik
S550, mimo operacji z najmniejsza mozliwa
szczeling wynoszaca 24 milimetry.

- Pomaga nam uzyskiwa¢ produkt
koncowy o znakomitej jako$ci i odpowiedniej
wielkos$ci — podkresla Krempel. — Zakup
kruszarki Sandvik CS550 to byt po prostu
strzat w dziesiatke. B
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SYLWETKA

Adam Slusser kocha swoja prace. Bo jak by inaczej? W wieku 34 lat jest juz kierownikiem
najwiekszego kamieniotomu w USA, nalezacego do firmy CEMEX Balcones Quarry z siedziba
w Teksasie. Dysponuje ogromna wiedzg o kruszywach.

P JAKIBYLY PANA POCZATKI W FIRMIE
CEMEX BALCONES QUARRY?
Ukonczylem szkotg o profilu matematycz-
nym. Majac dyplom aktuariusza, rozestatem
kilka podan o pracg w tym zawodzie i bylem
na paru rozmowach rekrutacyjnych.
Uswiadomity mi one, ze nie jestem jeszcze
gotowy do podjgcia pracy. Skonczytem
studia na uniwersytecie Penn State i prze-
prowadzitem si¢ do Austin w Teksasie. Po
czterech latach pracy jako architekt
krajobrazu ztozytem podanie o posadg
kontrolera jako$ci w kamieniotomach.
Pracodawcom odpowiadatly moje kwalifika-
cje 1 wystano mnie na kurs wiedzy o kruszy-
wie — z miejsca pojatem, ze jest to moja
pasja. Tak czesto bywa w przemysle: albo
si¢ co$ kocha, albo si¢ nienawidzi.

P JAK TO JEST BYC KIEROWNIKIEM TAK
WIELKICH KAMIENIOLOMOW?

Od szesciu lat sa to najwigksze czynne
kamieniotomy w USA, majace stuletnia

historig. Zajmuja powierzchnig okoto 1200
hektarow, a rezerwy surowca wystarcza na
sto lat. Jako kierownik jestem oczywiscie
odpowiedzialny za wszystko i kierujg
calo$cia prac. Mam 34 lata i jestem kierowni-
kiem najwigkszych kamieniotfoméw w USA.
Mam wspaniaty i zgrany zespot pracowni-
kow, doskonale si¢ rozumiemy i wspieramy
na kazdym kroku.

P W JAKI SPOSOB SPRZET FIRM

Y SANDVIKPRZYCZYNIL SIE DO
ZWIEKSZENIA PRODUKTYWNOSCI
OPERACJI W KAMIENIOLOMACH?

W zaktadzie kruszenia mamy dwie
kruszarki stozkowe Sandvik CH660,
wyposazone w system ASRi oraz

w elektryczny zawor do usuwania
elementdw niekruszalnych. Mamy tez
zewngtrzny system filtrowania, ktory
nieustannie filtruje olej smarny, dzigki
czemu wlasciwie nie musimy go wymie-
nia¢. Dysponujemy najlepszymi kruszarka-

mi, jakie firma Sandvik moze zaoferowac.
Sprawdzaja si¢ one po prostu znakomicie.

P KTORE ASPEKTY PANA PRACY SA
NAJBARDZIEJ ROZWIJAJACE?

W tej pracy nauczylem si¢ wszystkiego

o kruszywach. Uczestniczylem w semina-
rium na Quarry Academy, firma CEMEX
wysyla mnie czgsto na szkolenia, wewngtrz-
ne i zewngtrzne. Oczywiscie to wszystko
bardzo duzo daje, ale najwigcej uczg sie,
uczestniczac w operacjach wydobywczych
tu, w kamieniotomach.

Wiek: 34

Stanowisko: Kierownik zaktadu kruszenia
Hobby: Religia, zajecia sportowe na
Pennsylvania State University, lektury
poszerzajace wiedze

Rodzina: zonaty od czterech lat, dwéch synéw
w wieku ponizej 3 lat

Osiagniecia: Wychowat si¢ w Hanowerze,

w Pennsylwanii; dziatat w harcerstwie; pierwszy

w swojej rodzinie ukoriczyt wyzsza uczelnie.




WIECEJ NA TEN TEMAT NA STRONIE SOLIDGROUND.SANDVIK
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Student Ricardo Losa, uwaza, ze cyrkularny model
gospodarki moze przynies¢ korzysci ekonomiczne i eko-
logiczne dziatowi zatadunku i transportu firmy Sandvik.

NA POCZATKU 2019r. firma Sandvik Mining
and Rock Technology podjgta wspolprace

z Migdzynarodowym Instytutem Ekonomiki
Przemystowej i Ekologicznej (International
Institute for Industrial and Environmental
Economics — IIIEE), uniwersytetu w Lundzie.
Celem tej wspotpracy byt bardziej zrownowa-
zony rozwdj biznesu. Uczacy sig na studiach
magisterskich Ricardo Losa rozpoczat wtedy
projekt badawczy, ktoéry miat pomoc dziatowi
zatadunku i transportu we wprowadzeniu
modelu cyrkularnego. Ricardo rozmawia

z Solid Ground o wynikach swojej pracy

i korzysciach, jakie moze przynies¢ wprowa-
dzenie tych zmian firmie i jej klientom.

P: DLACZEGO ZAANGAZOWAL SIE PAN

W PROJEKT SI‘.UiACY WPROWADZENIU
EKONOMIKI CYRKULARNEJ DO DZIALU
ZALADUNKU | TRANSPORTU FIRMY SANDVIK
MINING AND ROCK TECHNOLOGY?

A: Christina Hansson, starszy specjalista ds.

Ricardo Losa, student na
uniwersytecie w Lund,

w International Institute for
Industrial Environmental
Economics

BHP w firmie Sandvik, jest absolwentka ITIEE.
Skontaktowata sig ona z jednym z naszych
profesorow, checac zacheci¢ studentéw naszego
instytutu do wspdtpracy z firma Sandvik
Mining and Rock Technology —

aw szczegolnosci z dzialem zatadunku

i transportu — w obszarze ekonomiki cyrkular-
nej. Firma Sandvik rozumiala, ze wprowadze-
nie ekonomiki cyrkularnej moze przynies¢
okreslone korzysci finansowe, ekologiczne

i spoleczne. Na poczatku mojej pracy
odkrytem, ze dziat zatadunku i transportu juz
teraz w znacznej mierze pracuje wedtug zasad
ekonomiki cyrkularne;j.

P: JAKIE SUGESTIE WYNIKAJACE Z PANA
PRACY BADAWCZEJ PRZEDSTAWIL PAN
FIRMIE?

0: Przeprowadzitem oceng mozliwych zmian

w kierunku ekonomiki cyrkularnej i przedstawi-
fem firmie pewne sugestie. Wspo6lnie podzielili-
$my je na trzy grupy: praca z dostawcami,

program regeneracji maszyn oraz projektowanie
sprzegtu.

P: ZACZNIJMY OD DOSTAWCOW. W JAKI
SPOSOB MOGA POMOC FIRMIE W STWORZENIU
BARDZIEJ CYRKULARNEJ EKONOMIKI?

0: Jednym z filar6w ekonomiki cyrkularnej jest
wigksza efektywnos¢ gospodarowania surowca-
mi i energia. Dostawcy moga sprzedawaé firmie
Sandvik materiaty, najlepiej z recyklingu, ktore
umozliwia budowe lzejszych maszyn i urzadzen
o mniejszym zuzyciu paliwa. Firma Sandvik
zamierza do 2030 r. sta¢ si¢ w 90 procentach
cyrkularna. Dazy réwniez do stworzenia modelu
cyrkularnego w tancuchu swoich dostawcow.

P: W JAKI SPOSOB PROGRAM
REGENERACJIMASZYN ZGADZA SIE
Z MODELEM CYRKULARNYM?
0: Program regeneracji, ktory oznacza, ze starsze
maszyny dostaja nowe czesci, dzigki czemu
mamy niemal nowy sprzet za duzo nizsza ceng,
stanowi kwintesencj¢ ekonomiki cyrkularne;j.
Stwarza réwniez mozliwos¢ przewagi nad
konkurencja. Nalezy sprawi¢, zeby program byt
mozliwie efektywny, na przyktad za sprawa
standaryzacji urzadzen do regeneracji. Dzigki
temu mozna przyspieszy¢ przebudowe maszyn
i zwigkszy¢ produktywnos¢. Pewien ktopot
polega na tym, ze standaryzacja moze utrudni¢
dopasowanie sprz¢tu do specyficznych potrzeb
klienta. Mozna si¢ jednak z tym uporac ustalajac,
ktore czgsci, ktore prawdopodobnie najszybciej
si¢ zuzyja i przygotowac si¢ do ich wymiany.
Poza tym proces regeneracji moze przebiegac
zgodnie z potrzebami konkretnego klienta.
Dobrze jest, jesli za program regeneracji
odpowiadaja eksperci znajacy sie na czgsciach
i serwisie. Maja oni wiedzg o potrzebach
klientéw i moga ja przekazywac dzialowi
zaladunku i transportu, ktory postuzy sig nia do
ulepszania sprzgtu.

P: W JAKI SPOSOB ULEPSZANIE | PROJEKTOWA-
NIE MASZYN WPLYWA NA CYRKULARNOSC?

0: Wielu ekspertow w dziedzinie ekonomiki
cyrkularnej uwaza, ze projektowanie to pierwszy
i najwazniejszy krok ku ekonomice cyrkularne;.
Dla dziatu zatadunku i transportu oznacza to
tworzenie trwatych elementéw z materiatlow
recyklingowalnych, ktére moga by¢ latwo
demontowane, gdy si¢ wyeksploatuja. Nalezy to
robi¢ tak, aby umozliwi¢ ich efektywny recykling.
Sprzgt powinien zawierac jak najmniejsza liczbg
kombinacji ré6znych materiatéw. W ten sposob
latwiej bedzie pozniej oddzielaé, przygotowujac
sprzet do recyklingu, np. plastik od metalu. B
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POZYTYWNE
ZASKOCZENIE

PORT-DANIEL-GASCONS, QUEBEC. Niespodziewana
awaria sprzetu wyszta na dobre kopalni wapienia,
nalezacej do najnowszej cementowni
w prowincji Quebec

TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH

CEMENTOWNIE MCINNIS CEMENT wia produkcje 2,3 miliondéw ton cementu w 2017 r. kompleks przemystowy to
i potozona nicopodal odkrywkowa kopalni¢ rocznie. Przenos$niki tasmowe w zamknig- pierwsza od 50 lat nowa fabryka cementu
wapienia otaczaja zalesione wzgorza. Oba tych rurociagach transportuja gotowy obstugujaca wschodnia Kanadg i pétnocny
zaktady znajduja si¢ na potwyspie Gaspg, cement z siloséw do terminalu potozonego wschod USA. Rosnacy popyt spowodowat,
w potnocno-wschodnim Quebecu. Roztacza na platformie morskiej, skad statkami ze firma Mclnnis zbudowata w swoich
si¢ stad widok na malownicza zatokg przewozi si¢ go do centrow dystrybucyjnych  zaktadach w Quebecu silosy i rozszerzyta
Chaleur Bay. na wybrzezu Atlantyku. sie¢ dystrybucji w poétnocno-wschodniej

Wapien wydobywany w kopalni umozli- Ten zbudowany od podstaw i otworzony czgs$ci kontynentu. °
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Wiertnica Leopard DI550 z dolnym
mtotkiem umozliwia firmie Mclnnis
wysoka produktywnosé

h‘.q
T— -
-To najlepsza
wiertnica z dolnym
mtotkiem, na jakiej
wpracowatem przez
- : ) ’ ostatnie 20 lat -
transportuja cement do —_— — - . méwi Renaud
terminalunaplatformie = ] > T “Langlois, operator
morskiej = — =y X 1R,‘anger DX900i
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RANGER DX900i

Ranger DX900i to najmocniejsza
wiertnica w swojej klasie. Wyposazona
jest w inteligentne rozwigzania firmy
Sandvik i zréwnowazona, obrotowa
super strukture, ktéra zapewnia duza
stabilnos¢. Ranger DX900i ma obrét

290 stopni, co pozwala oszczedzac
czas i minimalizuje potrzebe zmiany
pozycji. Jej nowy system sterowania
sprezarka, innowacyjna konstrukcja
chtodnicy i zoptymalizowany system
sterowania cisnieniem umozliwiajg
znacznie mniejsze zuzycie paliwa.

Rosnacy popyt to takze niemate wyzwa-
nie dla dyrektora kopalni wapienia, Frangois
LeMoala i jego kolegow.

— Tutaj, podobnie jak we wszystkich
innych cementowniach, centralnym
miejscem jest tu piec — mowi LeMoal.

— Temperatura przekracza w nim 1400
stopni Celsjusza. Jej uzyskanie nie jest
tatwe, dlatego staramy si¢ utrzymac ciagly
proces nawet przez kilka miesigcy. Oznacza
to, Ze nieprzerwanie musimy wydobywac

i kruszy¢ wapien.

W kopalni codziennie wydobywa sig
17 000 ton wapienia, a jego rezerwy
wystarcza na sto lat eksploatacji. Zloza sa
pokryte jedynie cienka warstwa nadktadu,
spore wyzwanie stanowia natomiast prace
wiertnicze i strzalowe.

— Potozenie na zboczach dwdch gor nie
utatwia pracy — mowi LeMoal. — Na matej
poélce potrzeba 10 razy wigcej odwiertow niz
na plaskiej, 15-metrowe;j. Jesli chodzi
o wiercenie i roboty ziemne, to stanowig one
spore wyzwanie.

NA PLASKIEJ POLCE o szerokosci 15
metréw operator moze w ciagu jednego dnia
wykona¢ 300 metrow otworow, podczas gdy
w trudnym terenie tylko 100 metrow. Takze
zréznicowany sktad chemiczny zloza
utrudnia planowanie roboét strzatowych.

— W niektorych miejscach wystegpuje
wapien o wysokiej jako$ci, w innych
ma duza zawartos¢ krzemu. Oba rodzaje sa
mieszane podczas kruszenia, aby uzyskac
odpowiednig mieszanke niskoalkalicznego
klinkieru — méwi LeMoal. — Trudnos¢
sprawia rowniez struktura terenu. Po
usunig¢ciu nadkladu pojawiajq sig¢ naturalne
otwory, gdyz wapien tatwo poddaje si¢
dziataniu wody deszczowej. Te otwory,
a takze deformacje zloza, bywaja czasem
trudnym wyzwaniem.
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=l sandvik dostarczyt =«
jako rozwiazanie tymczaso-
we, zrobita takie wrazenie; &/
ze firma yclnpiszdec_ydo-‘ .
wata sie najsj_ zakup
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Kolejne wyzwanie to opady $niegu.
Ubiegtej zimy kopalnia musiata usunaé
500 000 metrow szesSciennych $niegu.

— To byta niemalze kopalnia wewnatrz
kopalni — wspomina LeMoal.

Kiedy w 2016 r. rozpoczgto wiercenie
w zwiazku z pracami przygotowawczymi,
firma Mclnnis zakupita wiertnicg Leopard
DI550 z dolnym mtotkiem (DTH). Byt to
naturalny wybor LeMoala, ktory nauczyt sig
ceni¢ wiertnice DTH w jednym z najwigk-
szych kamieniolomoéw we Francji, zanim
w 2013 r. przeniost si¢ do Quebecu.

— Jest bardzo produktywna i precyzyjna,
takze podczas wiercenia kierunkowego.
Czasami jest jednak za duza, zwlaszcza
na stromym terenie, a takze gdy wystepuja

[ =

otwory i pgknigcia — mowi LeMoal o wier-
tnicy Leopard DI550.

PO DWOCH LATACH wydajnej i niezawodne;j
pracy w pazdzierniku 2018 r. wiertnica
ulegta awarii, co uniemozliwito wydobycie
wapienia przez dwa tygodnie. Firma
Sandvik zrobita wszystko, zeby poméc
Mclnnis, i niebawem dostarczyta wiertnice
Ranger DX900i z gornym mlotkiem ze
swojej filii w Miramichi, w prowincji Nowy
Brunszwik.

Kiedy nowa wiertnica pojawita si¢ na
dziedzincu przed cementownia, zaledwie
cztery dni po awarii wiertnicy Leopard
DI550, LeMoal miat watpliwosci.

— Kiedy zobaczyliSmy ja po raz pierwszy, °



ByliSmy zaskoczeni.
Mozemy teraz
wykonywaé
odwierty, z ktorymi
nie radz3 sobie

inne wiertnice.
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Zréwnowazony
rozwoj

Zréwnowazony rozwoj stanowi
istotny aspekt dziatalnoéci firmy
Mclnnis Cement. Zaktady dobrowolnie
przestrzegaja surowych zasad
ochrony powietrza, zapisanych

w normie 2015 National Emission
Standards for Hazardous Air
Pollutants dla nowych zaktadéw,
opracowanej przez Amerykanska
Agencje Ochrony Srodowiska (EPA).
Obrabiany materiat jest wstepnie
podgrzewany w wiezy, a piec jest
ptytszy niz w wielu innych cemen-
towniach, dzieki czemu produkcja
klinkieru pochtania mniej energii,

a w rezultacie zmniejsza sie emisja
gazéw cieplarnianych.

Piec jest przystosowany do paliwa,
ktérym jest biomasa z drewna. Firma
Mclnnis pracuje nad mozliwoscia
zastapienia w procesach spalania do
30 procent koksu naftowego
odpadami drzewnymi. Zastosowanie
100 000 ton biomasy rocznie -

w postaci kory, wiéréw i trocin

z miejscowych tartakéw - pomogtoby
zredukowac emisje gazéw cieplarnia-
nych i zarazem wesprze¢ przemyst
drzewny w rejonie pétwyspu Gaspé.

Przy planowaniu budowy terminalu
morskiego firma Mclnnis uwzglednita
interesy wedkarzy, a kiedy w zatoce
pojawiaja sie wieloryby, ruch statkéw
jest wstrzymywany. Terminal nie tylko
zmniejsza koszty transportu

¥

cementu, lecz takze minimalizuje Teren w kopalni wapienia.jest
niekorzystny wptyw operacji na tak skomplikowany, ze prace
Srodowisko. Jeden statek moze wiertnicze i strzatowe staja
przewozi¢ ilos¢ cementu odpowiada- sie¢ wyzwaniem

jaca pojemnosci 1500 ciezaréwek.
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jeknelismy: ,,0 nie! Jest za mata. Nie
poradzi sobie” — wspomina LeMoal.

Szybko okazato sig, ze pozory myla.

— Po dwoch tygodniach pracy powiedzie-
lismy: ,,Nareszcie mozemy wykonywac
duze otwory, i to w trudnym terenie”.
Roéwnoczesnie mniej byty potrzebne roboty
ziemne stuzace przygotowaniu miejsca do
pracy wiertnicy. Mniej wigc byto pracy
rgcznej z uzyciem topat. Zmniejszyly sig
réwniez koszty operacji wiertniczych. To
byto pozytywne zaskoczenie, tym bardziej
ze wczesniej nie interesowalismy sig tego
typu wiertnicami.

PO TRZECH TYGODNIACH pracy wiertnica
Ranger DX900i osiagata taka sama produk-
tywnos$¢ wiercac otwory 5,5-calowe, jak
Leopard DI550 otwory 6,5-calowe, a do tego
nowa wiertnica z gornym mtotkiem byta
znacznie bardziej wszechstronna i tatwo nia
sie manewrowato.

— Pracujac na 15-metrowych potkach,
chcemy wykonywa¢ maksymalnie duze
otwory — moéwi LeMoal. — Ale operacje na
trudnym terenie cechuja si¢ specjalnymi
wymaganiami i czgsto nie da si¢ wej$é tam
z maszyna lub wymaga to bardzo duzych
prac przygotowawczych. Bywa tez, ze
musimy zwracac si¢ o pomoc do podwyko-
nawcy. Wiertnica DX900i zapewnia wysoka
wydajnos¢ i radzi sobie w kazdych warun-
kach. To bardzo imponujace.

FIRMA MCINNIS PLANOWALA zakup drugiej
wiertnicy Leopard DI550, ale ,,doskonata
praca DX900i sprawita, ze zmieniliSmy
plany” — méwi LeMoal.

— Na poczatku nie byli§my zbytnio
zadowoleni, ze jako zastgpcza otrzymaliSmy
wlasnie t¢ wiertnicg. Ale daliSmy tej
maszynie szans¢ — podkresla LeMoal.

— I prawdg méwiac, byliSmy zaskoczeni.
Mozemy teraz wykonywaé odwierty,
z ktorymi nie radza sobie inne wiertnice.

Wiertnica Ranger DX900i oznacza takze,
ze firma nie musi teraz korzysta¢ z ustug

MCINNIS CEMENT

Ty

s
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Cementownia Mclnnis Cement w Port-Daniel-Gascons, w Quebecu - najwieksza w tej
kanadyjskiej prowincji — rozpoczeta prace w 2017 r. i dzi$ produkuje prawie 2,3 miliona ton
cementu rocznie. Inwestycja obejmuje cementownig, jedna z najnowoczesniejszych na
Swiecie, oraz sie¢ strategicznie potozonych terminaléw dystrybucyjnych w Kanadzie

i USA. Firma Mclnnis Cement, zatozona w 2011 r., ma siedzibe w Montrealu.

podwykonawcow w celu wykonania
przedwiertow.

— Wezesniej czgs$¢ prac zlecaliSmy
podwykonawcom, ale wiertnica DX900i
pozwala nam wykona¢ calo$¢ we wlasnym
zakresie — mowi LeMoal.

FIRMA MCINNIS KUPILA wiertnicg Ranger
DX900i w lipcu 2019 r., gdyz przekonata si¢
o doskonatej wydajnosci i produktywnosci tej
maszyny. Jest ona stosowana przede
wszystkim do budowy ptaskich potek, na
ktérych potem dobrze sprawdza si¢ wiertnica
Leopard DIS50.

— DI550 i DX900i stanowia obecnie
zgrang parg — stwierdza LeMoal.

LeMoal docenia mozliwo$¢ przesytania
planéw wiercenia ze swojego biura bezpo-
srednio do wiertnicy Ranger DX900i.
Wrazenie robi rowniez oszczgdne zuzycie
paliwa tej maszyny.

— Jest ono zdecydowanie nizsze niz
w wypadku wiertnicy DI550 — méwi
LeMoal. — To takze byto zaskoczeniem.

Posiadajacy wieloletnie doswiadczenie
operatorzy Renaud Langlois i Samuel Poirier
pracuja na obu wiertnicach.

y

— DX900i ma idealne rozmiary do pracy
w kopalni wapienia, sytuuje si¢ gdzies$
posrodku migdzy wigksza DI5S50 a mniejsza
wiertnica z gornym mtotkiem — mowi
Langlois. — Nowa kabina iCab jest przyjem-
na i cicha.

SZCZEGOLNIE PRZEZ NIEGO ceniong wilasci-
woscia tej wiertnicy jest wysiggnik o obrocie
290 stopni, co minimalizuje koniecznos¢
zmiany pozycji wiertnicy migdzy odwiertami,
a obszar wiercenia wynosi 55 metrow
kwadratowych.

— Nie trzeba juz tak czgsto przemieszczac
wiertnicy, co znacznie przyspiesza operacje
— moéwi Langlois. — To najlepsza wiertnica
z dolnym mtlotkiem, na jakiej pracowatem
przez ostatnie 20 lat. LeMoal, pomimo
poczatkowych watpliwo$ci w stosunku do
Ranger DX900i LeMoal jest dzi$ wdzigczny
firmie Sandvik za tak szybko dostarczona
nowa maszyng po awarii wiertnicy Leopard
DIS550.

— Sandvik to nie tylko dostawca sprzgtu,
lecz takze partner. Mozemy na niego zawsze
liczy¢ — mowi LeMoal. — Bardzo wysoko
cenimy sobie to partnerstwo. Bl
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KRUSZARKA STOZKOWA SANDVIK 800i




Nowy Automation

and Connectivity System
firmy Sandvik oferuje
doktadniejszy wglad

w procesy kruszenia

Zaktady obrobki skat stojg dzi$
wobec wyzwan takich jak zmiany
klimatyczne, zuzycie energii

i kwestie bezpieczenstwa. Firma
Sandvik Mining and Rock Technology
stara sie intensywnie wspierac
branze w tych obszarach i pomagac
swoim klientom zachowac licencje
na prowadzenie operacji. Jednym

z narzedzi w tych dziataniach jest
seria kruszarek stozkowych
Sandvik 800i i nowy, zaawansowany
Automation and Connectivity

System

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK

WZROST LICZBY LUDNOSCI na swiecie,
kurczace sig zasoby i coraz wigksze
problemy ekologiczne to ogromne
wyzwanie dla ludzkosci. Surowce
musza by¢ pozyskiwane i przetwarzane
w efektywny 1 zcownowazony sposob
iz mozliwie najmniejsza emisja gazow
cieplarnianych.

Nowe mozliwosci w tych obszarach
otwiera cyfryzacja. Mozemy na
niespotykang wcze$niej skale podta-
czad sprzet do réznych systemow
i gromadzi¢ informacje. I tu powstaje
istotne pytanie: kto najlepiej wykorzy-
sta te ogromne ilosci danych, ktore
teraz si¢ pozyskuje?

Dostawcy sprz¢tu widza potrzebe
tworzenia modeli biznesowych i ustug
posprzedaznych, ktore pomoga ich
klientom w zmierzeniu si¢ ze wspo-
mnianymi wyzwaniami. Coraz wigcej
ekspertow w przemysle rozwaza nie
tylko to, jakie maszyny zakupié, lecz
takze to, w jaki sposob moga najlepiej
osiagnac cele operacyjne, biznesowe
i ekologiczne.

Jesli chodzi o procesy kruszenia,
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jedna z odpowiedzi na te wyzwania sa
kruszarki stozkowe z serii Sandvik
800i. Scislej méwiac, odpowiedzia jest
nowe rozwiazanie, stanowiace potacze-
nie mocnych i wydajnych kruszarek

z nowym systemem Automation and
Connectivity System (ACS) i portalem
dla klientow My Sandvik.

— Automation and Connectivity
System jest podstawa wszystkich ustug
opartych na cyfryzacji, ktore w przy-
sztosci bedziemy oferowad klientom
w dziedzinie kruszenia i przesiewania
— moéwi Petra Sundstrém, kierujaca
dziatem rozwoju cyfryzacji w dziale
kruszenia i przesiewania firmy
Sandvik.

KRUSZARKI STOZKOWE to najwigksza
grupa produktéw w dziale kruszenia

i przesiewania, dlatego wiasnie tu
zastosowano ACS. W praktyce oznacza
to, ze potencjat kruszenia w tych
zaawansowanych maszynach zostat
dostosowany do jednolitej linii
produktow i polaczony z zaawansowana
i wszechstronna platforma automatyki,



DANE TECHNICZNE

-®

KRUSZARKI STOZKOWE SANDVIK 800i
wg nominalnej wydajnoéci i mocy silnika

CH830i: 61-283 mtph (67-311 stph), 250 kW (335 KM)
CHB840i: 103-427 mtph (113-470 stph), 330 kW (442 KM)
CS840i: 212-659 mtph (233-726 stph), 330 kW (442 KM)
CH860i: 250-910 mtph (275-1003 stph), 330 kW (442 KM)
CHB865i: 155-517 mtph (171-570 stph), 500 kW (670 KM)
CH870i: 208-1283 mtph (229-1414 stph), 600 kW (805 KM)
CHB890i: 275-1837 mtph (303-2025 stph), 750 kW (1000 KM
CH895i: 258-1077 mtph (284-1187 stph), 750 kW (1000 KM)
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tak aby zaspokoi¢ obecne i przyszte potrzeby
klientéw w branzy. Oznacza to czgsto zastoso-
wanie wigkszej liczby czujnikéw, bardziej
precyzyjne pomiary i tworzenie raportow
o procesie kruszenia, shuzacych jego ulepszeniu.

— W zasadzie to jest tak, ze przesylamy
dane wygenerowane w kruszarce stozkowej
do chmury, czyli do My Sandvik, co
umozliwia naszym klientom dostgp do
wartosciowych raportéw dotyczacych catej
floty kruszarek
Sandvik — méwi Martin Johansson, kierow-
nik linii kruszarek spr¢zarkowych w firmie
Sandvik Mining and Rock Technology.

— Stworzyli§my wtasnie platformg do
rozwiazan cyfrowych — mowi Johansson.
— Czynimy w ten sposob pierwsze kroki ku
rozwigzaniom jutra: wigcej czujnikow, kamer
a w rezultacie wigcej danych. Pozwoli to
podejmowac decyzje biznesowe oparte na
danych zamiast na przypuszczeniach.

KRUSZARKI STOZKOWE z serii Sandvik 800i,
ktora od wrzesnia 2019 r. liczy osiem modeli,
maja taka sama koncepcj¢ konstrukcyjna: glowny
nacisk potozono na doskonatg produktywnosé

i niezawodno$¢. Koncepcja ta taczy wszystkie
kruszarki stozkowe firmy w jednej mechanicznej
platformie z rozwigzaniami zautomatyzowanymi
i cyfrowymi. Ich wydajnosci wynosi 61-1837 ton
na godzing, a maksymalna wielko$¢ nadawy —
211-428 milimetrow.

Kruszarki z serii Sandvik 8001 wyrdznia
takze wzmocniony wal gtéwny oraz dolna
i gérna miska. Mocniejsza konstrukcja
zapewnia lepsza niezawodnos$¢, dostepnosé
i mniejsze ryzyko wystapienia awarii.

Gorna i dolna miska sa nitowane, zamiast
spawane, co umozliwia o 90 procent szybsza
wymiang wyktadziny. System nadci$nienia
zapobiega przenikaniu pytu, co zwigksza
niezawodno$¢ maszyny, podczas gdy
standardowy filtr zapewnia czystszy olej,
co wydtuza okres jego eksploatacji nawet
pigciokrotnie. Wyeliminowanie plastikowego
podtoza sprawia, ze pracownicy nie
sa narazeni na dziatanie szkodliwych
substancji podczas wymiany wyktadzin.

Wszystkie te ulepszenia konstrukcyjne
oznaczaja okreslone korzysci: wigkszy
przerdb, dtuzszy czas pracy oraz bardziej
wydajne i bezpieczne operacje. Jednak tym,
co najbardziej wyroznia kruszarki z serii
Sandvik 800i, jest automatyzacja i cyfryza-
cja. Wyprobowana platform¢ ASRi uzupet-
niono o nowe, bardziej skalowalne rozwiaza-
nia zautomatyzowane, ktore w wspotdziataja
z nowymi rozwiazaniami cyfrowymi.

Oprocz standardowych regulacji CSS
nowa platforma ACS w catkowicie integruje
kontroleg i monitorowanie smarowania
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i zewngtrznego filtra oleju. Informacje
z czujnikow dotyczace mniejszych
usterek moga by¢ pomijane,

a kruszarka moze przez jaki$ czas
nadal pracowaé w oczekiwaniu na
dostawe odpowiednich czgsci
zamiennych. Platforma ACS
integruje sterowanie wszystkimi
podsystemami w postaci jednego,
przyjaznego dla uzytkownika
interfejsu. [ wreszcie, co nie mniej
wazne, uzyskuje si¢ znacznie lepszy
dostep do cyfrowo wygenerowanych
raportéw z My Sandvik.

WSTEPNA INFORMACJA ZWROTNA
od klientow jest obiecujaca. Przedsta-
wiciele kopalni miedzi Mantos
Blancos w Chile mowia, ze nowe
kruszarki Sandvik CH8701 wraz

z raportami z My Sandvik znacznie
usprawnity proces kruszenia
siarczanow, co pomogto w rozwijaniu
i wdrazaniu rozwigzan cyfrowych.

Z kolei lepsze mozliwosci analitycz-
ne utatwiaja podejmowanie odpo-
wiednich decyzji. Inng zaleta jest
mozno$¢ wyciagania odpowiednich
wnioskow z takich sytuacji jak

Najnowsze ulepszenia
kruszarek z serii Sandvik
800i oznaczaja wieksza
wydajnosé, dtuzszy czas
pracy, a takze operacje
kruszenia bardziej
bezpieczne i przyjazne
dla srodowiska

> KORZYSCI

B Biznes: zwiekszenie wydajnosci
floty kruszarek stozkowych firmy
Sandvik dzieki efektywnemu
gromadzeniu danych i precyzyj-
nym raportom, aby zoptymalizo-
wac i ulepszy¢ biznes

B Dtuzszy czas pracy: nowy
Automation and Connectivity
System zapewni spokéj ducha.
W kazdym momencie jest petny
wglad w prace kruszarki, co m.in.
pozwoli unikna¢ przeciazen

B Jako$c¢ operacji: Wydajne
programy kruszenia umozliwiajg
precyzyjne zaprogramowanie
frakcji i optymalne ustawienie
kruszarki do kazdego zadania

m Cyfrowa moc: portal My Sandvik
oferuje dostep do petnegj informa-
cji dotyczacej pracy catej floty
kruszarek firmy Sandvik

B Zréwnowazone kruszenie:
inteligentne rozwigzania mecha-
niczne i zaawansowana cyfryza-
cja umozliwiajg bezpieczne
operacje i minimalizuja negatyw-
ny wptywu na srodowisko
naturalne.

awaria sprzgtu, a takze moznosé
przewidywania ktopotéw zanim do
nich dojdzie i wplyna na produkcjg.
Zespot ds. utrzymania ruchu
w kopalni Mantos Blancos znacznie
polepszyt wyniki dziatan predyka-
tywnych, a kierownictwo kopalni
moze podejmowac decyzje dotycza-
ce zaktadu kruszenia oparte na
precyzyjnych informacjach.
— Chcemy zaoferowac te korzysci
wszystkim zaktadom kruszenia
na calym $wiecie — podkresla
Johansson. B
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KAMIENIOLOMY OCONEE COUNTY QUARRY

ELASTYCZ
PRZYSZLO

NA
SC

WALHALLA, USA. Nowy mobilny zaktad kruszenia
ponaddwukrotnie zwiekszyt produkcje kruszywa
i zarazem poprawit jakos¢ produktu i zapewnit duza
wszechstronnos¢ operacji w jedynych kamieniotomach
w USA bedacych wtasnoscig publiczng

KAZDEGO RANKA, przez sze$¢ dni

w tygodniu, dziesiatki cigzardwek wspinaja
si¢ kreta droga Rock Crusher Road do
kamienioloméw Oconee County Quarry.

Kamieniotomy, potozone niedaleko miasta
Walhalla w pétnocno-wschodniej Karolinie
Potudniowe;j, wlasnos$¢ hrabstwa Oconee,
produkuja niebieski granit.

Kamieniotomy nie tylko produkuja
kruszywo dla zarzadu hrabstwa — stosowane
do budowy drog, kanalizacji burzowe;j
i utwardzania zboczy — lecz takze dla blisko
600 lokalnych konsumentéw. Sq wérdd nich
m.in. firmy ktadace chodniki, ale takze
wiasciciele wiejskich rezydencji, ktorzy
potrzebuja jedynie trochg zwiru do podjazdu
samochodowego.

— Zaspokajamy potrzeby zaréwno lokalnej
administracji, jak i miejscowych obywateli
— moéwi zastgpca kierownika kamienio-
lomdéw, Thom Moxley. —I jestesmy z tego
dumni.

Przez ostatnie kilka lat przestarzaty
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TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH

zaktad kruszenia w kamieniotomach niezbyt
dobrze spelnial swoje zadania. Liczacy 30 lat
zaktad mogt wyprodukowac tylko 270 ton
kruszywa na godzing, pracujac na pelnych
obrotach, a do$¢ czgste awarie powodowaty
przestoje.

— Znalezlismy si¢ w sytuacji, w ktorej
starali$my sig sprosta¢ planom produkcyj-
nym, nie majac nawet czasu na wykonanie
przegladow — mowi Moxley.

Na poczatku 2017 r. Moxley, jego koledzy
pracujacy w kamieniotomach i zarzad
hrabstwa zaczeli rozwazaé zastosowanie
nowych rozwiazan, stacjonarnych lub
mobilnych. Moxley i kierownik jednego
z zespotow, Billy Buchanan, ktorzy zaczeli
pracg w kamieniotomach niemal réwnocze-
$nie, sze$¢ lat temu, pojechali w 2017 r. do
Szwecji, zeby obejrze¢ mobilny zaktad
kruszenia z podwojnym zrédlem zasilania.

— To duza zmiana my$lenia: zamiast
dostarczac skaty do kruszarek, przewozimy
kruszarki do skal — méwi Buchanan. — Wy-

dajno$¢ tego zaktadu byta niesamowita.

W lutym 2018 r. wladze hrabstwa Oconee
przeznaczytay7,5 miliona dolaré6w na
ulepszenia w kamieniotomach. Kierownic-
two przedsigbiorstwa zarekomendowato
zakup przeno$nego zaktadu kruszenia,

a hrabstwo oglosito przetarg na dostawg
odpowiedniego sprzgtu.

POTRZEBOWANO ZAKLADU KRUSZENIA
0 mocy przerobowej wynoszacej 590 ton na
godzing, w tym co najmniej 180 ton na
godzing kruszywa 57.

— Musieli$my si¢ dostosowaé do tych
ambitnych wymagan — wspomina Moxley.

— Zaktad kruszenia powinien radzi¢ sobie
takze z innymi produktami, takim jak
chociazby kruszywo 789, narzut kamienny
klasy A i piasek do produkcji asfaltu.
Kruszarka musiata rowniez spetniaé
wymagania Departamentu Transportu
Karoliny Potudniowej, dotyczace rozmiarow
kruszywa, aby mozna go bylo uzy¢ do

©



W kamieniotomach
2. produkowany jest niebieski
° granit, typowy.dlaKaro
““Potddniowe] ™
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budowy drog stanowych. Z kolei kruszywo
57 1 789 musiato spetnia¢ przepisy stanowe
dla ziaren ptaskich lub podtuznych.

Moxley i jego koledzy byli rowniez pod
wrazeniem uniwersalnos$ci kruszarki, ktora
mogta by¢ zasilana zaréwno przez zabudo-
wany agregat dieslowski, jak i z sieci
energetycznej zaktadu.

— Maszyny z podwéjnym zasilaniem byty
dla nas bardzo atrakcyjne, gdyz jestesSmy
najbardziej wydajni, gdy pracujemy na
sprzegcie zasilanym z sieci — méwi Moxley.
— W okresach szczytowego poboru mocy jest
to jednak kosztowne i wtedy korzystniejszy
jest silnik dieslowski. Z kolei praca w trybie
elektrycznym jest cichsza. Wszystko to
sprawilo, ze wybraliSmy maszyng z podwoj-
nym zasilaniem.

WLADZE HRABSTWA OCONEE wyslaly
pytanie ofertowe do firmy Sandvik, ktorej
rozwigzanie obejmowato przedtuzona,
pigcioletnia gwarancjg, wsparcie przez
miejscowego przedstawiciela, regularne
przeglady sprzetu i zaawansowane szkolenie
operatorow.

— Bylis$my przekonani, ze technologia
zaproponowana przez firm¢ Sandvik byta
najnowoczes$niejsza, a jej produkt mocny
i trwaty — przyznaje Buchanan. — Wszystkie
firmy uczestniczace w przetargu przystaty
nam pojedyncze oferty, podczas gdy Sandvik
zaproponowat az cztery opcje. Ta, ktora
wybrali$my, obejmowata rozwiazania,

o ktorych weale nie mysleli$Smy, a takze
ukazywata perspektywy dalszego rozwoju.
W przysztosci mozemy przeciez zwigkszy¢
produkcje, a firma Sandvik wzigta to pod
uwage.

Kierownictwo kamieniotoméw zainwesto-
wato w mobilny zaktad kruszenia glownie
dlatego, ze poradzi on sobie ze zrdznicowa-
nym ksztaltem wyrobiska. Nowa kruszarka
moze by¢ przemieszczana, co pozwala
mierzy¢, kruszyé¢, przesiewac i magazyno-
wa¢ material w poblizu miejsca urabiania.
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— Nie bedzie juz takiej sytuacja, ze
stacjonarny zaktad kruszenia znajduje si¢ na
skale, ktora chcemy eksploatowaé — podkre-
$la Buchanan.

Moxley spodziewa sig, ze nowy zaktad
zredukuje takze koszty paliwa.

— Chcemy, aby klienci odbierali materiat
jak najblizej zaktadu kruszenia, co pozwoli
ograniczy¢ koniecznos¢ transportu urobku
i przemieszczania maszyn — moéwi Moxley.
— Mozemy po prostu przemieszczac nasz
zaklad kruszenia zamiast wciaz instalowac
go od nowa.

FIRMA SANDVIK STWORZYLA nowy
mobilny zaktad kruszenia z napgdem

Kruszarka Sandvik
UJ640.posiada przedtu-
enie podawacza
samowytadowawczego
pojemnosci 18-me-
. tréw.szesciennych,
~co umozliwia szybsze
~podawanie

elektrycznym i dieslowskim, przystosowany
do napigcia 480 V i czgstotliwosci 60 Hz,
dopasowany do parametrow sieci elektroener-
getycznej w USA. Hrabstwo zmodyfikowato
nieco system elektroenergetyczny na
potrzeby nowego zaktadu kruszenia. Zaktad,
zamowiony w listopadzie 2019 r., sktada sig
z kruszarki szczgkowej Sandvik UJ640 do
kruszenia pierwszego stopnia, kruszarki
stozkowej Sandvik USS550E do kruszenia
drugiego stopnia, kruszarki szczgkowej
Sandvik UH550E do kruszenia trzeciego
stopnia, dwoch przesiewaczy Sandvik
QA441e i trzech mobilnych zwatowarek.
Wszystkie kruszarki sa wyposazone

w najnowsza technologig firmy Sandvik.

©



skaty do
kruszarek,
. przewozimy
~ kruszarki
do skat
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— Kazdy z tych modeli moze spetnia¢
takze przyszle oczekiwania i jest w stanie
wspotpracowaé z innymi maszynami, jakie
moga pojawic si¢ w naszym zakladzie
kruszenia. Zespot z firmy Sandvik stworzyt
wigc bardzo przemyslany system — mowi
Moxley. — Sandvik zadbat o to, ze kruszarka
szczgkowa nie bedzie waskim gardiem
w produkcji. CheieliSmy przerobu 590 ton na
godzing, co oznacza podwojenie stanu
obecnego. Tymczasem w przysztosci moze to
nawet by¢ 770 ton na godzing.

Kruszarka Sandvik UJ640 moze zostaé
wyposazona w przedtuzenie przesypu
0 pojemnosci 18 metréow szeSciennych, co
umozliwia szybszy zatadunek
1 powstanie rezerwy pozwalajacej na
podawanie w trybie ciagltym na szczgke
o rozmiarach 1500 na 1100 milimetréw
z pojedynczym przegubem kolanowym,
dzigki czemu zwigksza si¢ przerdb
i wydajnos¢. Kruszarka ta moze by¢
takze opcjonalnie wyposazona w mtot
i wysiggnik firmy Sandvik do usuwania
blokad na wlocie.

— To bardzo gleboka komora kruszarki,
ktora poradzi sobie z wigkszymi, 97-centy-
metrowymi skatami — zapewnia Moxley. —
Zostata skonstruowana tak, ze wszystkie
drgania sg pochtaniane przez system
zawieszenia. Dzigki swoim rozmiarom
pracuje miarowo i moze z tatwoscia wykony-
wac swoja pracg. Ta szczgka pracuje tak
szybko, ze mogtaby radzi¢ sobie ze znacznie
wicksza nadawa.

DO CZASU AZ w kamieniolomach otwarty
zostanie przodek, materiat z kruszarki
szczgkowej jest przewozony na pryzmg, skad
wielka tadowarka kotowa podaje go do
kruszarki Sandvik US550E. Podwojny

1 inteligentny system blokady tej kruszarki
drugiego stopnia jest zintegrowany

z systemem sterowania Automatic Setting
Regulation (ASRi) firmy Sandvik, ktory
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usprawnia procesy zautomatyzowane
i pomaga w predyktywnym utrzymaniu ruchu.

— Zaktad kruszenia firmy Sandvik to cos,
co mozna uruchomic i potem o tym
zapomnie¢ — moéwi Buchanan. — System
ASRi umozliwia monitorowanie cato$ci
procesow. Pozostaje jedynie kilka czynno$ci
manualnych.

Z kruszarki Sandvik US550E materiat jest
podawany do kruszarek Sandvik UHS550E.
Obydwie kruszarki stozkowe maja pojemnik,
ktéry umozliwia powstawanie gotowego
produktu.

— Nie musimy nawet podawa¢ go do
przesiewaczy — podkresla Moxley. — Mysli-
my nawet o dodaniu do naszej oferty jednego
lub dwoch nowych produktow.

Kierownictwo kamieniotoméw jest pod
wrazeniem nie tylko efektywnosci kruszenia
drugiego i trzeciego stopnia. Buchanan,
ktory nadzoruje program kontroli jakosci,
mowi, ze kruszywo produkowane przez
nowy, mobilny zaktad ma ksztalt bardziej

zblizony do sze$cianu, co jest istotne dla
trwatos$ci drog z niego budowanych.

— Musimy wykonac¢ nasze plany produk-
cyjne, ale rownie wazny jest odpowiedni
ksztalt ziaren, ktore nie moga by¢ ptaskie lub
podtuzne. Badania wykazuja, ze drogi
szybciej si¢ wtedy niszcza — méwi Buchanan.
— Podawacz na kruszarkach firmy Sandvik
ma czujnik poziomu, co wyklucza ryzyko
bledow cztowieka. Podawacz zawsze
dostarczy taka samg ilo$¢ nadawy, aby
otrzyma¢ ziarna o ksztalcie szescianu.

W starych kruszarkach bylo to niemozliwe.

MOZLIWOSE PODAWANIA OKRESLONYCH
porcji wyeliminowata ten problem.

— W naszym starym zakladzie kruszenia
udziat ziaren plaskich i podtuznych wynosit
14 procent — méwi Buchanan. — Po zastosowa-
niu maszyn firmy Sandvik wynosi on obecnie
4 procent.

Rozprowadzajace rynny podawcze
zainstalowane na przesiewaczach obu



kruszarek Sandvik QA44le rozdzielaja
materiat z kruszarki trzeciego stopnia, co

w polaczeniu z systemem podwdjnego
przesiewania Doublescreen, umozliwia
réwnoczesne otrzymywanie frakcji 57 1 789.

Kazda z trzech 24-metrowych mobilnych
zwatowarek moze utworzy¢ pryzme o wadze
5400 ton.

— To zmniejsza potrzebg przemieszczania
produktu — méwi Moxley. — Czg¢sto mozemy
sprzedawaé go prosto z pryzmy.

Dwa miesiace po likwidacji starego
zaktadu nowy mobilny zaktad zapewnit
firmie niebywata wszechstronnos$é.

— Mozemy skoncentrowacé sig¢ na produk-
cie i przesuwa¢ materiat w réznych kierun-
kach, aby otrzymac jego pozadany rodzaj —
zapewnia Moxley. — Codziennie odkrywamy
nowe mozliwosci, ktorych nie dostrzegali-
$my wezesniej. Wspolczesna technologia jest
zadziwiajaca. Nowy zaktad pozwala teraz
podwoic¢ produkcje.

— Staramy si¢ by¢ coraz lepsi, a Sandvik
nam w tym pomaga — mowi Buchanan. —
Wspdtpraca z ta firma to od samego po-
czatku czysta przyjemnos¢. Wierzg, ze nadal
bedzie sig rozwijac i ze mamy teraz partnera,

z ktorym wspotpraca potrwa dziesigciolecia. W

Kamieniotomy Oconee
County Quarry jako
jedyne w USA sa
wtasnoscia publiczna

86
ad
Rk Grushar fa
T alis, SC 20431

KAMIENIOLOMY OCONEE COUNTRY QUARRY

Kamieniotomy Oconee County Quarry, potozone w pétnocno-wschodniej Karolinie
Potudniowej, dziatajace od 1948 r., zajmujg dzi$ powierzchnig 40 hektaréw. W 2019 .
sprzedaty 480 000 ton kruszywa, a ich udokumentowane rezerwy wystarcza na
eksploatacje do 2100 .

y
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SANDVIK DT1132i




KOMPLET
PAKIET

Sprzet dedykowany ma niewatpliwe zalety, ale
wspotczesnie stawia sie raczej maszyny bardziej
uniwersalne. W petni zautomatyzowana wiertnica
Sandvik DT1132i oferuje przemyslany pakiet:
doktadnos¢, moc wiercenia, bezpieczenstwo

| ergonomia
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Wiertnica Sandvik DT1132i
nadaje sie do wielu réznych
zastosowan w trakcie
drazenia tuneliiinnych prac
pod ziemia

AKTUALNA TENDENCJA w dziedzinie
operacji wiertniczych pod ziemia to maksy-
malna wszechstronno$¢ sprzetu. Urzadzenie
wiertnicze powinno wykonywa¢ wiercenie

w przodku i kotwienie oraz wiercenie
glebokich otwordw. Istotne jest tez gromadze-
nie danych oraz ich analiza na miejscu lub

w biurze. Sg one wykorzystane do kontroli
jakosci, profilowania 3D czy pomiar6w utraty
wody.

Sandvik DT1132i to nowa duza wiertnica
podziemna o wysokosci blisko czterech
metrow i dtugosci 20,56 metra, doskonale
spetniajaca te wszystkie wymagania.

— Sandvik DT1132i oferuje wysoka
produktywnosc¢ i zaawansowana automatyza-
cj¢, z zachowaniem duzej precyzji wiercenia,
co zawsze bylo mocna strong naszych
wiertnic podziemnych — méwi Tommi Salo,
kierownik produktu ds. wiertnic podziem-
nych w firmie Sandvik Mining and Rock
Technology. — Jest wiele elementéw podwozia
wspolnych z innymi modelami, co utatwia
dostep do czgéci zamiennych.

SANDVIK DT1132i SPRAWDZA si¢ znakomicie
w trakcie drazenia chodnikéw i w innych
zastosowaniach pod ziemia, takich jak szybkie
wiercenie na przodku, zmechanizowane wier-
cenie dlugich otwordow i kotwienie. W Skandy-
nawii prawie potowa operacji wiercenia w dra-
zeniu chodnikéw to wykonywanie dlugich
otworéw wyprzedzajacych pod wysokim
ci$nieniem. Stuzy to zapobieganiu przecieckom
wody gruntowej i powierzchniowej. Sandvik
DT1132i doskonale si¢ do tego nadaje.
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Wiele wlasciwosci zostato catkowicie
przeprojektowanych lub ulepszonych
w celu uzyskania wyzszej produktywno-
$ci 1 wigkszego bezpieczenstwa.

— Przyktadem moze by¢ nowy system
wiertniczy, ktory stanowig nowe wysig-
gniki, wiertarki i narzgdzia wiertnicze —
mowi Salo. — Jesli chodzi o podwozie,
mamy ulepszone zasilacze i systemy
sptukujace do trudnych operacji wiertni-
czych, z zachowaniem wysokiej wydajno-
$ci 1 oszczgdnosci energii.

NOWE KORONKI SANDVIK Alpha 360

i nowe zerdzie GT38 zostaly specjalnie
zoptymalizowane, aby w pelni wykorzy-
stywa¢ moc nowej wiertarki RD535 az do
samego dna otworu. Nowy, wigkszy gwint
koronki umozliwia jej lepsze mocowanie

i bardziej precyzyjne otwory. Zoptymali-
zowana $rednica zerdzi i nowa prowadnica
zlacza zwigkszaja doktadnosé, a nowe
narzgdzia znacznie zwigkszaja wydajnosé
wiertnicy.

Produktywno$¢ wiertnicy DT1132i
zwigksza takze nowe, wysokofrekwencyj-
ne wiertarka RD535 do skal. Opatentowa-
ny mechanizm udarowy zapewnia
wydajnos$¢ i moc, natomiast struktura
stabilizatora, rowniez opatentowana,
pozwala oszczedzaé narzedzia. Korzystny
stosunek przeniesienia mocy z wejscia na
wyj$cie zmniejsza zuzycie energii o 20
procent. Dtugie okresy migdzy serwisami,
wynoszace 400 godzin wiercenia, to
wigksza produktywno$¢. Lepsza prze-

DANE TECHNICZNE

SANDVIK DT1132i
Zasieg wiercenia: 190 m?
Wiertarka do skat: RD535, moc
31 kw

Zasilanie: 3 x 90 kW [E3

Silnik dieslowski: Cummins B6.7,
168kW (norma 5)

Przektadnia: Hydrodynamiczna
System sterowniczy: SICA:
inteligentne sterowanie momen-
tem obrotowym i udarem
Monitorowanie i zarzadzanie flota:
Wspétpracuje z serwisem

My Sandvik

Optymalizacja proceséw:
oprogramowanie iSURE do pracy
w tunelach

Waga: 50 000-56 000 kg

4

ptuczka i chtodzenie sprawia, ze wiertarka
RD535 znakomicie nadaje si¢ do wiercenia
szybkos$ciowego.

Praceg wiertarki i narzedzi wiertniczych
wspiera nowy system posuwu TF535i i nowy
wysiggnik SB160i. Wysiggnik faczy duza
doktadno$¢ pozycjonowania (+/—5 centyme-
trow) sztywnego wysiggnika firmy Sandvik
z opatentowanym przednim przegubem, co
zwigksza zasigg wiercenia i elastycznosé
ruchow. Zoptymalizowane umieszczenie
przewodow i kabli, struktura rolek, regulowa-



KORZYSCI

® Do 20 procent szybsze operacje - nizsze koszty pracy operatora i energii
m Lepsze wykorzystanie sprzetu — o 25 procent wigkszy zasieg wiercenia
® Do 50 procent wieksza precyzja wiercenia, co daje oszczednosci dzieki

wa wiertarka
35 umozliwia
- niejszenie
~ zuzycia energii »
020 procent

na struktura podtrzymujaca przewody,
zautomatyzowane smarowanie przegubow,

a takze tatwe do regulowania i wymienialne
$lizgi — wszystko to zapewnia tatwe utrzyma-
nie ruchu.

LICZNE ULEPSZENIA, ZWIEKSZAJACE
elastycznos$¢ i produktywnos¢, wprowadzono
takze w konstrukcji podwozia wiertnicy.
Silnik dieslowski Cummins B67, 168kW
(norma 5) moze pracowac do wysokosci 5000
m n. p. m. bez Zadnych modyfikacji. Emisja
NOx zostata zmniejszona o 90 procent,

a emisja pylow zawieszonych o ponad 90
procent w poroéwnaniu z silnikami z norma 3.
Wielonapigciowy system elektryczny (400 do
1000 V) utatwia wiertnicy Sandvik DT1132i
przystosowanie si¢ do operacji w réznego typu
pracach budowlanych, a nowe silniki
elektryczne 90-kW klasy 1E3 zwigkszaja
wydajno$¢ energetyczna.

Najwazniejszymi cechami nowej konstruk-
cji wiertnicy sa bezpieczenstwo i ergonomia.
Kabina FOPS z ttumieniem drgan, zaprojekto-
wana specjalnie z mysla o wiertnicy Sandvik
DT1132i, cechuje si¢ doskonata widocznos$cia
i niskim poziomem hatasu (ponizej 75 db).
System filtracji zgodny z norma EU6/7
minimalizuje zapylenie w kabinie. Dane
diagnostyczne dotyczace systemu wiertnicze-
go i podwozia sa pokazane na jednym panelu,
co znacznie utatwia utrzymanie ruchu. Nowa
konstrukcja pokrywy daje tatwy dostgp do
wszystkich punktow serwisowych.

Sandvik DT1132i, Podobnie jak wszystkie
wiertnice z serii i, cechuje doskonate groma-

wiekszej precyzji robét strzatowych, mniejszej iloéci betonu potrzebnej
do zabezpieczenia chodnika i mniejszej ilosci wywozonej skaty

® Pomaga klientom w prowadzeniu precyzyjnej dokumentacji dzieki
efektywnym pomiarom i gromadzeniu danych podczas wiercenia oraz

analizie na miejscu

m Doskonata ergonomia i bezpieczenstwo pomagaja przyciagnac
i zatrzymac wykwalifikowanych pracownikéw.

Kabina FOPS

z ttumieniem drgan
oferuje znakomita
widocznosé

dzenie danych i mozliwos¢ podtaczenia do
systemow cyfrowych dzigki dwoém poziomom
automatyki. Standardowy pakiet Gold pozwala
na sterowanie wysiggnikiem przez operatora,
a opcjonalny pakiet Platinum umozliwia petne
zautomatyzowanie operacji wiercenia. Obydwa
pakiety oferuja efektywne systemy sterownicze
i pomiarowe obejmujace glgbokos¢ i nachylenie
wiercenia, umiejscowienie wiertta, wizualizacjg
planu wiercenia oraz nawigacjg urzadzenia
wiertniczego. Wszystko to skutkuje bardziej
precyzyjnym wierceniem.

— Precyzja jest niezbedna w innych czynno-
$ciach, takich jak wzmacnianie tunelu czy
zatadunek i transport skat — moéwi Salo.

AUTOMATYKA I CYFRYZACJA oznacza
wspolpracg z iSURE — inteligentnym oprogra-
mowaniem do prac pod ziemia firmy Sandvik,

ktory dostarcza wszystkie dane potrzebne do
optymalnych procesow wiercenia i robot
strzalowych. Zapewnia to zharmonizowane

i ptynne operacje, podczas ktorych plany
wiercenia sg dostarczane bezprzewodowo do
wiertnicy, a szybki i elastyczny system
sterowniczy zapewnia wigksza produktywnos¢
w zréznicowanym $rodowisku. Dane naplywa-
jace podczas wiercenia umozliwiaja podejmo-
wanie optymalnych decyzji. Dodatkowe dane
mozna otrzymac¢ z portalu My Sandvik, co
pozwala zoptymalizowa¢ wiercenie

i utrzymanie ruchu. — Testy dowiodty, ze
wiertnica Sandvik DT1132i umozliwita
15-procentowe zwigkszenie produkcji

W poréwnaniu z wczesniejszymi modelami —
zapewnia Salo. — Nowy interfejs dla uzytkow-
nika jest fatwy w uzyciu, a kinematyka
wysiggnika jest lepsza i szybsza. B
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EKOLOGIA, ZDROWIE, BEZPIECZENSTWO

Hatas jest wszechobecny w dzisiejszym uprzemystowionym swiecie.
W branzy wydobycia i przerdbki skat najwazniejszym pytaniem jest
w tym wzgledzie to, jak zminimalizowac negatywny wptyw hatasu

na zdrowie operatoréw maszyn i innych pracownikéw, a takze

PONAD POLOWA SWIATOWEJ populacji
i trzech z czterech mieszkancéw Unii
Europejskiej wystawionych jest na wysoki
poziom hatasu, badz na ,,niepozadanag lub
szkodliwa eskspozycje na dzwigki bedace
wynikiem ludzkiej aktywnos$ci”, jak definiuje
to Srodowiskowa Dyrektywa Hatasu UE.
Nadmierny hatas bywa uciazliwy, lecz
stanowi czgsto takze bezposrednie lub
posrednie zagrozenie zdrowia. Negatywny
wplyw na zdrowie maja zwlaszcza zaburzenia
snu powodowane przez hatas w nocy. Wedtug
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
negatywny wplyw ma nocny hatas o sile juz
40 decybeli, a wige niewielki, gdyz zwykta
rozmowa to 50-60 decybeli. Wptyw hatasu na
zdrowie objawia si¢ wieloma schorzeniami —
od chordb uktadu sercowo-naczyniowego po
problemy psychiczne. Wedlug Komisji
Europejskiej w ciagu jednego roku tylko
w Europie hatas przyczynit si¢ do 70 000
przypadkow hospitalizacji i 16 000 przypad-
kéw przedwcezesnej $mierci. Wedlug WHO
hatas jest druga srodowiskowa przyczyna
zachorowan po zanieczyszczeniu powietrza.
Co wigc moga zrobi¢ dyrektorzy kopalni,
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operatorzy kamieniolomoéw czy podwyko-
nawcy wykonujacy prace wiertnicze, aby
zredukowac¢ halas wytwarzany przez
urzadzenia wiertnicze? Najwazniejszym
aspektem zagrozenia hatasem, ktory nalezy
zmierzy¢, jest zrodlo halasu, jego transmisja
i odbiorca. Wtasciciel kopalni lub podwyko-
nawca ds. robdt strzalowych nie ma z reguty
wplywu na to, co si¢ dzieje poza kopalnia.
Nie mozna przeciez zmusi¢ okolicznych
mieszkancow do pozostania w domach lub
korzystania z ochrony uszu. Co innego
zespoty wiertnicze i pozostali pracownicy —
ich obowiazuje przestrzeganie procedur

i korzystanie z wyposazenia ochronnego.
Rozwiazania problemu nalezy wigc szukac
u jego zrodta i na drodze jego transmisji.

URZADZENIE WIERTNICZE DO pracy na
powierzchni to spore wyzwanie, jesli chodzi
o redukcje hatasu, gdyz trudno jest skonstru-
owac wiertlo — bedace glownym zrédtem
hatasu — aby nie hatasowato podczas
wiercenia. — BadaliSmy intensywnie t¢ kwestig
razem z firma Sandvik — méwi Lasse Lamula,
starszy naukowiec w Technical Research Centre

na okolicznych mieszkancow

of Finland, finskiej instytucji badawczej, z ktora
Sandvik $cisle wspodtpracuje.

— Doszli$my do wniosku, ze bardzo trudno
jest istotnie zmniejszy¢ hatas wytwarzany
przez pracujace wiertlo, a zwlaszcza przez
zerdzie wiertnicze. Bardziej trwate i mocne
wiertla i zarazem redukcja hatasu to przeciw-
stawne cele. Probowalismy zmniejszy¢ poziom
wibracji powierzchniowych réznych elemen-
tow maszyny, ale jesli chodzi o wiertta do skat,
bylo to niezwykle trudne.

POZOSTAJE ZATEM TRZECIA mozliwos$¢:
redukcja hatasu wzdtuz drogi jego transmisji.
W praktyce oznacza to izolowanie wiertla

i mechanizmu wymiany zerdzi w strukturze
zmniejszajacej poziom hatasu. Jednak
skonstruowanie takiej struktury bynajmniej nie
jest tatwe. — Nalezy uwzgledni¢ wiele
czynnikoéw — méwi Lamula, podajac jako
przyktad niedawny projekt NoiseGuard-DXi
firmy Sandvik. Okazato sig, ze poziom hatasu
z przodu pracujacej wiertnicy byt znacznie
WyZSzy niz z jej pozostatych stron. Pomimo
doktadnych badan nie zdotano ustali¢
przyczyny tego stanu rzeczy. Ulepszenie



| ZERO SZKOD

Jeden z celéw zréwnowazonego
rozwoju Grupy Sandvik na 2030 .
zostat zaprezentowany pod nazwa
,Ludzie”: firma zamierza wyelimino-
wac wszelkie negatywne
oddziatywania na ludzi w opera-
cjach wtasnych i swoich dostaw-
céw. Jesli chodzi o klientéw,
oznacza to, ze ulepszenia
dotyczace zdrowia i bezpieczen-
stwa sa integralna czescia rozwoju
wszystkich produktéw i ustug,
podobnie jak analizy dotyczace
zdrowia, bezpieczenstwa i ryzyka.
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Ttumik NoiseGuard-DXi
moze wyciszy¢ dzwiek
wywarzany przez wiertto do
skat do poziomu 16 procent
poziomu wyjsciowego

systemu ttumienia drgan nie przyniosto
zadnych rezultatow. Najwazniejszym czynni-
kiem jest tu masa konstrukcji otaczajacej
zrodlo hatasu, gdyz struktura thumika powinna
by¢ jak najlzejsza. Z kolei jego zbyt lekka
struktura moze nie by¢ wystarczajaco sztywna,
aby zmniejsza¢ rezonans i rownoczesnie
minimalizowa¢ generowany dzwigk.

Ttumik ma stuzy¢ gléwnie maksymalnemu
zwigkszeniu pochtaniania dzwigku wewnatrz
niego za sprawga zastosowania odpowiednich
materiatéw. Lamula przyznaje, ze w tej
dziedzinie bardzo wiele zrobita firma
Sandvik. — Rezultaty sa obiecujace — zapew-
nia Lamula. — Redukcja poziomu hatasu jest
znaczna, zwazywszy na do$¢ prosta konstruk-
cj¢ thumika. Jeszcze bardziej imponuje
zmniejszenie subiektywnego odbioru dzwigku
przez operatora.

PRODUKTY FIRMY SANDVIK Mining and
Rock Technology obejmuja wiele efektyw-
nych rozwigzan, ktore moga znacznie
zmniejszy¢ poziom hatasu wytwarzanego
przez wiertnice pracujace na powierzchni.

Od kilku lat dla wiertnic z serii Ranger DX

z dolnym mtotkiem dostgpne jest rozwiazanie
o nazwie NoiseGuard-DX. Wiertnice z nowej
serii Ranger DXi moga by¢ wyposazone

w ulepszona wersj¢ thumika o nazwie
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NoiseGuard-DXi, w pelni zintegrowanego

z konstrukcja maszyny. Zapewnia on redukcje
poziomu hatasu dookota wiertnicy nawet o 10
decybeli. NoiseGuard-DXi efektywnie
integruje funkcj¢ zmniejszenie hatasu z innym
wyposazeniem, takim jak system kamer
zapewniajacy doskonata widoczno$¢ wnetrza
tlumika nawet przy zamknigtych drzwiach,

a takze mozliwos¢ jego prostego demontazu

i serwisu. Trzecie rozwigzanie — NoiseShield-
-DC — to prosta, konstrukcja przeznaczona dla
mniejszych bezkabinowych wiertnic Dino
DC410Ri. Nie jest to catkowicie zamknigta
konstrukcja, taka jak NoiseGuard-DXi, jednak
skutecznie redukuje poziom hatasu, kierujac
dzwigk generowany przez wiercenie w gore
przez otwarty kanat, dalej od operatora.

FIRMY ZAJMUJACE SIE cksploatacja kopalni
i kamieniotomow staja si¢ coraz bardziej
$wiadome znaczenia emisji hatasu. Przykta-
dem w tym wzglgdzie moze by¢ chociazby
firma Suomen Réjdytyslouhinta Oy,
wykonujaca prace strzalowe i wydobywecze,
ktoéra dziata w sektorach takich jak kamie-
niotomy i budownictwo. — Nie kupujemy juz
urzadzen wiertniczych bez ttumikow hatasu
—moéwi Jyrki Peltola, dyrektor wykonawczy
Suomen Rijaytyslouhinta. — Mozna ustyszeé
opinie, ze thumiki sg ktopotliwe, lecz to

DECYBELE | SILA
DZWIEKU

Filtr dZwieku A wspomniany w tym
artykule to metoda filtrowania tej czesci
spektrum dzwieku, ktora jest styszalna
dla cztowieka. W ten spos6b rezultaty
pomiaru lepiej odnosza sie do wrazliwo-
4ci ludzkiego ucha na dzwieki. Z powodu
logarytmicznego charakteru skali
decybelowej zmiany, ktére wydaja sie
niewielkie na wykresie, moga mie¢ duze
znaczenie. Ttumik NoiseGuard-DXi moze
zmniejszy¢ site dZwieku pracujacego
wiertto do skat o osiem decybeli, co
0znacza, ze poziom gtosnosci jest
redukowany zaledwie do 16 procent
jego poziomu bez wyciszania.

nieprawda. Kazdy operator wiertnicy sig za
mna zgodzi. Ttumiki nie wpltywaja negatyw-
nie na wydajno$¢ operacji czy komfort pracy.
Oprocz redukeji poziomu hatasu daja takze
inne korzysci, takie jak chociazby zmniej-
szenie zapylenia. W bardziej komfortowym
srodowisku operator moze pracowaé dtuzej.
To wiasnie firmy dysponujace sprzgtem

z ttumikiem zdobywaja dzi$ kontrakty na
projekty w centrach miast. m
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BRANZA GORNICZA CORAZ skuteczniej
zmniejsza emisj¢ szkodliwych substancji do
atmosfery. Wzrost populacji §wiata i postgpu-
jaca urbanizacja sprawiaja, ze popyt na
surowce nieustannie rosnie. Tymczasem
dostep do tych surowcow staje si¢ coraz
trudniejszy, a ich wydobycie w sposob
zréwnowazony to coraz wazniejsza sprawa.

M
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Ekologiczne
kruszenie

Zréwnowazona gospodarka i rozwoj
spoteczny staja si¢ koniecznoscia nie tylko dla
nas, chodzi takze o zapewnienie przysztosci
nastegpnym pokoleniom. Utrzymanie naszego
obecnego stylu zycia oznacza wydobycie
i przerdb coraz wigkszej ilo$ci surowcow,
zuzywanie coraz wigcej energii i wody
oraz produkowanie coraz wigkszej ilosci

odpadow. W miarg jak siggamy coraz glebie;j.
po coraz bardziej niskoprocentowe materiaty,
problemy rosna. Dlatego jedna z glownych
kwestii ekologicznych staje si¢ zapotrzebowa-
nie na surowce i koniecznosci zmniejszenia
zuzycia energii i wody. Koncepcja zréwnowa-
zonego rozwoju jest wigc dla branzy gorniczej
pewnym paradoksem. Jednakze, jesli chodzi
o maszyny i stosowane technologie, mozliwe
sq ulepszenia, ktore temu stuza. Rzecz dotyczy
glownie bardzo energochtonnych proceséw
rozdrabniania.

ROZDRABNIANIE - BEDACE procesem
redukcji wielkos$ci skaty — jest konieczne, aby
uzyskaé¢ wartosciowe mineraty i polepszy¢
jakos¢ rud. Zaczyna si¢ od robot strzato-
wych, po ktérych nastgpuje kruszenie oraz
mielenie wydobytej skaty. Gornictwo jest
branza energochtonna, ktora zuzywa blisko
siedem procent energii pierwotnej wygenero-
wanej na §wiecie. Prawie potowa z tego
przypada na rozdrabnianie. Zmniejszenie
zuzycia energii w przez te do$¢ nieefektywne
procesy wymaga innowacyjnosci.

Firma Sandvik, jako jeden z najwazniej-
szych partneréw technologicznych firm
dziatajacych w tej branzy, firma Sandvik ma
do odegrania w tym procesie istotna rolg.
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0%

0 tyle mniej energii zuzywa sie

w procesie mielenia wskutek
redukcji wielkosci ziaren
nadawy z 12 do

6 milimetrow.

Doktor Hamid-Reza Manouchehri pracuje od
2011 r. w firmie Sandvik nad zwiekszeniem
produktywnosci i ekologicznosci proceséw
rozdrabniania, zwtaszcza w aspekcie zuzycia
energii i wody. Uwaza on, ze nalezy przyjrzec¢
si¢ tancuchowi procesow, i to przed wierce-
niem. — Roboty strzatowe to tylko dwa
procent zuzycia energii, lecz az 15 procent
catosci kosztow operacyjnych. Jest to wige
najdrozszy etap procesu rozdrabniania — moéwi
Manouchehri. — Powinni§my dokonywac
ulepszen kazdego ogniwa catego tancucha.
Dobrze wykonany strzat daje dobra fragmen-
tacjg, co skutkuje mniejszymi kosztami
transportu i bardziej wydajnym kruszeniem

— podkresla Manouchehri.

Firma Sandvik Mining and Rock Technolo-
gy wprowadzita nowy adapter, aby podnies¢
poziom precyzji wiercenia, czego rezultaty sa
obiecujace. Bardziej precyzyjne wiercenie
pozwala oszczgdzaé energi¢ i obnizaé koszty,
a takze uzyskac¢ lepsza fragmentacjg.
Wiercenie nawet pod minimalnie nieprawidto-
wym katem zwigksza wolumen prac wiertni-
czych. Badania wykazaty, ze podczas osmiu
lat eksploatacji kopalni nowy adapter
umozliwit zmniejszenie prac wiertniczych
o osiem kilometrow otworow i ulepszenie
robdt strzatowych. Roéwnoczesnie obnizyty si¢
koszty transportu, a nastgpnie zuzycie energii
w procesie kruszenia.

INNY OBSZAR ULEPSZEN jest mozliwy dzigki
otrzymywaniu danych z wiertta bedacego

w kontakcie ze skala. Firma Sandvik opraco-
wuje technologi¢ pomiaréw podczas wiercenia
MWD (measurement-while-drilling) aby
uzyskiwac informacje na temat sktadu
chemicznego skaly, co utatwia planowanie prac
wiertniczych. — Projektowanie modelu
wiercenia opartego na chemicznym i fizycz-
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nym charakterze skat oznacza, ze mozna
otrzymac¢ mniejsze fragmenty wysokoprocen-
towej rudy w postaci resztek po strzale — mowi
Manouchehri. — Inteligentne przesiewanie
umozliwia usunigcie wigkszych czastek,

w skutek czego zmniejsza sig ilosci materiatu
przeznaczonego do kruszenia, mielenia

i przerabiania. Obniza to zuzycie energii na
dalszych etapach przerobki, co powoduje
wzrost produktywnosci i obniza koszty.

W poréwnaniu z kruszeniem mielenie jest
drogie i energochtonne. Wydajnosé energe-
tyczna w trakcie mielenia nie przekracza
pigciu procent, podczas gdy kruszenie jest
blisko 10 razy wydajniejsze. Z perspektywy
zréwnowazonego rozwoju i kosztow nalezy
wigc wykonywacé jak najwigksza czgs§¢
procesu rozdrabniania podczas robot
strzalowych i kruszenia. To wlasnie tutaj firma
Sandvik Mining and Rock Technology stara
si¢ znalez¢ nowe rozwiazania.

W celu zwigkszenia wydajnosci i produk-
tywnosci kruszenia drobnego, Sandvik
stworzyt przetomowa technologig kruszenia
z inteligentnym systemem automatyzacji.
Umozliwia on automatyczne dopasowanie
kruszarki do kruszenia twardej skaty, co
zwigksza produktywnos$¢ o cztery procent.
Nowe, mocne kruszarki, takie jak Sandvik
CHB860i czy Sandvik CH8651, daja sobie radg
z wigkszym ci$nieniem (o 30 procent
wigkszym niz kruszarki podobnej klasy)

w celu kruszenia skat twardych i polimineral-
nych. Przekazujac mniejsze ziarna do
kolejnego etapu kruszenia, uzyskuje si¢
znaczng oszczgdno$¢ energii. Zmniejszenie
ziaren z 12 do 6 milimetrow pozwala
zmniejszy¢ zuzycie energii mielenia

0 20 procent. Przyczynia si¢ to rowniez do
zminimalizowania zuzywania si¢ czgsci,

co zmniejsza koszty operacji.

TESTOWANO ROWNIEZ WYDA JNE schematy
technologiczne za pomoca stosowania
dodatkowych technologii, takich jak
napromieniowanie mikrofalowe, puls
elektryczny o wysokim napigciu, ultradzwig-
ki, a takze technologii plazmowej w celu
wstepnego zmigkczenia skal. — Technologia
mikrofal lub pulsu elektrycznego o wysokim
napigciu wywoluje w skale mikropeknigcia,
co zmniejsza zuzycie energii w procesach
kruszenia i mielenia — méwi Manouchehri.

— Mysle, ze wkrotce bedziemy $wiadkami
rozwoju zastosowania technologii mikrofalo-
wej w gornictwie.

W procesach rozdrabniania zuzywa si¢
duze ilosci wody. Wiele kopalni stosuje do
tego wodg z oczyszczalni $ciekow, lecz
jeszeze lepszym pomystem jest zmniejszenie
jej zuzycia. — W ciagu ostatnich 70 lat ilos¢
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Budujac zrownowazong przysztos¢

Firma Sandvik prowadzi wiele miedzynarodowych projektéw badawczych lub jest

W nie zaangazowana. Razem z wyzszymi uczelniami i firmami gérniczymi prowadzi
prace nad bardziej zréwnowazonymi metodami wydobycia skat. Obejmujg one migdzy
innymi ewaluacje i testy wstepnego zmigkczania skat za pomoca mikrofal, aby
kruszenie i mielenie stato sie mniej energochtonne. Inne zagadnienie to bardziej

dostepnej wody w przeliczeniu na jednego
mieszkanca zmalata z 4000 do 1000 metrow
sze$ciennych — mowi Manouchehri. — Tym-
czasem gornictwo zuzywa kazdego roku szes¢
do o$miu miliardow metrow szesciennych
wody. Znaczna jej czgs$¢ jest zuzywana
podczas mielenia. Jednak kurczace sig zasoby
wody i mozliwos¢ jej zanieczyszczenia
podczas mielenia sprawiaja, ze branza chce
si¢ przestawic na rozdrabnianie na sucho.

Firma Sandvik Mining and Rock
Technology pracuje razem ze swoimi
europejskimi partnerami nad rozwojem suche-
go ekologicznego procesu rozdrabniania. —
Sadze, ze taki proces znajdzie swoja niszg na
rynku — uwaza Manouchehri. — Aby osiagnac
w pelni zrbwnowazone metody rozdrabniania,
kazdy etap tego procesu, od robot strzatowych
po mielenie, musi zosta¢ zintegrowany.

ekologiczne rozdrabnianie bez uzycia wody.

W sytuacji kurczacych si¢ i coraz trudniej
dostgpnych zasobdw rozwiazania kwestii
zwiazanych ze zrbwnowazonym rozwojem
trzeba sig spodziewac od technologii.
Postep, jaki si¢ dokonal w branzy naftowo-
-gazowej oraz w dziedzinach takich jak
farmy wiatrowe na morzu, otwiera by¢
moze mozliwo$ci wydobycia surowcow
spod dna morskiego. Moze juz niedtugo
bedzie mozliwa eksploatacja asteroid.
Wszystkie te modele bgda wymagaly badan
multidyscyplinarnych.

OCZYWISCIE POTRZEBNE SA tez rozwiazania
na krdtsza metg. — Musimy by¢ bardziej
innowacyjni, jesli chodzi o badania — podkre-
$la Manouchehri. — A w ogéle branza goérnicza
powinna pracowac zespotowo i w sposob
multidyscyplinarny. B
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Budowa tuneli,

BUdO\;\{aﬂ - . " 500 ZlemnyCh Najwczesniejsze udokumentowane tunele powstaty w XXIl wieku p.n.e.,
- . — . kiedy Babiloriczycy zaczeli stosowaé podziemne przejscia do irygacji pél.
crasEBle doé¢ trudne. Mimo to W latach 2180-2160 p.n.e. udato sie im wydrazy¢ 900-metrowy tunel

O . pod Eufratem. W 312 r. p.n.e. Rzym otrzymat pierwszy akwedukt. Nawet
tU ne[e bUdOV\/a no JUZ W Sta rOZytnO‘ jesli technologia nie byta wynalazkiem Rzymian (akwedukty budowali juz

éCi -7 poczatku do nawadniania Asyryjczycy w VIl wieku p.n.e.), to Rzym doprowadzit jg do perfekcji.

Przeniesmy sie nieco w czasie. W XVII wieku Francuzi i Brytyjczycy do

pé[’ a potem do tra ﬂsportu lUdZi, drazenia tuneli zaczgli stosowac proch strzelniczy. Jednak prawdziwy

przetom technologiczny nastapit w 1867 r. W tym wtasnie roku szwedzki

ZWierZ(ﬂt | towarow. Dzis dréjZenie inzynier Alfred Nobel opatentowat dynamit, co bardzo utatwito roboty
i : - strzatowe stosowane do przebijania sie przez geste materiaty, takie

tuneli jest powszechne, a ich budow Pk

Nniczowle maJa nawet SWOJ@ patronke Przyjrzyjmy sie kilku najbardziej spektakularnym tunelom na $wiecie:

| opiekunke - Swieta Barbare.
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Laerdal Tunnel, Norwegia,

najdtuzszy tunel drogowy (na zdjeciu)
Przebiega pod majestatycznymi gérami

i fiordami w Norwegii i ma dtugos¢ 24,51
kilometra. Laerdal Tunnel jest dzié najdtuzszym
tunelem drogowym na $wiecie. Jego budowa
wymagata wykonania 5000 strzatéw. Tunel,
zbudowany w latach 1995-2000, taczy
miejscowosci Aurland i Leerdal, zapewniajac
ladowe potaczenie drogowe (bez koniecznosci
korzystania z proméw) miedzy dwoma
gtéwnymi miastami kraju - Oslo i Bergen. Tunel
jest wyposazony w unikatowa wentylacje

i rozwigzania zapewniajace bezpieczeristwo
kierowcy — m.in. 15 punktéw zawracania,

48 zatok awaryjnych i specjalne oéwietlenie.

= ey

Delaware Aqueduct, Nowy Jork,
najdtuzszy czynny tunel

Delaware Aqueduct, o szerokosci 4,1 metra
i dtugosci 137 kilometréw, jest najdtuzszym
czynnym tunelem na éwiecie. Ten akwedukt,
zbudowany w latach 1930-1945, dostarcza
codziennie mieszkaricom Nowego Jorku

4,9 milionéw metréw szeéciennych wody,
czyli blisko potowe zuzycia. Woda pochodzi
z rezerwuaréw Roundout Reservoir,
Cannonsville, Neversink i Pepacton, skad
woda dociera do Nowego Jorku tunelami
Delaware i Neversink.

Eurotunel, Wielka Brytania-Francja,
najdtuzszy tunel pod dnem morza

Zostat oddany do uzytku w 1994r., a koszt jego
budowy wyniést 4,65 miliarda funtéw (dzis
réwnowazno$¢ ok. 12 mitiardéw funtow). Ten
50-kilometrowy tunel przebiega pod kanatem La
Manche, tgczac Folkestone w Wielkiej Brytanii

z Coquelles, w poblizu Calais, we Francji. Jest to
trzynasty z kolei najdtuzszy czynny tunel na
Swiecie i czwarty najdtuzszy tunel kolejowy

w ruchu pasazerskim. Jego 38-kilometrowa
czes¢ przebiegajaca pod woda, obecnie
najdtuzsza na Swiecie, biegnie na gtebokosci
érednio 50 metréw pod poziomem dna
morskiego.
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PRODUKTY sy

Narzedzia przysztosci
1 ustugi dnia dzisiejszego

Produktywnos$c¢ to najwazniejszy aspekt operacji w kopalniach i kamie-
niotomach. Firma Sandvik Mining and Rock Technology, proponujac
obszerng oferte wyposazenia, oprogramowania i ustug, nie tylko dobrze
orientuje sie w twoim biznesie, lecz takze ma portfolio, ktére pozwoli
zwiekszy¢ wydajnosc¢, produktywnosé i bezpieczeristwo.

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS) ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest taka
praca, ktora nie szkodzi ani
cztowiekowi, ani naturze.
Podstawa wszystkich
dziatan w firmie Sandvik
jest EHS, zwlaszcza na
etapie projektowania
produktéw. Nasza ambicja
jest wytwarzanie najbar-

Duza trwatos$¢. W branzy,
w ktorej godzina przestoju
moze kosztowac krocie,
umowa serwisowa Sandvik
365 gwarantuje przez cala
dobg czesci, ustugi i pomoc
doswiadczonych specjali-
stow. Dajaca sig przewidzie¢
produktywnos$¢ to przewidy-
walne zyski. Nasza firma

dziej bezpiecznych urzadzen na rynku. Obnizajacy emisjg dostarcza najlepszy na rynku sprzgt gorniczy i budowlany oraz
spalin System Zarzadzania Sprezarka do wiertnic czy sprzet ustugi posprzedazne, ktore zwigkszaja warto$¢ dodang operacji,
przeciwpozarowy — wszystkie nasze produkty gwarantuja co wydtuza okres eksploatacji maszyn i urzadzen.

bezpieczenstwo pracy w zakladach klientow.

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI OPERACJE WIERTNICZE POD ZIEMIA

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzchni
jest znany z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Wiertnice z gérnym

i dolnym mftotkiem, a takze
specjalne wiertnice do skat
gwarantuja niskie koszty
operacji w kopalniach

Produktywne wiertnice.
Urzadzenia wiertnicze do
pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja pro-
duktywno$¢ w gornictwie

i drazeniu tuneli. Urzadzenia
do skat, wyposazone w wy-
soko wydajne wiertnice hy-
drauliczne, sa ergonomi-
czne, produktywne i nieza- A

odkrywkowych, kamieniotomach i budownictwie. Nasz sprzgt wodne. Gwarantujg najnizszy koszt w przeliczeniu na metr
do pracy na powierzchni taczy moc i precyzj¢ z produktywno- otworu i dtugi okres eksploatacji. Nasza oferta: od wiert-
Scia i bezpieczenstwem srodowiska pracy operatora. nic prostych i masywnych po zautomatyzowane i wydajne.

ﬁﬁ
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WYDOBYCIE CIAGLE | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci ze statego
monitoringu maszyn i urza-
dzen pracujacych w firmie.
Zoptymalizowana technolo-
gia urabiania i konstrukcja
maszyn skutkuja wysoka
produktywnoscia, duza
trwato$cia, a takze niskimi
kosztami catkowitymi.

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Redukcja wielkosci.
Urzadzenia do kruszenia

do pracy w kamieniotomach,
kopalniach i budownictwie
powstaja z mysla o produk-
tywnosci. Oferujemy zaawan- g .
sowane rozwigzania, stacjonarne i mobilne. Mozemy zmodernizo-
wac juz istniejace zaklady kruszenia, dostarczy¢ kompletne obiekty
i zbudowac¢ systemy pod klucz. Dostarczamy kruszarki, przesie-
wacze i czg$ci zamienne na indywidualne zamoéwienie klienta.
Nasze urzadzenia do kruszenia twardych skat i do budowy
zaktadoéw z mobilnymi przesiewaczami gwarantuja najwyzsza
jakos$¢ i wszechstronno$é

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Niezawodne maszyny.
Ladowarki i wozy odstaw-
cze firmy Sandvik do pracy
pod ziemia sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne,

i to nawet w najtrudniej-
szych warunkach. Te mocne,
kompaktowe, zwrotne

i ergonomiczne maszyny
cechuje wysoka wydajnos¢
oraz niski koszt w przelicze-
niu na tone tadunku.

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie.
Urzadzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
szybko i efektywnie radza
sobie z trudnymi zadaniami.
Cechuja si¢ duza silg cigcia

i kruszenia, korzystna pro-
porcja mocy do wagi, fatwy-
mi interfejsami i prostym
podtaczeniem. Jesli klient
szuka mlotow wyburzenio-
wych do prac rozbiérkowych lub mtotow hydraulicznych do
wyburzania, oferujemy precyzyjne maszyny i narzg-

dzia, ktore gwarantuja efektywna prace

ﬁﬁ

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Catkowita kontrola.
Asortyment Sandvik
AutoMine obejmuje wszyst-
kie zautomatyzowane
produkty, od pojedynczego
urzadzenia po kompletna
bazg transportowa. W bez-
piecznej i komfortowe;j
sterowni operatorzy moga
kierowa¢ praca floty zdalnie
sterowanych ladowarek,
wozow odstawczych i wiertnic. Korzystajac ze zdalnego
monitoringu i zarzadzania procesami, mozna komunikowac si¢

NARZEDZIA | URZADZENIA DO SKAL

Twarde jak skata. »
Sandvik oferuje najbardziej
zaawansowane na $wiecie
narzedzia do prac poszuki-
wawczych, wiercenia skat,
odwiertow stropowych,
urabiania wegla, wydobycia
mineralow, wiercenia szy-
bow, kopania rowow, prac
drogowych i frezowania
nawierzchni asfaltowej na
zimno. Przodujemy w technologii stali i weglika spiekanego, nasze
produkty zrewolucjonizowaly wiercenie skat, a systemy narzedzio-

I z urzadzeniami i ich operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I we znacznie podnosza produktywnos¢ wydobycia. I
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Pillars of sustainabiity
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SOLID GROUND ONLINE
HISTORIE KLIENTOW, KTORE ZNACZA

Na naszej stronie solidground.sandvik znajdziecie wiele ciekawych tematow
— od kopalni odkrywkowych po drgzenie tuneli, sylwetki fascynujgcych osob,
a takze filmy o najnowszych innowacjach. Solid Ground online jest zrodtem
informaciji o Swiatowym gornictwie i wydobyciu skat, ktore z pewnosciag
przydadzg sie w pracy i biznesie.

SOLIDGROUND.SANDVIK
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