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Drogi Czytelniky,

TEN NUMER ,,SOLID GROUND ” skupia si¢ na kwestiach bezpie-
czenstwa, wydajnosci, produktywnosci i automatyzacji. Te wlasnie
aspekty beda decydowac o dalszym rozwoju naszej branzy, dzi$

1 w przysztosci. Jestem podekscytowany tym, ze bedg kierowat
rozwojem naszej firmy, Sandvik Mining and Rock Technology, jako jej
nowo mianowany prezydent. Jak zawsze bgdziemy koncentrowac sig
na naszych klientach i na tym, jak nasze innowacje najlepiej moga im
pomoc zwigkszy¢ produktywnosé, a takze na ciaglym rozwijaniu
nowych, lepszych produktow, czego przyktady znajdziecie Panstwo

w obecnym numerze naszego magazynu.

Jestesmy liderem naszej branzy i stale ewoluujemy ku automatyzacji
i cyfryzacji. Dlatego wtasnie w grudniu 2018 r. zorganizowaliSmy
dwudniowe spotkanie w Chile, gdzie nasi klienci mogli dzieli¢ si¢
informacjami na temat korzysci z zastosowania najnowszych technologii
firmy Sandvik oraz odwiedza¢ wirtualnie zaktady naszych klientow na
calym $wiecie. Przeczytajcie rowniez o automatyzacji kopalni Lady
Loretta, nalezacej do firmy Glencore, w Australii, gdzie wydobywa si¢
wysokoprocentowa rudg cynku.

Nie chodzi nam jednak tylko o produkty i technologie. We wszystkich
naszych dziataniach skupiamy sie na innowacjach i zrownowazonym
rozwoju, a takze na korzystnych dla klientow rozwiazaniach finansowych.
Odpowiadaja one zmieniajacym sig¢ ich potrzebom w dynamicznym
klimacie biznesowym.

Prowadzimy réwniez dziatania zmierzajace do wzmocnienia naszego
przedsigbiorstwa poprzez zakupy firm i partnerstwo z firmami, ktérych
profile produkcyjne uzupetniaja nasze wlasne. Przyktadem moze by¢
firma Newtrax ($wiatowy lider bezprzewodowego IoT dla podziemnych
kopalni rud metali) czy Artisan Vehicle Systems

(producent zasilanych z akumulatoréw
urzadzen do kopalni podziemnych).
Priorytetem jest dla nas zawsze
bezpieczenstwo. Dlatego nalezymy do
inicjatywy Innovation for Cleaner and Safer
Vehicles organizacji International Council
on Mining and Metals. Jej cel to:
* Ulepszenie interakcji migdzy

pojazdami, aby unikna¢ kolizji
* Redukcja czastek statych
emitowanych przez silniki Diesla
* Zmniejszenie kosztow energii
i emisji gazow cieplarnianych.
To, co jest wazne dla Panstwa,
jest wazne rowniez dla nas. To, co
dostarczamy klientom, decyduje
o tym, kim jeste$my.

#'.‘
HENRIK AGER

PREZYDENT, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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moga by¢ powielane jedynie za zgoda wydawcy. Pytania o takie pozwolenie nalezy
przesytac¢ do dyrektora wydawnictwa, ,Solid Ground”. Teksty i opinie wyrazone w ,.Solid
Ground” nie zawsze odzwierciedlajg poglady Sandvik Mining lub wydawcy.

Sandvik Alpha, AutoMine, OptiMine, Rammer i Ranger to znaki towarowe bedace
wiasnoécia firm dziatajacych w Szwecjii/lub innych krajach, ktére sa czescia Grupy Sandvik.
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Firma Sandvik przetwarza dane osobowe zgodnie z Rozporzadzeniem o Ochronie
Danych Osobowych (RODO) EU. Informacje o ochronie danych sa dostepne na stronie
home.sandvik/privacy. Aby zrezygnowac z prenumeraty lub wprowadzi¢ w niej zmiany,
prosze napisac na adres solidground@sandvik.com.
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Mocna, wydajna
inteligentna

Firma Sandvik wprowadza na rynek

tadowarke Sandvik LH621i, druga
zrodziny i-series. Sprawdza sie ona
znakomicie w intensywnych robotach
przygotowawczych i produkcji na wielka
skale w kopalniach podziemnych. Jej
parametry techniczne sprawiaja, ze dobrze
wspdtdziata z obecnym juz na rynku wozem
odstawczym Sandvik TH663I.

Naped hydrauliczny umozliwia szybkie
napetnianie tyzki, a duza moc uktadu
napedowego zapewnia znaczna predkos¢
liniowa. tadowarka, zaprojektowana z mysla
0 bezpieczrstwie operatora i pracownikow
ds. utrzymania ruchu, odznacza sie dtugimi
cyklami eksploatacji podzespotéw i niskimi
kosztamiw przeliczeniu na tone urobku.
Sandvik LH621i jest standardowo wyposa-
z0na w najnowsze systemy Sandvik
Intelligent Control System i My Sandvik
Digital Services Knowledge Box, co znacznie
utatwia monitorowanie stanu podzespotéw
irozpoznawanie mozliwych awaril.

xSerles gotowe
do akci

Nowe wiertnice z rodziny xSeries,
zbudowane na podstawie wyprébowa-

nych i niezawodnych, napedzanych silnikami
dieslowskimi obrotowych wiertnic do
otwordw strzatowych firmy Sandvik Mining
and Rock Technology, cechuja sie jeszcze
wyzsza inteligencja i lepsza ergonomia pracy
operatora. Sa tatwe w obstudze i serwisowa-
niu, zapewniaja naturalne przejscie z xSeries
doiSeries, w zaleznosci od potrzeb klienta.
Te niezawodne urzadzenia umozliwiaja
bezpieczne i precyzyjne wiercenie otworéw.
Oto niektdre korzyéci z nowych xSeries:
« Interfejs z ekranem dotykowym GUI .
« Elektroniczny Uktad Automatycznego
Sterowania Sprezarka Lite.
« Skrecany $rubami maszt, eliminuje
koniecznos¢ ciecia i spawania podczas
wymiany.
« Obrotowe siedzenie operatora ze
zintegrowanym sterowaniem elektrohydrau-
licznym utatwia mu prace | zapewnia lepsza
widocznoé¢ terenu operacji

- Projektujac xSeries, uwzglednilismy
informacje zwrotne od naszych klientéw.
Jestedmy dumni z naszego najnowszego
osiagniecia - méwi Dave Shellhammer,
dyrektor dywizji stacjonarnych urzadzen
wiertniczych w firmie Sandvik Mining and
Rock Technology.
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W odpowiedzi na oczekiwania klientéw firma
Sandvik Mining and Rock Technology
zaprezentowata bezkabinowe wiertnice do pracy
na powierzchni z serii Ranger DXR, bedaca
ulepszonymi wiertnicami z gbrnym mtotkiem serii
Ranger DS. Nowe wiertnice moga pracowac
w miejscach zagrazajacych bezpieczenstwu
operatorow.
Nowe wiertnice Ranger DX600R i Ranger

Nowe mozliwoscl

DXB00R - znakomicie sprawdzaja sie w kamienioto-
mach czy kopalniach odkrywkowych. Cechuja sie
one zaletami konwencjonalnych wiertnic z serii
Ranger DX, zapewnigja wigkszy zasieg wiercenia
(wczesniej 17,6 m2, a obecnie 26,4 m2) oraz lzejsza
i bardziej mabilna konstrukcje. Dobrze sprawdzaja
sie na niestabilnych wyrobiskach i w gtebokich
wykopach przy budowie drég, kolei i rurociagow,
wierceniu pod fundamenty czy kopaniu rowdw.

Wiodace rozwigzania elektryczne

Sandvik zakupit firme Artisan Vehicle

Systems, produkujaca zasilany akumulato-
rami sprzet do kopalni podziemnych. Najwazniej-
sze sa tu zestawy akumulatoréw, silniki
elektryczne, elektronika do uktadéw napedo-
wych oraz programy komputerowe i sterujace.
W te niezawodne i mocne uktady napedowe,
zasilane akumulatorami, sa wyposazone
maszyny tej firmy do kopalni podziemnych.
Firma Artisan jest liderem na rynku, jesli chodzi
0 wiekszos¢ tego rodzaju pojazdéw obecnie
stosowanych w kopalniach podziemnych. Teraz

stanie sie jednostka biznesowa dziatu transpor-
tu i zatadunku firmy Sandvik Mining and Rock
Technology.

- Clesze sie, ze zakupilismy firme Artisan krétko
po otwarciu w 2018 1. nowoczesnego centrum
Battery Electrification Innovation and Develop-
ment Center firmy Sandvik w Turku, w Finlandii
-mowi Mats Eriksson, prezydent dziatu transpor-
tuizatadunku firmy Sandvik Mining and Rock
Technology. - Odpowiada to naszym ambicjom,
aby by¢ liderem na rynku pojazdéw napedzanych
akumulatorami.
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Excellence, czyli
doskonatos¢

W 2018r1. marka Rammer obchodzita 40-lecie,

aw tym roku firma ulepszyta i unowoczesnita
linie Excellence hydraulicznych ubijakéw. Jedna
znajwazniejszych wtasciwosci tych maszyn jest
specjalnie opracowane urzadzenie RD3 do zdalnego
monitoringu - pierwsze tego rodzaju. RD3 korzysta
z ustugi MyFleet Telematics, aby Sledzi¢ monitoro-
wany sprzet bez koniecznosci pozyskiwania danych
w migjscu pracy. Dlatego sprawdza sie $wietnie
w firmach zajmujgcych sie np. sprzedaza czy
wynajmem. System ten, dziatajacy na podstawie
chmury danych, umozliwia obserwacje i monitoring
ubijakéw przez Google Maps.

Nowe wiasciwosci ubijakéw RD3, a takze catej linii
Excellence jako takiej, dowodza zaangazowania
firmy Rammer w zaspokajanie potrzeb klientow.
Niskie obroty tulei narzedzia i serwisowanie
w migjscu pracy umozliwiajg znaczne zmniejszenie
kosztéw operaci. Inne zalety to zastosowanie
dwadch sworzni ustalajacych narzedzie, co zwieksza
jego trwatos¢, a takze sworzni ustalajacychitulel.

y

Through the Rock -
na czele stawki

Blisko dwustu przedstawicieli branzy

gorniczej z Ameryki tacinskiej spotkato
sie w Santiago, w Chile, na dwudniowym
seminarium - Digitalization in Mining - Through
the Rock, organizowanym przez firme Sandvik
Mining and Rock Technology. Tematem
seminarium byty najnowsze technologie
iproces cyfryzacji we wsp6tczesnych
operacjach gérniczych.

W pierwszym dniu gtos zabierali przedstawi-
ciele branzy gorniczej z obu Ameryk oraz
czotowych producentéw technologii gorni-
czych, automatyzacjii optymalizacji proceséw.
Zaprezentowali osiagniecia przez ich firm,

uzyskane dzieki wprowadzeniu automatyzacii
i optymalizacji proceséw.

Drugiego dnia uczestnicy seminarium
pojechali do oérodka firmy Sandvik w Santiago,
gdzie odwiedzili wirtualnie zaktady klientéw tej
firmy na catym $wiecie.

- Cyfryzacja pomaga firmom rozwijac sie
i optymalizowac operacje - méwi Patricio
Apablaza, wicedyrektor obszaru Andean and
South Cone firmy Sandvik Mining and Rock
Technology. - Nasi partnerzy wzieli udziat w se-
minarium, gdyz doskonale rozumiejg, ze
omawiane kwestie sg kluczowe dla rozwoju ich
firm w najblizszej przysztosci.

1

,- .
Rozw@) cyfryzaci

W 2019r. firma Sandvik Mining and

Rock Technology dostarczy platforme
cyfrowa OptiMine do kopalni Sidensar
Khurd, nalezacej do indyjskiego przedsie-
biorstwa Hindustan Zinc. System oferuje
systemy do sterowania operacji pod ziemia,
takie jak OptiMine Monitoring, Location
Tracking and Mine Visualization, Scheduler,
Task Management i OptiMine Analytics.

- Dzieki OptiMine bedzieli mogli planowac

i monitorowac operacje w czasie rzeczywi-
stym - mdwi Sunil Duggal, dyrektor
wykonawczy firmy Hindustan Zinc. - Zwiek-
szy to produktywnos¢, wyeliminuje waskie
gardta, umozliwi pomiary i monitorowanie
kluczowych wskaZnikéw efektywnosci
w czasie rzeczywistym, a takze pozwoli
skutecznie zapobiegac ewentualnym
trudnosciom.

CYTAT

Potgczenie rozwiqzan firmy
Sandvik z systemami Nokia
DAC, pracujqcymiw 5G, dato
Swietne rezultaty. Bedziemy
nadal rozwija¢ technologie
umozliwiajqce prace tych
urzqdzen, czesto w trudnych
warunkach.

Stephan Litjens, dyrektor ds. automaty-
zacji w firmie Nokia, o umowie dotycza-
cej rozwoju rozwigzan firmy Sandvik
w dziedzinie technologii LTE i 5G.

Od integracji
do innowacji

Newtrax, $wiatowy lider w dziedzinie

bezprzewodowego 0T dla podziem-
nych kopalni rud metali, rozpoczat
wspotprace z firma Sandvik Mining and
Rock Technology, aby wspélnie stworzy¢
kompleksowa oferte cyfryzacyjna.

Platforma cyfrowa OptiMine firmy
Sandvik zostanie zintegrowana z syste-
mem loT firmy Newtrax, co umozliwi
gromadzenie i przetwarzanie danych
wjednym miejscu, a takze analize w czasie
rzeczywistym i prognozowanie i optymali-
zacje operacj.

- JesteSmy przekonani, ze nasze
partnerstwo z firma Sandvik przyniesie
znaczne korzysci klientom i umozliwi szybka
cyfryzacje ich kopalri - méwi Alexandre
Cervinka, dyrektor wykonawczy Newtrax.

ﬁ
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ROZWIAZANIA FINANSOWE DLA KLIENTOW

Elastyczne
finansowanie

Klienci maja dzis$ do dyspozycji inne mozliwosci niz tylko zakupienie
produktu z myslg o konkretnym zastosowaniu. Pytanie brzmi
nastepujaco: co jest najlepsze - zakup, leasing, wspolny zakup czy
wspolne uzytkowanie? Firma Sandvik Mining and Rock Technology
oferuje klientom elastyczne i konkurencyjne rozwigzania dotyczace
finansowania w zmieniajacym sie kontekscie biznesowym

Tekst: TURKKA KULMALA Zdjecia: SANDVIK

DLA WIEKSZOSCI KLIENTOW zakup maszyny, czego nie mozna Eloise, wybrata finansowanie

sprzetu gorniczego i budowlanego powiedzie¢ o zewngtrz- firmy Sandvik.
oznacza podejmowanie istotnych nych instytucjach — Kiedys bylismy podwy-
decyzji i koniecznos$¢ odpowiedzi na finansowych. Mamy konawca gérniczym — mowi
trudne pytania: Czy jest to konieczne? wiedzg na temat stanu Charles Watson, dyrektor
Czy istnieja mozliwos$ci obnizenia interesOw naszych finansowy FMR. — Kiedy
kosztow? Nie dziwi wigc, ze finanso- klientow. Przyktadowo, kupili$my pierwsze pigc
wanie inwestycji klientobw jest wazna wiemy doskonale, ze h wozow odstawczych firmy
czgscia oferty firmy Sandvik. kopalnia nie moze Chales Watson, Sandvik do kopalni Eloise,
Bjorn van den Berg, dyrektor przynie$¢ dochodow, dyktor finansowy znalezli$my si¢ w calkowicie
ds. finansowania zakupow klientow zanim rozpocznie si¢ firmy FMR nowej sytuacji. To byt nasz

w firmie Sandvik, mowi, ze firma sama ~ wydobycie. Mozemy wigc zaoferowac pierwszy kredyt od czasu sprzedazy
organizuje dzi$ finansowanie 25 procent  odpowiednie rozwiazania, zwlaszczana  naszej firmy podwykonawczej i nie

zakupOw swojego wyposazenia prze etapie prac przygotowawczych. mieli$my juz wtedy kontaktu z naszymi
klientow. Oto przyktad: kiedy australijska poprzednimi pozyczkodawcami.

— Klienci bardzo wysoko cenig oferty  firma FMR Investments kupowata Finansowanie zakupu sprzgtu do pracy
finansowania przez dostawcg — mowi maszyny firmy Sandvik, aby zmoderni-  pod ziemia nie jest proste. Ale kiedy
van den Berg. — Znamy doskonale nasze  zowac operacje w swojej kopalni firma Sandvik zaproponowata mi

konkurencyjne warunki, nie zastana-
wiatem si¢ dtugo.

OFERTA FINANSOWA FIRMY SANDVIK - KORZYSCI DLA KLIENTA DLA FIRMY KORZYSCI ze wspdlpracy

« Firma Sandvik ma gruntowna wiedze na temat gérnictwa i budownictwa oraz z firma Sandvik zamiast z tradycyjnymi
0 mechanizméw finansowych i cykléw biznesowych w tych branzach instytucjami finansowymi byty

« To samo zrédto sprzedazy sprzetu i finansowania skutkuje mniejsza liczba kontak- oczywiste. — Sandvik zna swoj sprzet
tow oraz mozliwoscig tworzenia pakietow serwisowych — méwi Charles Watson. — To z kolei

« Szeroki zakres rozwiazan - od konwencjonalnego zakupu po leasing i specjalnie przeklada si¢ wiedzg o naszym biznesie
stworzone warianty, a takze elastyczne systemy sptaty kredytu i operacjach. Bank moze mie¢ taka

« Rozwigzania finansowe firmy Sandvik sa dopasowane do sprzetu i jego zastosowan wiedze, ale nie musi. Dlatego wspot-

« Swiatowa sie¢ sprzedazy i ustug oraz kredyty eksportowe dopasowuja sie do praca z firma Sandvik jest dla nas tak
potrzeb miedzynarodowych przedsiebiorstw i projektow. cenna — przynosi pozytek obu stronom.

Stopa procentowa byta konkurencyjna,
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Australijska firma FMR
Investments wybrata finansowa-
nie oferowane przez firme
Sandvik, planujgc zakup nowej
floty wozéw odstawczych do
swojej kopalni Eloise

a caly proces przebiegt ptynnie.
Z punktu widzenia klienta jest to
niezwykle warto$ciowe.
Finansowanie oferowane przez firme¢
Sandvik tworzone jest z mysla
o firmach gorniczych i budowlanych,
ktorym proponuje sig elastyczne
rozwiazania — od tradycyjnego zakupu
sprzetu po leasing. Wezesniej ushugi
finansowe dla klientow pozostawaty
w gestii Sandvik Group —od 2017 1.
naleza do Sandvik Mining and Rock
Technology i sa teraz blizej klienta.

FIRMA SANDVIK OFERUJE trzy
elastyczne produkty finansowe.
Pierwszy to klasyczny kredyt: klient
staje si¢ wlascicielem zakupionego
sprz¢tu. Drugi to leasing — firma
Sandvik pozostaje whascicielem
maszyny uzytkowanej przez klienta,
ktory przejmuje ja na wlasnos¢, gdy
konczy sie okres leasingowy. Z kolei
leasing operacyjny oznacza, ze sprzet
przez caly czas pozostaje wlasno$cia
firmy Sandvik, a klient ptaci za jego
uzytkowanie. Wraz z uptywem okresu
leasingowego sprz¢t powraca do firmy
Sandvik.

Wybodr odpowiedniego sposobu
finansowania zalezy od rodzaju sprzgtu,
takze od kraju i rejonu §wiata, gdzie

A TSNS RN NN NSNSy

Finansowanie zakupu sprzetu do
pracy pod ziemia nie jest proste.
Ale kiedy dostatem konkurencyjne
warunki od firmy Sandvik, nie
zastanawiatem sie dtugo.

klient prowadzi operacje. Jesli te
mozliwosci finansowania nie wchodza
w gre, Sandvik Group moze zaoferowac
ustuge kredytu eksportowego.

— Ponadto mozemy potaczy¢
finansowanie z innymi ushugami, jakich
klient moze potrzebowac, takimi jak
umowa na utrzymanie ruchu — méwi
van den Berg. — Finansowanie
zorganizowanie przez nas oznacza tez,
ze klienci moga wykorzystywac
istniejace mozliwosci kredytowe do
innych celow.

PODEJMOWANIE DECYZJI DOTYCZA-
CYCH finansowania jest w firmie
Sandvik proste i szybkie. Potrzebna
kwota pojawia sie z reguly juz w ciagu
24 godzin od otrzymania wniosku.
Informacja zawiera migdzy innymi
informacje o sprzgcie, ktory ma zostaé

zakupiony, okresla czas finansowania

i kwotg wstepnej wplaty. Nieco dluzszy
jest proces tworzenia ostatecznej
oferty, ktora zawiera takze audyt
sytuacji finansowej firmy przedstawio-
nej przez klienta.

Ryzyko kredytowe wigze si¢
z trzema czynnikami; sa to kraj, klient
i wyposazenie. Ocena ryzyka nie jest
bynajmniej rygorystyczna. Ocenia si¢
wszystkie czynniki, ktére moga
wplyna¢ na efekty inwestycji klienta.
Wyzsze ryzyko zwiazane z krajem czy
sprzetem moze zostaé akceptowane
choéby w wypadku wyptacalnego
klienta.

— Jesli sfinansowanie zakupu nowego
lub zregenerowanego sprzgtu jest dla
klienta zbyt duzym wyzwaniem,
mozemy zaoferowac jakies specjalne
warunki— zapewnia van den Berg. B
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ADAM LACH

Od kiedy Jim Gallagher w 2015 r. zostat prezesem i dyrektorem
wykonawczym kanadyjskiej firmy gérniczej North American
Palladium, znacznie ulepszono operacje w nalezgcej do tej firmy
kopalni Lac des lles, w pétnocnym Ontario. Jim Gallagher podzielit
sie z Solid Ground swoimi przemysleniami na temat nowych
technologii stosowanych w celu zmniejszenia kosztéw

i zwiekszenia przychodoéw.

P CO JEST NAJWIEKSZYM WYZWANIEM
W KIEROWANIU FIRMA NORTH AMERI-
CAN PALLADIUM?

North American Palladium (NAP) jest
firma unikatowa, gdyz wigkszos¢ palladu
to produkt uboczny eksploatacji innych
kopalin. Jestesmy jedynym na §wiecie
producentem palladu jako glownego
produktu.

Nasza kopalnia ma duze ztoze rudy, co
utrudnia eksploatacje na wielka skalg.
Wyzwaniem jest tez niska zawartos§¢
metalu w rudzie. Wydobywamy jej jednak
spore ilosci, a dzigki zastosowaniu
odpowiednich technologii jesteSmy
W stanie utrzymac znaczng produkcje
i niewygorowane koszty operacji.

P CZYM ROZNICIE SIE OD INNYCH?

W firmie NAP dokonano fundamentalnej
zmiany metod wydobycia. Obecnie stosuje-
my wersj¢ wybierania podpoziomowego
zamiast eksploatacji z uzyciem robot
strzatowych. Na calym $wiecie jest obecnie
tylko kilka takich kopalni.

P W JAKI SPOSOB TECHNOLOGIA
WPLYNELA NA PRODUKTYWNOSC?
Dzigki danym w czasie rzeczywistym

widzimy tendencje i mozliwosci ulepszen.
Ostatnio wprowadzilismy takze kierowanie
kopalnia w czasie rzeczywistym i automaty-
zacje. Dzigki automatyzacji mozemy
prowadzi¢ operacje przez 21 godzin w ciagu
doby, co oznacza wzrost o 15-20 procent

W poréwnaniu z wezesniejszym zastosowa-
niem operacji manualnych. Ma to znaczny
wptyw na koszt jednostkowy i na dochodo-
wos¢ kopalni.

P JAK FIRMA SANDVIKPOMOGLA
ZMIENIC OPERACJE W KOPALNI?

Dwa lata temu zaczgliSmy unowoczesniaé
park maszynowy i szukali$my partnera

w dziedzinie technologii. Potrzebowali§my
wyposazenia z najwyzszej potki. Nowy
sprzgt powinien odpowiada¢ naszej
dtugofalowej strategii biznesowej. Bylismy
pod wrazeniem poziomu automatyzacji
rozwigzan firmy Sandvik, a takze ich
urzadzen elektrycznym i pojazdow
autonomicznych. To wszystko jest dla nas
bardzo wazne. Obecnie pracujemy
wspolnie 1 szybko osiagamy cele. Nasza
zatoga 1 zesp6t z firmy Sandvik w kopalni
Lac des Iles doskonale wspodtpracuja. Ten
entuzjazm to wazna wartos¢ dodana tego
partnerstwa. l
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WIECEJ INFORMACJI NA STRONIE SOLIDGROUND.SANDVIK

Tlee —‘E)&Fw&

Karen Hudson-Edwards, profesor

zréwnowazonego gornictwa, University of Exeter, Wielka Brytania.

JEDNYM Z NAJWAZNIEJSZYCH wyzwan

w gornictwie jest obecnie jako$¢ powietrza

w kopalniach podziemnych. W kopalni Bordec
w Kanadzie, nalezacej do firmy Goldcorp,
wprowadza si¢ petna elektryfikacjg wszystkich
operacji gorniczych z zastosowaniem wyposa-
zenia firmy Sanvik. Elektryfikacja ma stuzy¢
minimalizacji emisji spalin w kopalni. Koniecz-
ne sa jednak w tym celu dalsze dziatania. "Solid
Ground" rozmawial z Karen Hudson-Edwards,
profesorem zréwnowazonego gornictwa w Uni-
versity of Exeter, na temat metod polepszenia
jakosci powietrza w kopalniach podziemnych.

P: JAKIE RYZYKO NIESIE ZE SOBA ZLA
JAKOSC POWIETRZA W KOPALNIACH
PODZIEMNYCH?

0: Z1a jakos¢ powietrza pod ziemia jest
spowodowana czynnikami takimi jak ciepto,
wilgotno$¢, zapylenie, a takze duszace,
toksyczne, tatwopalne i radioaktywne gazy.
Wszystko to moze prowadzi¢ do powaznych
ktopotow zdrowotnych, takich jak pogorszenie

koncentracji, stres cieplny, podraznienie drog
oddechowych, zatrucie, a takze pylica ptuc,
zwloknienie, sylikoza czy rak phuc.

P: JAKIE TRUDNOSCI WIAZA SIE
ZDOSTARCZANIEM SWIEZEGO POWIETRZA
POD ZIEMIE?

0: Jednym z najwazniejszych problemow sa
koszty. Skuteczna wentylacja kopalni wymaga
réwniez dobrej znajomosci metod dostarczania
$wiezego powietrza oraz rodzajow zanieczysz-
czen. Dotyczy to zwlaszcza glebszych pokta-
dow, gdyz panuje tam z reguty wyzsza
temperatura, a wttaczane powietrze musi
przeby¢ dhuzsza drogg.

P: JAKIM ZAGROZENIOM POD ZIEMIA MOZE
ZAPOBIEC DOBRA WENTYLACJA?

0: Naleza do nich pozary i wybuchy gazow.
Awaria systemu wentylacyjnego moze
spowodowa¢ zmniejszenie si¢ ilosci tlenu

i w rezultacie nagromadzenie toksycznych
gazow, niebezpiecznych dla gornikéw. Moze

rowniez si¢ wtedy zwigkszy¢ ilos¢ pytu, ktory
moze by¢ przekazywany przez system
wentylacyjny lub powodowac¢ korozjg elemen-
tOW tego systemu.

P: W JAKI SPOSOB NOWOCZESNA TECHNOLO-
GIA MOZE POLEPSZYC JAKOSC POWIETRZA
POD ZIEMIA?

0: We wszystkich operacjach w kopalniach
podziemnych coraz wigksza rolg odgrywa
technologia komputerowa, co dotyczy takze wen-
tylacji. Przyktadowo, systemy Wentylacja na
Zadanie (Ventilation on Demand — VOD) moga
zapewni¢ doplyw swiezego powietrza wylacznie
do przodka, gdzie odbywa sig praca, a nie do
miejsc, gdzie nic sig nie dzieje. Systemy VOD
pracuja z wykorzystaniem sieci czujnikow, ktore
przesytaja dane dotyczace jakosci powietrza,
lokalizacji pracownikéw i innych czynnikow do
centralnego komputera, ktory precyzyjnie steruje
procesem wentylacji. Zapewnia to pracownikom
dobra wentylacj¢, umozliwiajac rownoczesnie
zmniejszenie kosztow. Inne jeszcze innowacje to
wentylacja oparta na wymianie ciepta, stosowana
obecnie w kopalni Creighton firmy Vale

w Ontario, a takze zastosowanie spr¢zonego
hydraulicznie powietrza w glebokich kopalniach.

P: CO MOZNA ZROBIC, ABY ZMNIEJSZYC
NARAZENIE GORNIKOW NA ZANIECZYSZCZE-
NIA POWIETRZA?

0: Najwazniejsze sa tu nowoczesne, efektywne,
dobrze utrzymane systemy wentylacyjne.
Oczywiscie powinny one spelnia¢ okreslone
normy prawne i odpowiada¢ przepisom
regulujacym ich pracg. Obecnie coraz czgsciej
dazy sig do redukcji lub wyeliminowania emisji
spalin z silnikow dieslowskich i zastgpo-

wania ich urzadzeniami elektrycznymi zdalnie
sterowanymi. Przynosi to liczne korzysci, takie
jak zmniejszenie emisji gazow, hatasu, drgan

i ciepta, a takze obnizenie poziomu kosztow.

P: CZY ISTNIEJE NOWOCZESNA WERSJA
"KANARKA W KLATCE"?

0: Kanarka w klatce w podziemnych kopalniach
wegla zastapity dzi$ inteligentne technologie.

Z ich pomoca mozna monitorowaé, wykrywac,
kontrolowac i przekazywac¢ informacje na temat
potencjalnych zagrozen. Urzadzenia takie
dzialaja zdalnie i przez cata dobg. Takich
technologii i urzadzen powstaje coraz wigcej.
Naleza do nich na przyktad bezprzewodowe sieci
czujnikow, identyfikacja radiowa, inteligentne
bramki, mobilne czujniki i przetwarzanie danych
w chmurze. Internet Rzeczy taczy wiele tych
technologii w zdalnie operowane sieci. B
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KOPALNIA CYNKU GLENCORE LADY LORETTA

Ly

MOUNT ISA, QUEENSLAND. Automatyzacja
i monitoring wyposazenia umozliwiaja firmie
Redpath Australia osigganie lepszych wynikow
w ponownie otwartej kopalni Lady Loretta, gdzie
wydobywa sie wysokoprocentowa rude cynku

TEKST: ERIC GOURLEY ZDJECIA: ADAM LACH

W GRUDNIU 2017 R. przedsigbiorstwo
Redpath Australia otrzymalo od firmy
Glancore szescioletni kontrakt na
obstuge kopalni Lady Loretta.
Obejmuje on wszystkie operacje
podziemne i odkrywkowe oraz
zarzadzenie budynkami nalezacymi do
kopalni. Wéréd zadan firmy Redpath sa
m.in. kruszenie wydobytej rudy, jej
zaladunek na wagony, ktore przewoza
ja do zaktadu wzbogacania firmy
Glencore w Mount Isa, a takze
administracja budynkéw kopalni
1 strzyzenie trawnikow.

Redpath catkowicie odpowiada
réwniez za operacje gornicze, rzadko
powierzane podwykonawcy.

JOHN MCKINSTRY JEST kicrownikiem
operacji w kopalni Lady Loretta
z ramienia firmy Redpath. W czasie
swojej 30-letniej kariery pracowat
w wielu australijskich kopalniach.

— Zarzadzanie cato$cia operacji
w kopalni to dla firmy Redpath bardzo
ciekawe wyzwanie — mowi McKinstry.
— Zwykle podwykonawca prowadzi
prace przygotowawcze badz wydobyw-
cze, a czasem jedne i drugie, lub
odpowiada za specyficzne zadania. Tu
infrastruktura byta juz gotowa, mamy
wigc nieco inny zakres odpowiedzial-
nosci. Niezwykle jest takze to, ze
kontrakt obejmuje caty okres eksploata-
cji kopalni. Wigkszos$¢ kopalni
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modyfikuje dziatalno§¢ w miarg
znajdowania nowych zasobow, w tej
kopalni natomiast sa one dobrze
rozpoznane.

Kilka miesiecy po wygraniu
kontraktu firma Redpath rozpoczgta
w marcu 2018 r. prace przygotowawcze.
Szybko rozpoczegto eksploatacjg i juz w
lipcu 2018 r. osiagnigto zatozone przez
Glencore cele produkcyjne i rozwojo-
we. Miesigczne wydobycie osiagngto
100 000 ton, natomiast optymalnie ma
to by¢ 133 000 ton na miesiac.

DLUGOSC KONTRAKTU POZWOLILA
firmie Redpath zakupi¢ nowy park
maszynowy.



—
-
-
~

=
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Dwie tadowarki LH621 pracuja-
ce w kopalniLady Loretta sa
wyposazone w system AutoMine
Lite, dzieki czemu firma Redpath .
zachowuje dotychczasowa e s -
produktywnosé takze podczas o, T T

wymiany zespot6éw pracownikow ¢ 5 i

KOPALNIA LADY LORETTA

Lady Loretta, kopalnia wysokoprocentowej
rudy cynku, znajduje sie 110 kilometréw na
pétnocny zachéd od miasta Mount Isa. Produk-
cjarozpoczeta sie tuw 2013 r., a dwa lata
poézniej przystapiono do przegladu i remontu
kopalni. Wydobycie wznowiono w 2018 .
Operatorem kopalni jest firma Redpath, ktéra
zatrudnia w niej 227 0s6b. Przez pozostajace
sze$¢ lat eksploatacji roczna produkcja rudy
cynku w kopalni Lady Loretta wyniesie

1,6 milionéw ton, co odpowiada 160 000 ton
metalu.

— Chcieli$my juz na starcie osiagnac
lub przekroczy¢ planowane wydobycie.

Postawili$my wigc na najnowsza
technologig, aby zminimalizowa¢

osiagnely lepsze rezultaty niz
zaplanowano. Stosujac jedng DD421
(druga pozostawala w rezerwie),
drazono w zwiazku z pracami
przygotowawczymi 400 metrow
chodnikéw na miesiac.

— Mamy z tych maszyn wielki
pozytek — zapewnia McKinstry. — Od
pierwszego dnia pracy dziataja,
przekraczajac wszelkie oczekiwania.

ZA ZALADUNEK RUDY odpowiadaja
cztery tadowarki Sandvik LH621.
Dwie z nich sa stosowane w pracach
przygotowawczych, wydobyciu
recznym i zatadunku na wozy
odstawcze. Pozostate dwie sa wyposa-
zone w system AutoMine Lite
umozliwiajacy zdalne sterowanie.

— LH621 nadaje si¢ zdaniem wielu
do duzych operacji — méwi McKin-

'.ﬁ“_ !

odzyska¢ produktywno$¢ tracona przy
zmianach pracownikow.

— Po robotach strzatlowych uptywa
duzo czasu, zanim mozna ponownie
wej$¢ do chodnika — mowi McKinstry.
— Prowadzac operacje sterowane
z powierzchni w czasie zmian pracow-
nikow, zyskujemy dziennie dwie
godziny pracy. Inng zaleta systemu
AutoMine, jest to, ze maszyny
praktycznie nigdy nie koliduja ze
Scianag.

REDPATH PROWADZI OPERACIJE
réwnoczesnie na trzech poziomach, co
umozliwia optymalizacjg zatadunku.

— Pozwala to nam przenosic sig
z jednego zakonczonego wyrobiska do
nowego i rownoczesnie prowadzi¢
zdalne operacje i zatadunek jeszcze
gdzie indziej — mowi Rafe Horsington,

kierownik ds. elektrycznosci w kopalni

koszty operacji i zmaksymalizowac
produktywnos¢. Wiedzielismy, ze
mamy przed soba caty okres eksploata-
cji kopalni i dtugi czas na amortyzacje
sprzetu — mowi McKinstry.

Dwie wiertnice Sandvik DD421
wyposazone w 10/16 split feeds
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stry. — To produktywne maszyny,
bardzo wygodne w obstudze.
Dodatkowo wyposazone w system
AutoMine sa mistrzami w swojej
klasie.

Firma Redpath zastosowata zdalny
zatadunek z jednego powodu: chciata

Lady Loretta.

Z komfortowego pomieszczenia
sterowniczego operator Tony Rosvall
precyzyjnie zdalnie steruje transportem
rudy do sktadu. Bardzo wysoko ceni
mozliwosci, ktore daje system AutoMine.




. -

R0

oze nam
ac niskie
cenv 1 rownoczesnie

zwiekszac

. duktywnos¢.
b <G




To produktywne
maszyny, bardzo

wygodne w obstudze.
Dodatkowo wyposazone
w system AutoMine,

s3 mistrzami w swojej

klasie.

W 2017 r. firma Glencore zawarta

z firma Redpath kontrakt na wszystkie
podziemne i odkrywkowe operacje
goérnicze w kopalni cynku Lady Loretta
na caty czas pracy kopalni
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— Pokazuje na przyktad twoja
pozycje w wyrobisku — méwi Rosvall.
— To bardzo cenne, bo gdy tam sig jest,
w chmurze pytu, wcale nie trudno si¢
zgubié. Z pomoca AutoMine widzisz,
gdzie jestes i gdzie sa Sciany. Na
przyktad widzisz, ze jeste$ na skraju
poziomu i tatwo moglbys spasé.
Zastosowanie AutoMine znacznie
zmniejsza takie ryzyko.

Zastosowanie sieci Wi-Fi w kopal-
ni umozliwia firmie Redpath nie tylko
prowadzenie zautomatyzowanego
zatadunku, lecz takze monitorowanie
pracy parku maszynowego w czasie
rzeczywistym. Dzieje si¢ tak za
sprawa systemu My Sandvik Producti-
vity, ktory jest wersja OptiMine
Monitoring zsynchronizowanego
z chmura danych.

Od czasu pierwszej instalacji
w 2014 r. OptiMine jest w australij-
skim goérnictwie synonimem monito-
ringu wyposazenia. Monitorowanie
sprzgtu za pomoca systemu My

Sandvik Productivity pozwala firmie
Redpath kontrolowa¢ stan urzadzen

W czasie rzeczywistym i szybko reago-
wac na problemy.

TO ROZWIAZANIE ZAPEWNIA
szczegodtowe dane, tatwe do zanalizo-
wania. Kazda podtaczona do systemu
tadowarka gromadzi dane, po czym
wysyta je kazdorazowo, ilekro¢
wchodzi w zasigg anteny Wi-Fi. Dane
sa potem dostepne na kazdym
komputerze lub tablecie. Monitorowa-
nie stanu sprawia, ze Timothy Shane,
kierownik ds. utrzymania stanu w
kopalni Lady Loretta, i jego zespot
moga ulepszy¢ planowanie utrzymania
stanu. System My Sandvik Productivi-
ty rozpoznaje takze tendencje, ktore
moga prowadzi¢ do awarii sprzgtu lub
skrocenia czasu eksploatacji podze-
spotu .

— Kiedy pojawiaja si¢ kody i alarmy,
system rownoczesnie informuje, co
one oznaczaja — mowi Timothy. — Gdy




b

‘Operator Tony Rosvall
" wysoko ceni mapy

tworzone z pomoca
systemu AutoMine.
Zwiekszajg-ane bezpie-
czenstwo operatoréw

... sterujacych'zdalnie™ s -
LEL T E ]

na przyktad pojawiaja sig ikony, ktore
oznaczaja, ze jest zagrozenie awaria
hamulcow, rownocze$nie widzisz
interpretacjg, ze operator by¢ moze
naciska na pedat gazu i hamulca

w tym samym czasie. Oczywiscie nie
powinien tego robi¢ z wyjatkiem
sytuacji, kiedy pojazd porusza sig
bardzo powoli.

McKinstry jest przekonany, ze
dobrze przeszkoleni i poinformowani
operatorzy, ktorzy rozumieja swoj
sprzet i jego ograniczenia, sprawiaja,

REDPATH

Odkad Redpath Group powstata w 1962 r. wykonuje petny zakres
ustug gérniczych w ponad 30 krajach. Ustugi te obejmuja:
budownictwo w kopalniach podziemnych, budowa szybéw,
odwierty pionowe, eksploatacja kopalni, serwis i wiele innych
ustug. Firma zatrudnia blisko 6100 oséb na catym $wiecie i ma
przedstawicielstwa w Australii, Kanadzie, Chile, Niemczech,
Indonezji, Mongolii, RPA, USA i Zambii.

Ze jest mniej przestojow.

— Operatorzy, ktorzy otrzymuja
informacje zwrotna, beda po prostu
lepiej 1 wydajniej pracowaé — mowi
McKinstry. — Jesli otrzymaja taka
informacj¢ na wezesnym etapie, sprz¢t
bedzie wykorzystywany znacznie
lepie;.

Timothy widzi ogromny potencjat
W monitorowaniu sprz¢tu.

— Mamy mozliwos$¢ wgladu online
W czasie rzeczywistym, aby zoba-
czy¢, gdzie znajduje si¢ sprzgt, czy

operatorzy pracuja wydajnie i efek-
tywnie. Ponadto monitorowanie
stwarza mozliwos$¢ szybkiego
dokonywania ulepszen, gdy co$ idzie
nie tak, a wreszcie pozwala udostep-
ni¢ te informacje wszystkim
operatorom.

I wlasnie to wszystko pozwala
sukcesywnie ulepsza¢ funkcjonowanie
kopalni — zapewnia Timothy. — Dzigki
temu nadal bedziemy konkurencyjni,
utrzymujac rownoczesnie wysoka
produktywnos¢. m
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. \S*NARZEDZIA DO SKAL FIRMY SANDVIK

SKOK
PRODUKTYWNOSCI

Sandvik wyproWadza wtaénieﬁha’ rynek nowe
narzedzia do drazenia chddnikow i prac
przygatowawczych w kopalniach. Nowe koronki
| systemy narzedziowe i'nowe gatunki weglika
zwiekszaja produktywnosc operacii dzieki wiekszym
predkosciom wiertta i bardziej precyzyjnemu
wiercenia otworow. Oznacza to nizsze koszty,
wieksza trwatosc narzedzi i wzrost bezpieczenstwa

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK

NARZEDZIA DO SKAL i materialy, z ktorych je zrobiono, w firmie Sandvik Mining and Rock Technology.

istotnie wpltywaja w na produktywno$¢ wiertnicy oraz jej — W konwencjonalnych narzgdziach réznica w produk-
pneumatyke, hydraulike, funkcjonowanie silnika i innych tywnosci migdzy weglikami kulistymi

podzespotow. Zasadnicze znaczenie ma to, iz firma Sandvik a semibalistycznymi nie przekraczata 5 procent. Dzigki
kontroluje caty proces produkcyjny — od sproszkowanego nowym gatunkom i koronkom mozemy osiagnac
weglika az po gotowe koronki. znacznie wigcej.

— Chcielismy uzyskaé¢ wigksza wydajnos¢ narzedzi do Na skok produktywnosci opisywany przez Gradina
skat w zastosowaniach z gornym mtotkiem — mowi sktadaja sig trzy elementy: dwa innowacyjne gatunki
Robert Grandin, kierownik produktu ds. narze¢dzi z gor- weglika, nowa, szybka konstrukcja koronki i rozbudo-
nym mtotkiem do pracy w kopalniach podziemnych wanie stosowanej juz z powodzeniem koncepcji Alpha.
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Chcielismy uzyskac wieksza
wydajnosc¢ narzedzi do skat
w zastosowaniach z gornym
mtotkiem.

PowerCarbide

NOWE GATUNKI WEGLIKA, okreslane tacznie jako
PowerCarbide — razem z innymi gatunkami klasy
premium firmy Sandvik — to gatunki gradientowe
GC80 oraz samohartujace SH70.

Znane gatunki weglika, takie jak Sandvik
XT48, maja taka sama twardo$¢ i udarnosé
w catym wiertle. Oznacza to linearna pracg przez
caty przekrdj narzedzia. Nowy gatunek gradiento-
wy GC80 ma twardy, odporny na $cieranie
wierzchotek i wysoko udarny rdzen, co zapewnia
wyjatkowo duza odpornos¢ na zuzycie, zwlaszcza
w skatach $cieralnych z wysoka zawartoscia
krzemionki (SiO?). W wypadku skat o malej
scieralnosci efekty sa mate lub pomijalne.

Samohartujacy si¢ gatunek SH70 zapewnia
wysoka odpornos¢ na pegkanie weglikéw dzigki
hartujacemu efektowi powierzchni. Oznacza to
takze odporno$¢ na $cieranie, nawet po dtuzszym
czasie eksploatacji. Efekt hartowania jest najwigk-
szy w twardych skatach, kiedy w trakcie wiercenia
powstaje wysokie cisnienie. W wypadku skat
migkkich brak jest efektow lub sa one niewielkie.

Gatunki GC80 i SH70 oferuja uzupelniajace si¢
rozwiazania dla r6znych rodzajow skat: gatunek
gradientowy sprawdza si¢ w wypadku skat o duzej
Scieralnosci, z wysoka zawartos$cia krzemionki,
natomiast samohartujacy si¢ gatunek SH70
optymalizuje wiercenie w twardych skatach. Testy
robocze pokazuja, ze wydajnos¢, mierzona
w metrach wykonanych otworéw zwigksza sig do
30 procent w poréwnaniu z konwencjonalnymi
gatunkami weglika.

Zauwazalna korzy$¢ to zmniejszenie kosztow
w przeliczeniu na metr otworu. Dzigki wigkszej
trwato$ci narzedzi skraca sie ponadto czas
wymiany koronek, a takze mozliwe jest wydtuze-
nie okresow migdzy ostrzeniem narzgdzi 020 do
30 procent w porownaniu ze standardowymi gatun-
kami weglika.

©
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NARZEDZIA DO SKAL FIRMY SANDVIK

Podniesione czoto
koronek Speedy oznacza
0 10 procent wieksza
wydajnosé i dtuzszy
okres eksploatacji

Speedy

DRUGA NOWOSC FIRMY Sandvik w wyposazeniu
narzedzi do skat to koronka Speedy. Jest to nowe
wiertlo z gornym mtotkiem. Wiertto to cechuje sig
opatentowana podniesiona przednia geometria

i bardziej efektywnymi, w pelni balistycznymi
weglikami. ,,W pelni balistyczne” oznacza bardziej
ostre koronki, co daje gtebsza penetracjg i powstawanie
wigkszych peknigc i widrow. W petni balistyczne
koronki wchodza w skate z wigksza energia, co
skutkuje wigksza wydajnoscia wiercenia w przeliczeniu
na kilowat mocy wiertta.

Aby zrownowazy¢ ten ksztalt i zadziata¢ wigksza
energia na skalg, nowe koronki maja ulepszony
gatunek weglika. Jest to mozliwe dzigki ich produkcji
z uzyciem obrobki nastgpczej, co sprawia, ze sa
bardziej odpornymi na ztamanie.

Podniesione czoto koronki Speedy oznacza, ze
trzy czotowe wegliki sa potozone wyzej niz wegliki
obwodowe. Poczatkowo kontakt z powierzchnia skaty
maja zatem tylko wegliki czotowe, wskutek czego
proces wiercenia przypomina wiercenie pilotowe
w obrobce metali: wegliki czotowe najpierw tworza
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mniejszy otwor pilotazowy, ktory nastgpnie jest
sukcesywnie powigkszany przez wegliki obwodowe.
Oznacza to szybka pracg koronki wigksza wydajnos¢
nawet o 10 procent oraz dtuzszy okres eksploatacji
narzedzia w porownaniu koronkami konwencjonal-
nymi. Stopien penetracji pozostaje wysoki nawet po
pewnym zuzyciu wiertta. Dzigki temu koronka
Speedy to niezawodne rozwiazanie tam, gdzie
wymaga si¢ okreslonej glgbokosci penetracji.

Wyzszy stopien penetracji koronki Speedy to takze
rezultat efektywnego sptukiwania. Opatentowana
konstrukcja obejmuje duze rowki tyzkowe do wydajne-
go sptukiwania nawet do$¢ duzych widréow i zapewnia
maksymalng site sptukiwania na czole koronki.
Oznacza to mocny strumien, co rOwnowazy bardziej
agresywne wiercenie i pozwala unikac strat energii.

— W czasie testow dzigki zastosowaniu koronki Spe-
edy skrocono o 15 procent czas wiercenia dla jednego
przodka — podkresla Grandin. — Jesli wiertnica wierci
zazwyczaj w czterech przodkach dziennie, oszczed-
nos¢ wyniesie 60 minut. Oznacza to oszczgdnosci
rzedu setek dolaréw na dzien.




Alpha 360

SANDVIK WPROWADZA NA RYNEK nowa, wigksza wersjg opatentowanego
systemu narz¢dziowego Alpha 330, ktory od 2004 r. dominuje w wierceniu
otworow 43-1 45-milimetrowych. Oferuje wigkszy stopien penetracji, bardziej
precyzyjne wiercenie i ulepszone roztaczanie koronek. Nowy system Alpha 360
jest odpowiedzia na coraz czg¢stsze zapotrzebowanie na wigksze i glebsze otwory.
Krotszy gwint w tych koronkach, bedacy gtéwna wiasciwoscia systemu Alpha,
przenosi wrazliwa sekcje gwintowa na krawedz koronki. Dzigki mniejszym
sitom podnoszacym, lepszej ochronie przed Scieraniem i mniejszej wrazliwosci
na zginanie zmniejsza si¢ nacisk na gwint. Krotszy gwint ulatwia takze
roztaczanie koronki.

Wszystkie wymienione tu korzysci dotycza oczywiscie takze Alpha 360, ale
dziatanie nowego ,,wielkiego brata” jest zoptymalizowane dla otworow 48- and
51-milimetrowych. Jest to wigc unikatowe rozwiazanie dla otworow o tej
wielkos$ci. Przedtuza ono o 100 procent okres eksploatacji zerdzi dzigki
mniejszym sitom zginajacym. Precyzyjne koltnierze i wigksza prostoliniowos¢
skutkuja lepsza jakoscia otworu. Korzystne jest szybkie i fatwe roztaczanie.

— Mamy juz pierwsze doswiadczenia co do systemu Alpha 360 uzyskane
podczas realizacji projektu budowlanego w Skandynawii — mowi Grandin. —
Kiedy zastosowano poprzednie narzedzia, $rednia trwatos¢ zerdzi wiertniczej
wynosita 2800—-3000 metrow, obecnie dochodzi do 6000 metrow. Nic wige
dziwnego, ze operatorzy konsekwentnie wybieraja teraz nowy system.

KORZYSCI

PowerCarbide GC80 i SH70: nowe innowacyjne gatunki weglika,
bedace czescia wigkszej rodziny PowerCarbide, naleza do najmoc-
niejszych gatunkéw weglika firmy Sandvik. Zapewniaja lepsza odpor-
nos¢ na Scieranie w wypadku silnie $cieralnych i twardych skat

Koronka Speedy: bardziej agresywna konstrukcja koronki z podnie-
sionym czotem, pozwala uzyskac znacznie lepszy stopien penetraciji
Alpha 360: mocniejszy, nowy system narzedziowy dla otworow

o érednicy 48 mm i 51 mm zapewnia dtuzszy okres eksploatacj,
wyzszg produktywnos¢ i lepsza jakos¢ otworu.
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Elastyczno$é i precyzja
wiertnicy Sandvik DL411
zapewnia punktualnos$é

i bezpieczenstwo operacji
w kopalni Pinos Altos

MIASTO CHIHUAHUA CITY jest
nowoczesng metropolia, jednak na
obszarze stanu Chihuahua, najwigk-
szym w Meksyku, przewaza pustynia.
W zachodniej czg$ci regionu znajduje
si¢ kilka kopaln. Jedna z nich to Pinos
Altos, nalezaca do firmy Yet Agnico
Eagle, potozona w poblizu miasteczka
Basaseachi. Miejscowos¢ ta, znana

z malowniczego wodospadu, jest
usytuowana na pélnocnym skraju
pigcknego kanionu. Sa tam bogate ztoza
miedzi.

TEN GORSKI REGION, potozony 3000
metréw n.p.m., jest zaskakujaco
zielony, cho¢ reszta stanu jest
pustynna. Nazwa kopalni ,,Pinos
Altos”, czyli ,,Wysokie Sosny”, jest
wprawdzie do$¢ obrazowa, ale pod
ziemig ukryte sa tam cenne metale,
wazne dla meksykanskiej gospodarki.
W Meksyku znajduja si¢ bogate
ztoza zlota, srebra, cynku, miedzi
i zelaza, co przyciaga uwage zagra-
nicznych inwestorow. Najwigksze
firmy gornicze Meksyku, w odréznie-
niu od wielu innych krajéw Ameryki
Potudniowej, zwigkszyty w 2017 r.
inwestycje, a perspektywy na

22 SOLID GROUND 1-19 SANDVIK MINING AND ROCK TECHN

ROZWIAZANIA FIRMY SANDVIK

Sandvik DL411 to elektrohydrauliczne urzadzenie wiertnicze do
wykonywania gtebokich otworéw do operacji w kopalniach
podziemnych. Umozliwia ono operatorowi zdalne sterowania
urzadzeniem z bezpiecznej odlegtosci.

Firma Agnico Eagle stosuje takze kombajny do skat firmy Sandvik
i przez caty czas ma do dyspozycji w kopalni Pinos Altos trzech
inzynieréw firmy Sandvik, ktérzy bezzwtocznie zajmuja sie
usterkami oraz stuzg pomoca i doradztwem.

przyszto$¢ sa obiecujace. Meksyk,
najwigkszy na §wiecie producent
srebra, jest w grupie 10 najwigkszych
producentoéw ztota. Meksykanska Izba
Gornicza okreslita niedawno ztoto
jako mineral o najwigkszym w tym
kraju potencjale rozwoju.

FIRMA AGNICO EAGLE jest obecna
w Pinos Altos od 2006 r., natomiast histo-
ria gornictwa sigga tu XVIII w. Jednak
stare szyby gornicze sa dzi$ pewna
przeszkoda.

— Po osiagnigciu gtebokosci 282
metrow w kopalni odkrywkowe;j
Santo Niflo, analiza ekonomiczna

i badania geotechniczne wykazaty, ze
dalsza eksploatacja powinna odbywacé
si¢ pod ziemiag — mowi Fernando
Viezcas, kierownik operacji pod
ziemig w Pinos Altos.

W MIARE JAK odchodzono od operacji
gorniczych odkrywkowo-podziemnych,
przestawiajac sie na wylacznie
podziemne, priorytetem stato si¢
odzyskiwanie bogatych w mineraly
filaréw bez narazania pracownikow na
dodatkowe zagrozenia. Filar graniczny,
ktéry znajduje si¢ migdzy dnem
kopalni odkrywkowej a gérnym
poziomem kopalni podziemnej, okazat °




prosiliSmy firme
n o udziat
projekcie, gdyz juz

wczesniej mieliSmy

z nig doskonate relacje.
Sandvik zaoferowat
urzadzenia idealnie
nadajace sie do
projektu.




si¢ sporym wyzwaniem dla wiedzy

i doswiadczenia inzynierow. [lo§¢

i jako$¢ zawartej w nim rudy uzasad-
niata proby jego eksploatacji, jednak

z jak najmniejszym ryzykiem.
Bezpieczenstwo bylo sprawa najwaz-
niejsza zaréwno dla tego projektu, jak i
innych operacji podziemnych.

— Podjglismy badania, aby spraw-
dzi¢, czy technicznie mozliwa jest
eksploatacja filaru bez zagrozenia
stabilnos$ci operacji podziemnych
i naruszenia zbocza otwartego
wyrobiska — mowi Marco Antonio
Perea Gallegos, dyrektor generalny
kopalni Pinos Altos.

JEST TO PIERWSZY tego rodzaju
projekt w Meksyku, ktory zdobyt
uznanie American Rock Mechanics
Association, organizacji technicznej,
ktora promuje wspotprace specjalistow
z dziedziny mechaniki skat 1 geome-
chaniki oraz inzynieréw z pracownika-
mi naukowymi.

— Poprosilismy firm¢ Sandvik
o udzial w tym projekcie, bo juz
wczesniej mieliSmy z nig doskonate
relacje. Zaoferowala nam teraz

urzadzenia idealnie nadajace si¢ do
projektu — mowi Gallegos. — Sandvik
DLA411, wiertnica do wiercenia
glebokich otwordow, z mozliwo$cia
zdalnego sterowania, to byto wtasnie
to, czego potrzebowalismy, aby
osiagnaé nasze cele z zachowaniem
bezpieczenstwa srodowiska pracy.
Uwazam, Ze na nasz sukces w Pinos
Altos ma wplyw m.in. dtugofalowe
partnerstwo z firma Sandvik.

To korzystne partnerstwo obejmuje
wszystkie poziomy organizacji. Fred
Camuifiez, jeden z operatorow wiertnic
Sandvik DL411 w Pinos Altos, mowi,
ze najlepszym sprawdzeniem
partnerstwa sa trudne wyzwania.

— Jezeli pojawia sig jakis$ problem,
musz¢ od razu zglosic specjalistom
z firmy Sandvik, a oni natychmiast
zabierajg si¢ do pracy — mowi
Camuiiez. — Jednakze przez dwa lata
pracy z ta maszyna zaden wigkszy
problem sig nie pojawit.

AGNICO EAGLE JEST odpowiedzialny
za calos¢ cyklu roboczego, w tym
prace wiertnicze, roboty strzalowe

i podsadzki. Cykl ten daje produkcje

o wielko$ci 5500 ton na dobe.
Operatorzy zwykle wykonuja otwory
w blokach o wielkosci 15x15x30
metrow. Aby unikna¢ ryzyka niestabil-
nosci, zastosowano zdalnie sterowana
wiertnica firmy Sandvik. Wydobycie
odbywa sig ponizej wyrobiska, totez
zawsze jest tam ruda do zatadunku.
Eksploatacja na niskim poziomie

z uzyciem glebokich otworow
zwigksza bezpieczenstwo pracy

i optymalizuje produkcje, a koszty
zblizone sa do kosztow wydobycia
odkrywkowego.

Whasciwosci skatl sprawiaja, ze
w Pinos Altos oczywiscie zdarzaja si¢
usterki sprzetu. W trudnym $rodowi-
sku elastyczna wiertnica Sandvik
DLA411 jest nie do zastapienia.

Moze ona wykonywac otwory
o $rednicy 64—115 mm i o gigbokosci
do 54 metrow, a kat rotacji wysiggnika
wynosi 360 stopni. Camufiez bardzo
wysoko ceni te jej mozliwosci.

— Sterowanie ta wiertnica to czysta
przyjemnos¢, niezaleznie od tego, czy
jestem tuz przy niej, czy steruje
z duzej odlegtosci — méwi. — Praco-
watem wczesniej z innymi urzadze-

Mozliwosé zdalnego
sterowania wiertnica
Sandvik DL411 znacznie
zwieksza bezpieczen-
stwo pracy
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niami wiertniczymi, lecz zadne nie
doréwnuje Sandvik DL411, jesli
chodzi o precyzjg. Liczne czujniki
przekazuja informacje w czasie
rzeczywistym. Nawet jesli stracimy
zerdz, to znalezienie jej i kontynuowa-
nie pracy nie jest problemem.

Sandvik DL411 umozliwia
precyzyjne zdalne sterowanie. Oferuje
petna funkcjonalno$¢ z wykorzysta-
niem tego samego panelu sterownicze-
go. Operator widzi na monitorze
pracujace wiertto w czasie rzeczywi-
stym dzigki systemowi kamer.

RYZYKO SPADAJACYCH ODLAMOW
skalnych jest co prawda niewielkie, ale
kierownictwo kopalni Pinos Altos woli
dmucha¢ na zimne. Zdalne operowanie
wiertnicg pozwala operatorowi trzymac
si¢ z daleka od ewentualnych klopotow,
produktywno$¢ zas pozostaje taka sama.

" Obecnosé bogatej

BESWw metalrudy w filarze
granicznym w Pinos
Altos sprawita, ze
podjeto decyzje
o eksploatacji, do ktorej
wybrano wiertnice
Sandvik DL411

odpowiedzialnym za t¢ czg$¢
potnocnego Meksyku. — Czas dojazdu
z Chihuahua jest dtugi, stad tez nasi
inzynierowie sa oczywiscie na miejscu
— moéwi Delgado. — Cztery godziny
dojazdu do ewentualnej awarii
mogtyby ujemnie wptynaé na
produkcje. Inzynierowie firmy
Sandvik sa doskonale zgrani zoperato-
rami. Ponadto zawsze moga poprosié

0 pomoc miejscowe biuro firmy
Sandvik w Chihuahua City, regional-
ne biuro w Guadalajara i naszych
ekspertéw na calym $wiecie.

Rezerwy ztota w Pinos Altos to
blisko ponad milion uncji, dlatego
przysztos¢ dla Agnico Eagle i Sandvik
rysuje si¢ w jasnych barwach. m

Istotna czgscia systemu sg rowniez
filtry bezpieczenstwa obecne na
kazdym etapie operacji w Pinos Altos.
Kopalnia zapewnia dojazd autobusami
pracownikom z okolicznych miejsco-
wosci, a pozostali maja sa do dyspozy-
cji budynki mieszkalne.

Firma Sandvik dysponuje wtasnym
biurem na terenie kopalni, a jej trzech
inzynieréw jest zawsze do dyspozycji.

Marco Delgado jest w firmie
Sandvik kierownikiem ds. klientow
kluczowych w firmie Sandvik,

AGNICO EAGLE

Agnico Eagle to kanadyjski
producent ztota, ktéry dziata
w Kanadzie, Finlandii i Meksyku
oraz prowadzi prace poszuki-

wawcze w USA. Pinos Altos to
pierwsza kopalnia tej firmy w
Meksyku. W 2017 r. wyproduko-
wano tu 229 243 uncje ztota.
Obecnie kopalnia Pinos Altos
zatrudnia 1200 pracownikéw.
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WIERTNICE Z SERII SANE
)

O KLASE
LEPSZE

W reakcji na najnowsze tendencje i potrzeby
w gornictwie podziemnym firma Sandvik Mining and
Rock Technology oferuje ulepszone wiertnice klasy
400i. Wspadlng cecha maszyn z tej serii jest obnizony
poziom hatasu i zaawansowana automatyzacja

TEKST: TURKKA KULMALA ZDJECIA: SANDVIK
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Wiertnica Sandvik DL432i umozliwia
szybsze i bardziej precyzyjne wiercenie
dzieki zaawansowanej automatyzaciji
iinteligentnym systemom wiertniczym

WIERTNICE KLASY Sandvik 4001
stanowig uniwersalny pakiet rozwiazan
w gornictwie i budownictwie.
Stosowane sa do budowy chodnikow

i tuneli o wymiarach 4x4 metry lub
wigkszych. Sa wsrdd nich wiertnice do
prac przygotowawczych, drazenia
chodnikow, urzadzenia kotwiace oraz
wiertnice do glgbokich otworow

w chodnikach wydobywczych

i serwisowych.

— Rozwoj urzadzen z tej serii trwa
nieustannie. Koncentrujemy sig¢ na
aspektach szczegolnie waznych dzi$
w gornictwie: produktywnosci, obni-
zeniu kosztow operacyjnych i zrow-
nowazonym rozwoju — mowi Jukka
Naapuri, kierownik produktu ds.
wiertnic do glgbokich otworow
w kopalniach podziemnych w firmie
Sandvik Mining and Rock Technology.
— Uwzgledniamy tez mozliwosci, jakie
daja big data i automatyzac;.

Pierwsza maszyna klasy 4001 —
wiertnica Sandvik DD422i do prac
przygotowawczych — pojawila si¢
w 2013 r. Niebawem wprowadzono na
rynek jej wersj¢ elektryczna —
Sandvik DD422iE. Wkroétce wejda na

KORZYSCI

Zaawansowane rozwiazania do wiercenia gtebokich otworéw
i kotwienia z uzyciem gérnego mtotka i wgtebnego mtotka
Najnowsze podzespoty dajace doskonata produktywnosé

i funkcjonalnosé

Wiele wspdlnych elementéw we wszystkich wiertnicach z serii
400i, co utatwia utrzymanie ruchu i wymiane czesci zamiennych
Wspélne interfejsy i systemy sterownicze utatwiajg szkolenie
operatoréw i ich prace na réznych maszynach

Zaawansowane rozwiazania zautomatyzowane do zdalnego
sterowania, co skutkuje zmniejszeniem przestojéw oraz wieksza
produktywnoscia i bezpieczenstwem.

rynek wiertnice do gigbokich
otworow Sandvik DL432i i Sandvik
DU412i oraz urzadzenie kotwiace
Sandvik DS422i o zaawansowanej
automatyzacji.

— Projektujac i ulepszajac wiertnice
klasy 400i zwracamy uwagg na trzy
glowne aspekty: bezpieczenstwo,
produktywnos$¢ i sterowanie proce-
sem — mowi Naapuri. — Wymaga to
wbudowanej inteligencji oraz prze-
twarzania i stosowania duzej ilo$ci
generowanych danych.

Konstrukcje wszystkich wiertnic

klasy 4001 oparto na standardowych
rozwiazaniach mechanicznych

i wspolnych komponentach. Jest to
korzystne dla operatora, jesli chodzi

o szkolenia, serwisowania i wymiang
czesei zamiennych. Wspodlne interfejsy
i spojne konstrukcje utatwiajq opera-
torom pracg na réznych urzadzeniach
Z tej serii.

SANDVIK DL432i: WIERTNICA

Z GORNYM MLOTKIEM DO GLEBOKICH
OTWOROW Sandvik DL432i to
wiertnica do glgbokich otworow
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iNowy system sprezania powietrza
i wbudowana sprezarka zwigksza-cisnienie
¢ powietrza z 4-7 bar do 28 bar

z zaawansowanymi rozwigzaniami
cyfrowymi. Podobnie jak pozostate
urzadzenia klasy 4001 sprawdza si¢
ona w zautomatyzowanych operacjach
gorniczych dzigki systemowi AutoMi-
ne. Najwazniejszym zastosowaniem
wiertnic z gornym mlotkiem do
glebokich otworow jest wydobycie
rudy z uzyciem otwor6éw o Srednicy
64-102 mm i glebokosci do 38 m.
Stosuje si¢ tu zerdzie wiertnicze T38,
T45 i T51 MF o $rednicy 65 mm (T45)
176 mm (ST58).

Wiertnicg Sandvik DL432i cechuja
znaczne ulepszenia trzech najwazniej-
szych kryteriow konstrukcyjnych:
sterowania procesem, bezpieczenstwa
i produktywnosci.

Nowy system wiertniczy, w tym
mocne wiertto do skat RD927L,
sprawdzony modul wiertniczy,
wysiggnik teleskopowy z duzym
zasiggiem wiercenia oraz system
sterowniczy iSOLO — wszystko to
zapewnia wysoka wydajno$¢ i
odpowiednia kontrolg procesu. Dzigki
tym wlasciwosciom mozliwe jest
wykonywanie bardziej precyzyjnych
otworow o odpowiedniej glebokoscei,
co skutkuje wydajnym urabianiem
rudy. Inna korzy$¢ to optymalna
fragmentacja rudy, co ulatwia jej
zatadunek i dalsza przerobke.

Praca z uzyciem wiertnicy Sandvik
DL432i jest bardzo bezpieczna, co
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zapewniaja ergonomiczna kabina

z certyfikatem FOPS/ROPS, duza

stabilno$¢ podwozia i obecnos$é

punktow serwisowych dostepnych

z poziomu podloza. Poziom hatasu

w kabinie nie przekracza 75 dB.
Wiertnica Sandvik DL432i jest

bardziej produktywna dzigki szybsze-

mu i bardziej precyzyjnemu wierce-

niu, mozliwemu dzigki inteligentnemu

systemowi sterowniczemu i zaawanso-

wanym rozwigzaniom automatyzacyj-

nym. — W planach mamy dalsze

ulepszenia: wiercenie wieloodwierto-

we oparte na nawigacji podwozia

oraz zdalnie sterowane przemieszcza-

nie i ustawianie migdzy odwiertami

— zapewnia Naapuri.

SANDVIK DU412i: WIERTNICA Z MLOT-
KIEM WGLEBNYM

Sandvik DU412i to wiertnica z mlot-
kiem wglebnym (ITH), zaprojektowa-
na do wykonywania otworow

w kopalniach podziemnych, w chodni-
kach wydobywczych o wielkosci

4 x 4 metry lub wigkszych. Jest
wyposazona w miotki o wielkosci 3-8
cali i tuleje wiertnicze o wielkosci 3—5
cali (76—127 mm). Moze ona wykony-
wac otwory pionowe i pochyte oraz
pojedyncze i rownolegle otwory

o dtugosci 3,5-8,5 cali (90-216 mm).
Oproécz otworéw do prac przygoto-
wawczych i wydobywczych Sandvik

DU412i wykonuje réwniez pojedyncze
glebokie otwory serwisowe i pilotazo-
we, rozwiercane potem do 30 cali,
shtuzace do operacji przebijania
nadsiewlomem.

System sprgzonego powietrza
wiertnicy Sandvik DU412i ma zabudo-
wang wlasng sprezarke i nowe
sterowanie, dzigki czemu ci$nienie
powietrza otrzymywanego z kopalni
wynoszace 4—7 bar jest zwigkszane do
28 bar. Dostepne jest kilka rodza-
jow sprezarek odpowiadajacym
r6znym rozmiarom mtotkow, stosow-
nie do potrzeb réznych kopalni.

Jak dokona¢ wyboru migdzy wiert-
nica z géornym miotkiem a wiertnica
z ITH? — Gtéwnym kryterium jest $red
nica i glgbokos¢ otworu. Wiertnice
z gbérnym miotkiem sa stosowane do
mniejszych i ptytszych otworow,
natomiast wiertnice z ITH lepiej
sprawdzaja si¢ w wierceniu glgbszych
otwordéw w trudnych skatach — méwi
Naapuri. — Wigksze wiertnice z I[TH
lepiej nadaja sig do eksploatacji na
wielka skalg. Inne kryterium wyboru
to metoda wykonywania robot
strzatowych. Niekiedy potrzebne sa
otwory o wigkszej srednicy. I wreszcie
zalezy to od preferencji danego
operatora. Technologia ITH powstala
w Ameryce Péinocnej i nadal jest tam
popularna.

SANDVIK DS422i: DO BEZPIECZNEGO

| WYDAJNEGO URABIANIA SKALY
Wiertnice Sandvik DL432i i Sandvik
DU412i sg stosowane do wiercenia
glebokich otworéw, natomiast Sandvik
DS422i to urzadzenie kotwiace. Na
produktywno$¢ maszyny wptywa m.
in. wiertlo do skat RD414 o wysokiej
czestotliwoscei 1 nowy system sterowa-
nia wiertlem, oparty na systemie
SICA, ktory umozliwia wysoki stopien
penetracji.

— Sandvik DS422i taczy mocne oraz
ergonomiczne podwozie i zaawanso-
wane urzadzenia zautomatyzowane,
takie jak mieszalnik cementu, ktory
eliminuje potrzebg pracy rak ludzkich
— mowi Anssi Kouhia, kierownik
produktu ds. wiertet do skat. — To
produktywna i bezpieczna maszyna do
wymagajacych zadan.



DANE TECHNICZNE

SANDVIK DL432i WIERTNICA

Z GORNYM MLOTKIEM
Moc udaru: 27 kW
Dtugos¢ zerdzi wiertniczych: 1220-1830 mm
Narzedzia wiertnicze: T38, T45, T51, ST58
Srednica otworu: 64-102 mm
Maks. gteboko$¢ otworu: 38,1 m
) : ) ; ; : = Zasieg wiercenia (otwory pionowe): 6 m
P *__E'::'-__'-_;__ A o 2 ; e Y Silnik dieslowski: Cummins QSB4,5, 119 kW

. L ; Kabina operatora: FOPS/ROPS (1IS03449)
Automatyzacja: Zautomatyzowane wiercenie
pojedyncze i wieloodwiertowe
Wiercenie zdalne: Zdalne sterowanie
Waga catkowita: 26 500 kg

Ulepszenia w wiertnicach Sandvik DD422i
i Sandvik DD422iE obejmuja nowy system
unikania kolizji wysiegnika i pétautoma-
tyczny system wymiany zerdzi

SANDVIK DU412i ITH .
. DO GLEBOKICH OTWOROW
Calkowicie zabudowany bgben w ktore wyposazono sprawdzone Wbudowana sprezarka: do 34 m3/min, ciénienie
miesci 775 m stalowego kabla. Dzigki ~ wiertnice Sandvik DD422i i Sandvik 28 bar (1200 cfm 406 psi)

przemyslanej konstrukcji bgbna

i systemu transportu cementu Sandvik
DS422i ma kompaktowe wymiary, co
zapewnia bezpieczna odlegtos¢ od
$cian oraz umozliwia napetnianie
cementem 1 wymiang bgbna z kablem
bez konieczno$ci przemieszczania
urzadzenia.

Nowa funkcja Sandvik DS422i jest
zaawansowane sterowanie wysiggni-
kiem. Operator przemieszcza maszyng
do miejsca kotwienia i unieruchamia
wysiggnik w osiach X, Y i Z, po czym
wysiggnik pracuje w trybie zautoma-
tyzowanym.

Zaawansowana automatyka

DD422iE do prac przygotowawczych.

— Branza musi zwigksza¢ produk-
tywnos¢ i obniza¢ koszty, co sprawia
ze trxeba eliminowac przestoje
spowodowane wymiang ekip pracow-
nikow, robotami strzatowymi czy
przerwami w wentylacji — mowi
Johannes Vilivaara, kierownik
produktu ds. wiertnic do prac przygo-
towawczych pod ziemia. — Taki jest
wiasnie cel ulepszen nowych wersji
naszych maszyn.

Ulepszenia to migdzy innymi
system zapobiegania kolizjom
wysiggnika oparty na dynamicznym
wyliczeniu ruchu wysiggnika migdzy
w ramach opcji Srebrnej i Ztotej otworami. Dzigki temu mozna unikaé
dodatkowo usprawnia dzialanie zniszczenia sprzgtu i utrzymac
urzadzenia kotwigcego. Operator prze-  ptynnos¢ produkceji, takze w pracy
mieszcza maszyng do miejsca pracy, bezzatogowe;.
po czym cykl wiertniczy odbywa sig Opatentowany polzautomatyzowa-
automatycznie. Dopiero pompowanie ny system sterowania narz¢dziem
cementu do otworu wymaga rgcznego  wiertniczym rozwiazuje jednag
sterowania. z najwazniejszych kwestii produktyw- '

Automatyka umozliwia zautomaty-  nosci — r¢czng wymiang wiertla.
zowane wiercenie i mieszanie Koncepcja oznacza pdtautomatyczne
cementu, eliminujac wigkszos$¢ zadan,  sterowania i magazyn dla 12—18
ktore zmuszatyby operatora do standardowych zerdzi wiertniczych
opuszczenia kabiny. Najpierw sa oraz dwa rozwiertaki ulokowane pod
wpisywane parametry, nastgpnie sam obydwoma podajnikami. Zuzyte
proces mieszania przebiega automa- zerdzie sa umieszczane w magazynie

Dtugos¢ tulei wiertniczej: 1220-1830 mm
Mtotki wgtebne (ITH): 76-203 mm
Srednica otworu: 90-216 mm

Maksymalna gtebokos$¢ otworu: 62,2 m
Zasieg wiercenia (otwory pionowe): 3 m
Silnik dieslowski: Cummins QSB4,5, 119 kW
Kabina operatora: FOPS/ROPS (ISO 3449)
Automatyzacja: zautomatyzowane wiercenie
pojedyncze i wieloodwiertowe

Wiercenie zdalne: Petne zdalne sterowanie
Waga catkowita: 26 500 kg

SANDVIK DS422i
URZADZENIE KOTWIACE

Hydrauliczna wiertnica do skat: 14 kW
Maksymalna gtebokos¢ otworu: 38 m
Maksymalna dtugos¢ kabla: 25 m

Srednica otworu: 51-57 mm

Zautomatyzowany pojemnik cementu: 600 kg
Silnik dieslowski: Cummins QSB4,5, 119 kW, Tier3
Kabina: FOPS/ROPS (ISO 3449/3471)

Waga catkowita: 29 000 kg

tryb pracy i znacznie zwigksza
bezpieczenstwo i niezawodnos¢.
Ogranicza takze czas, jaki operator
musi spedzaé na przodku, co jest
istotne zwlaszcza w trudnych

tycznie. Zwigksza to bezpieczenstwo
pracy i zapewnia lepsza jakos¢
cementu oraz procesu Kotwienia.

ULEPSZONA AUTOMATYKA: DUZE
MOZLIWOSCI

Nowe urzadzenia z serii Sandvik 4001
sa zaprojektowane do pracy ciaglej
(24/7) dzigki zaawansowanym
zautomatyzowanym rozwiazaniom,

1 zastgpowane nowymi.

— Daje to zwigkszenie produktyw-
nosci i bezpieczenstwa pracy — zapew-
nia Vilivaara. — Operator chroni stawy
kolanowe i skokowe, gdyz nie musi tak
czgsto opuszczac kabiny, aby wymie-
nic¢ zerdzie.

Trzecim istotnym ulepszeniem jest
zdalne sterowanie operacja wiertnicza
z odlegtego miejsca, co utatwia ciagly

warunkach geologicznych. — Wszyst-
kie te mozliwosci automatyzacji moga
by¢ wybrane jako kompletny pakiet
lub w kazdej innej dowolnej kombina-
cji— méwi Vilivaara. — Jezeli w danej
kopalni nie ma potrzeby zdalnego
sterowania, mozna wybraé na
przyktad automatyczna wymiang
zerdzi, aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo
pracy operatora. B
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PODWODNE
KOPALNIE

Finansowany przez UE podwodny projekt gérniczy jVAMOS! udowodnit,
ze umiejetna wspotpraca i innowacyjne podejscie moze przezwyciezyc
konwencjonalne bariery i rozwigzac odwieczny problem

Tekst: JEAN-PAUL SMALL Zdjecia: SAMIR SOUDAH
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Prototypowy gérniczy
pojazd do pracy pod woda
taczy najnowoczesniejsze
technologie, co umo ia
niespotykane wczesniej
zastosowanie

MOZE BYE WIELE przyczyn tego, ze kopalnia
odkrywkowa znajduje si¢ pod woda — od
nieodpowiedniego odwadniania po zalanie
wodami gruntowymi. Jednak z oczywistej
przyczyny zawsze trudno bylo ocenié¢
pozostale pod woda zasoby kopalin: prze-
szkoda byty tysiace hektolitrow wody. Dzi$
jest to juz mozliwe.

W pazdzierniku 2018 r., podczas drugiej
proby projektu Viable Alternative Mine
Operating System (jVAMOS!), 16 wspotpra-
cujacych ze soba europejskich firm udowod-
nito, ze przeszkody sa po to, aby je pokony-
wac. Celem projektu jVAMOS! byto
zbudowanie prototypu podwodnego pojazdu
gorniczego i udowodnienie, ze eksploatacja
zalanych kopalni odkrywkowych jest
mozliwa i optacalna. [VAMOS! jest czgscia
finanowanego przez UE projektu Horizon
2020, o budzecie 80 miliardow euro.

Kabina sterowni-
cza, gdzie groma-
dzone w czasie
' rzeczywistym dane
| ualny

iVAMOS! jest obecnie w fazie przeprowa-
dzania testow w zalanej kopalni Magcobar,
w Silvermines, w Irlandii.

— Przekraczamy tu kolejne granice — mowi
Paul Arthur, kierownik projektu Soil
Machine Dynamics (SMD), bedacego faza
probna [VAMOS! . Projekt SMD zintegrowat
urzadzenia komputerowe przemystowego
partnera projektu w jego zaktadach w Wiel-
kiej Brytanii, aby zbudowac prototyp
pojazdu. — Wchodzimy w nowy, nieznany
teren. Ale to jest przeciez gtéwny cel naszych
wszystkich dziatan — dodaje Arthur.

UZNANO, ZE W CZASIE drugiej proby
prototyp powinien pokaza¢ swoje mozliwosci.
— Pierwsza probg przeprowadziliSmy w ko-
palni kaolinu, ktory jest dos¢ migkkim
materiatem — méwi Jenny Rainbird,
kierownik projektu badawczego w grupie
BMT, koordynatora projektu jVAMOS!. — Tu
w Silvermines chcieli$my sprawdzi¢ m.in.
mozliwos$ci maszyny, jesli chodzi o urabianie
twardszej skaty.

Jednym z uczestnikow projektu jest firma
Sandvik Mining and Rock Technology.
Dostarczyta do pojazdu podwozie i stabiliza-
tor tylnej czgsci, a takze wysiggnik, kota
zgbate 1 silnik wrebiarki oraz, co najwazniej-
sze, glowicg urabiajaca.

— Dostarczylismy 150-kilowatowa
napgdzang hydraulicznie glowicg MA620,
ktéra jest idealnym narzedziem w tej klasie
mocy do urabiania twardszych skal — mowi
Uwe Restner, kierownik produktu w dziale
Roadheaders and Digitalization firmy
Sandvik Mining and Rock Technology. — Tu,
w Silvermines, chcielibysmy zamkna¢ cykl
1 wyprobowac nasz prototyp na twardych
skatach. W ten sposéb bedziemy wiedzied,

B-I-2008 Tee 10:57:59

HORIZON 2020

Horizon 2020 jest najwigkszym
projektem badawczo-innowa-
cyjnym sfinansowanym przez
Unie Europejska. Trwa przez
siedem lat (2014-2020), a jego

budzet wynosi 80 miliardéw
euro. Dodatkowe pienigdze
wytoza uczestniczace w projek-
cie prywatne firmy. Projekt jest
ukierunkowany na przetomowe
odkrycia, ktére z laboratoriéw
trafig do przemystu.

jak radzi sobie z r6znymi rodzajami skat.

WALTER RIEGLER, TECHNIK serwisowy

w firmie Sandvik Mining and Rock Techno-
logy, mowi, ze Sandvik dostarczyt do
przetestowania cztery rozne noze urabiajace

z roznymi weglikami. — DostarczyliSmy rozne
noze gdyz chcielismy przetestowac ich
dziatanie pod woda — mowi Riegler.

System jest tylez ztozony, ile prosty.
Ztozony, gdyz wspotdziata ze sobg wielu
czynnikdw, tworzac zupetnie nowa wartosc.
Prosty, bo nie ma mowy o kosztach odwad-
niania, robotach strzatowych, drganiach
gruntu, zapyleniu i obecnosci ludzi w
kopalni.

Proces wyglada nastgpujaco: srodowisko
podwodne jest odwzorowane za pomoca EVA.
Jest to unikatowy robot zbudowany specjalnie
dla projektu jVAMOS! przez INESC TEC,
instytucj¢ naukowa w Portugalii. Podczas gdy
prototyp wykonuje urabianie, EVA w sposob
ciagly aktualizuje mapg w czasie rzeczywi-
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Wchodzimy

na nowy,
nieznany teren.
To jest wtasnie
gltowny cel
naszych
wszystkich
dziatan.

stym, poruszajac si¢ niezaleznie pod woda
ina jej powierzchni. Stosuje sonar akustyczny,
kamerg i lasery do tworzenia obrazow 3D
podwodnego srodowiska. Sa one sukcesywnie
przesytane do pomieszczenia sterowniczego
na ladzie, skad steruje si¢ zdalnie pojazdem
gorniczym. Gromadzone w czasie rzeczywi-
stym dane tworza wirtualny obraz podwod-
nych operacji.

GDY WYBRANO JUZ micjsce do urabiania,
urzadzenie Launch and Recovery Vessel
(LARV), ktére utrzymuje pojazd goérniczy na
wodzie, przemieszcza si¢ do wybranego
miejsca, korzystajac z czterech wciagarek
przymocowanych do brzegu. LARYV,
zaprojektowany i zbudowany przez holender-
ska firm¢ Damen Dredging Equipment,
zanurza pojazd gorniczy w wodzie, aby go
osadzi¢ na podtozu kopalni. Nastgpnie pojazd
ustawia si¢ w odpowiedniej pozycji i
rozpoczyna pracg. Urobiony material jest
pompowany na powierzchni¢ do instalacji
odwadniajacej na brzegu, gdzie si¢ go
sktaduje.

W czasie projektu nie obylo si¢ bez
trudnych wyzwan, tym bardziej ze uczestni-
czy w nim 16 firm, a przedsigwzigcie
przebiega w catkowicie nowych warunkach,
z uzyciem niesprawdzonych dotad techno-
logii. — Kiedy wyposazenie dostarcza wiele
roznych firm, skoordynowanie ich dziatan
nie jest takie tatwe — podkresla Restner.

— 1 to bylo najwigkszym wyzwaniem. Ale
dali$my sobie radg — sprzet, technologie,
ludzie — wszystko dziata doskonale.

RAINBIRD DODAJE: — Kazdy wnidst swoj
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Sandvik dostarczyt »

do projektu MA620 *
gtowice ural:Ej:’ca
o napedzie hy
nymimocy 150 kW

wklad. Wiele elementow zostato wytworzo-
nych w réznych miejscach, nim je tutaj
przywieziono i ztozono w catos¢. To byt
naprawde wielki zbiorowy wysitek.

— Wspotpraca z firma Sandvik byta
znakomita — podkresla Rainbird. — Dostar-
czyta glowicg urabiajaca i oczywiscie
zadbala o to, aby idealnie pasowata do
konstrukcji pojazdu gérniczego. Zadbata
réwniez o to, aby dopasowane do siebie byty
takze wszystkie elementy i podzespoty
pojazdu. Firma Sandvik to gléwny partner
w projekcie, a wspotpraca z nig okazata sig
bardzo satysfakcjonujaca.

— Przydatno$¢ w goérnictwie to bynaj-
mniej nie jedyny cel projektu VAMOS!.
Jego poszczegdlne elementy moga by¢

stosowane rowniez w innych branzach —
mowi Rainbird. — Rezultaty badan i nowe
technologie mozna zastosowac¢ w takich
dziedzinach jak tworzenie mapy dna
morza, pobieranie probek wody, zastoso-
wania wojskowe, a takze podwodna
kanalizacja i udraznianie zalanych
tuneldéw.

PROJECT !VAMOS! ZOSTAL sfinalizowany
na poczatku lutego 2019 r., a jego
uczestnicy chca wyciagnac z tych
doswiadczen jak najwigcej korzysci. — Po-
stanowiliSmy nadal wspolnie pracowac
nad prototypem i sprobowaé znalez¢ jego
komercyjne zastosowanie — mowi
Rainbird. ®

PARTNERZY W PROJEKCIE VAMOS!

e BMT Group Limited - Wielka Brytania

» Soil Machine Dynamics Limited — Wielka Brytania

» Damen Dredging Equipment BV- Holandia

o INESC PORTO - Portugalia

e Fugro EMU Limited - Wielka Brytania

e Zentrum fur Telematik e.V. - Niemcy

e Montanuniversitat Leoben - Austria

e MINERALIA - Portugalia

e Marine Minerals Limited — Wielka Brytania

* SANDVIK - Austria

o GeoloskiZavodSlovenije — Stowenia

o CENTRO FUTURO - Hiszpania

« European Federation of Geologists - Belgia

» Trelleborg Ede B.V. - Holandia

» Federalni zavod za geologiju — Bosnia i Hercegovina
» Fondacijaza Obnovui Razvoj Regije Vares — Bosnia i Hercegowina




ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Bezpieczne
pojazdy gornicze

Organizacja International Counsil on Mining and Metals, promujaca
bezpieczne, rzetelne i zrownowazone goérnictwo, zrzesza 27
najwiekszych na Swiecie firm gorniczych i producentéw sprzetu oraz
blisko 30 regionalnych stowarzyszen. Jej program o nazwie Innovation

for Cleaner Safer Vehicles ma na celu stworzenie nowej generac;ji
sprzetu goérniczego przyjaznego dla srodowiska naturalnego

Tekst: ISABELLE KLIGER Ilustracje: NILS-PETTER EKWALL
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BRANZA GORNICZA ZAWSZE taczy
si¢ z podejmowaniem ryzyka.
Zmniejszaja je znacznie stale pojawia-
jace si¢ coraz lepsze technologie.
Jednak wypadki przy pracy zwiazane
z transportem w 2017 r. stanowity
22 procent wszystkich wypadkow
w gornictwie. Czgstsze byly tylko
wypadki wskutek upadku z wysokosci.
Zaniepokoito to czolowe postacie
branzy gorniczej. Ubieglej jesieni
opracowano nowy, ambitny program:
bezpieczniejszy i czystszy transport
w gornictwie. Program zostat ogtoszo-
ny na Migdzynarodowej Konferencji
ds. Gornictwa i Zasobow Naturalnych
(International Mining and Resources
Conference) w Melbourne.
Migdzynarodowa Rada Gérnictwa
1 Metali (International Council on
Mining and Metals — ICMM) sformuto-

wata wyzwania dotyczace zrownowa-
zonego rozwoju stojace przed branza
gornicza. Najnowsza inicjatywa tej
organizacji — program Innowacje dla
Czystszych i Bezpieczniejszych
Pojazdéw (Innovation for Cleaner
Safer Vehicles — ICSV) — zgromadzita
niespotykana wczesniej liczbg firm
gorniczych i dostawcow sprzetu.
Wyznaczono trzy cele: ulepszenie
technologii stuzacych zmniejszeniu
liczby kolizji pojazdow, ograniczenie
emisji czastek statych z silnikow
dieslowskich, obnizenie kosztow
energii 1 redukcj¢ emisji gazow
cieplarnianych.

PAIVI KAUTIAINEN, DYREKTOR ds.
ustug budowlanych w firmie Sandvik
Mining and Rock Technology,
wyjasnia, dlaczego ta inicjatywa

PROGRAM INNOVATION FOR CLEANER SAFER VEHICLES

(ICsv)

Program ICSV zrzesza 27 Swiatowych firm gérniczych i kilku gtéwnych Swiatowych
producentéw sprzetu gérniczego. Celem ostatecznym programu jest powstanie

nowej generacji pojazdéw dla kopalni. Trzy podstawowe cele inicjatywy:

« Gornictwo odkrywkowe bez emisji gazéw cieplarnianych - do 2040 .

» Minimalizacja emisji z silnikow dieslowskich - do 2025 .

« Rozwiniecie technologii unikania kolizji pojazdéw w gérnictwie - do 2025r.
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skupita branzg gornicza i producentow
sprzetu wokot bardzo ambitnych
zamierzen.

— Dla nas zaangazowanie si¢ w ten
program byto oczywiste — mowi
Kautiainen. — Firmy, ktdre na co dzien
sg dla siebie klientami i dostawcami,
nierzadko konkurentami, zbieraja sig,
aby dyskutowac o swoich planach
i celach — mowi Kautiainen. — Dowodzi
to ogromnej wagi kwestii bezpieczen-
stwa. Dlatego wlasnie konkurujace ze
soba firmy jednocza si¢ we wspolpracy,
aby stworzy¢ technologie, ktore
uksztattuja przysztos¢ branzy.

GRUPA KIEROWNICZA PROGRAMU
zajmuje si¢ planowaniem pracy i spot-
kan. Ponadto trzy grupy robocze
zajmuja si¢ trzema najwazniejszymi
celami.

Firma Sandvik jest zaangazowana na
kazdym poziomie programu ICSV
i uczestniczy we wszystkich jego
gremiach. Kautiainen reprezentuje
Sandvik w grupie kierowniczej, a co
najmniej jeden reprezentant firmy jest
w kazdej z trzech grup roboczych.
Henrik Ager, prezydent firmy Sandvik
Mining and Rock Technology, jest
jednym z szesciu cztonkdéw rady
dyrektorow programu.

— O wadze programu stanowi to, ze
ma on wsparcie na poziomie dyrekto-
row wykonawczych wszystkich
uczestniczacych firm — podkresla
Kautiainen. — To dla nas wielki
zaszezyt, ze jesteSmy reprezentowani
w radzie dyrektorow jako jedna
z szesciu firm i jako jeden z trzech
producentow sprzgtu gorniczego.

— Swiadczy to o naszej dobrej
reputacji w branzy gorniczej i o tym, ze
firma Sandvik Mining and Rock
Technology jest pionierem w glownych
technologiach, takich jak automatyza-
cja czy redukcja emisji gazow — mowi
Kautiainen.

MOMENT POWSTANIA INICJATYWY
ICSV nie jest przypadkowy. Kwestie
ochrony $rodowiska i zrownowazonego
rozwoju nigdy dotad nie zajmowaty
pierwszoplanowego na migdzynarodo-
wej arenie politycznej. Niemniej wazne



sa dzi$ cyfryzacja i automatyzacja.
Wtasnie dzigki postgpowi techniczne-
mu producenci sprzgtu gorniczego,
tacy jak firma Sandvik, prezentuja
rozwiazania, ktore nadaja programowi
ICSV tak wysoka rangg.

W DZIEDZINIE AUTOMATYKI jednym
z najwazniejszych celéw programu jest
promocja innowacji shuzacych unikaniu
kolizji pojazdéw. Do 2025 r. powinny
powsta¢ zautomatyzowane rozwiazania
dotyczace tej sprawy. Firma Sandvik
juz opracowata technologi¢ umozli-
wiajacq zautomatyzowanie calej
kopalni, a teraz oferuje najbardziej
zaawansowane w branzy systemy
automatyzacji i zdalnego sterowania.
Jej rodzina produktow AutoMine
obejmuje wszystkie systemy automaty-
zacji, od autonomicznego pojedyncze-
go urzadzenia po pelna automatyzacje
parku maszynowego.

Jesli chodzi o redukcjg emisji spalin,
program ICSV proponuje dwie
rownolegte drogi: wprowadzenie do
2040 r. bezemisyjnych pojazdow do
pracy w kopalniach odkrywkowych
i zminimalizowanie emisji silnikow
dieslowskich do 2025 r. Firma Sandvik
rozwija nast¢pna generacj¢ maszyn
i pojazdow gorniczych zasilanych
z akumulatora. Docelowo chodzi
o calkowita eliminacjg emisji gazow
cieplarnianych i czastek statych.

— Program ICSV umozliwia bliska
wspotpracg z naszymi klientami
i tworzenie rozwiazan, ktorych branza
gornicza bedzie potrzebowaé w najbliz-
szej przysztosci — mowi Kautiainen.

Pierwsze oficjalne spotkanie rady
dyrektorow ICSV odbyto si¢ w paz-
dzierniku 2018 r., a w styczniu 2019 r.

RADA DYREKTOROW
PROGRAMU ICSV

Swiadczy to

o naszej dobrej
reputacji w branzy
gorniczej.

rozpoczely pracg trzy grupy robocze,
W czasie ich kolejnego spotkania
omawiano plany szczegotowe.

— Jestem przekonana, ze praca,
ktora wykonujemy, przyniesie korzysci
catej branzy, nie tylko uczestnikom
programu ICMM — méwi Kautiainen.
— Sprzgt firmy Sandvik to tylko jeden
aspekt dziatalnosci kopalni, my za$
jesteSmy tu, aby we wspotpracy
z kopalniami osiagnaé nasz gtowny
cel: czystsze 1 bezpieczniejsze
maszyny gornicze. Bl

Programem ICSV kieruje rada dyrektorow, sktadajaca sie
z przedstawicieli szesciu firm, z ktérych trzy naleza do organizacji ICMM,
a pozostate trzy sa dostawcami sprzetu gorniczego. Oto cztonkowie rady:
» Andrew Mackenzie (dyrektor wykonawczy, BHP)
« David Garofalo (dyrektor wykonawczy, Goldcorp)
« Nick Holland (dyrektor wykonawczy, Gold Fields)
« Denise Johnson (prezydent grupy, Resource Industries, Caterpillar)
» Max Mariyama (prezydent, Mining Business Division, Komatsu Ltd)
« Henrik Ager (prezydent, Sandvik Mining
and Rock Technology)
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PERSPEKTYWY

Podziemne strachy

Gornicy sa przesadni. Nic w tym dziwnego, jesli wez-
mie sie pod uwage charakter ich pracy. Zawsze odby-

wata sie ona w ciemnych, niebezpiecznych miejscach,

co powodowato powstawanie strasznych historii

o tym, co kryje sie¢ w mrocznych podziemiach. Oto
kilka najbardziej znanych legend gorniczych z catego
swiata, ktore przetrwaty do naszych czasow.

Rude kobiety
(USA | Wielka Brytania)

. .7 Jednazpierwszych legend,
éﬁ; — & * 0 rudych kobictach powstala
g m w Kornwalii, a stata si¢

popularna w czasie Amery-
kanskiej Goraczki Ztota w potowie XIX w. W wielu
kulturach uwaza sig, ze kobiety w kopalniach lub ich
poblizu przynosza nieszczgscie. Prawdopodobnie
powod byt taki, ze kobiety zawsze pojawialy si¢
w kopalniach, gdy doszto do katastrofy. Widok rudej
kobiety w czasie pracy w kopalni uwazany byt za zty
omen, kojarzony z nadchodzaca $miercia. Do dzi$
nie wiadomo, dlaczego wiasnie rudy kolor wlosow
byt zwiastunem nieszczescia. Zreszta podobne
przesady o rudych kobietach spotyka si¢ w folklorze
marynarskim. m
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El Tio (Boliwia)

/‘H\ W niektorych czgsciach §wiata
e praca w kopalniach nadal jest
*J niebezpieczna. Kopalnie w po-

blizu miasta Patosi, w Boliwii,
pochlongty w okresie kolonialnym blisko
9 milionow ofiar przez 300. Dzi$ warunki
pracy gornikoéw sa znacznie lepsze, ale
ryzyko zagrozen nadal istnieje. Dlatego
gornicy modla si¢ do El Tio (hiszp.
»Wujek”), wladey podziemi. Wierza, ze ten
demoniczny duch lubi stodycze, alkohol,
papierosy i liscie koki. Dlatego ktada te
dary na oftarzach ku jego czci, majac
nadziej¢ na opieke. m

—




Koboldy (Niemcy)

Wiara w koboldy (lub chochliki) wywodzi si¢
ze $redniowiecznej mitologii niemieckiej. Do
h dzi$ przetrwala ona w folklorze w tym kraju.

Koboldy, zwykle niewidoczne, moga przyjaé
posta¢ zwierzgcia, lalki, cztowieka lub ognia. Z reguty sa
jednak przedstawiane jako postacie wielkosci matego
dziecka. Koboldy, ktére zamieszkuja ludzkie domostwa,
nosza wiejskie stroje i czgsto wcielaja sie w lalki. Te, ktore
mieszkaja w kopalniach, sa szpetne i garbate, za$ te
przebywajace na statkach pala fajki i nosza uniformy
marynarskie. Koboldy w kopalniach wydaja si¢ wigc
najmniej przyjazne. Czgsto sa ztosliwe, wybuchowe, a po
catych dniach pracuja przy wydobyciu cennych kruszcow.
Nazwe od tych kopalnianych stworéw wzial pierwiastek
kobalt, gdyz sredniowieczni gornicy obarczali koboldy
wing za trujace wlasciwosci rud arszeniku, ktore zanie-
czyszczaly inne wydobywane mineraty. m

Gnomy ,,kotatki”
- Knockers lub
Tommyknockers
(Kornwalia)

===, Slowo tommyknocker (pol. kolatek) jest TR
£ | - L moze najbardziej znane z powiesci "
% science fiction Stephena Kinga o takim ‘.
tytule. Jest to opowies¢ o kosmitach \'l

uwigzionych pod ziemia. Jednak wsrdd gérnikow |
stowo to oznacza co$ innego. Stowo knocker .
(tommyknocker) pochodzi z Kornwalii, gdzie

przesadni gornicy wierzyli, ze w kopalniach

zamieszkuja gobliny. Uwazali, ze te pozaziemskie

stwory pukaja w $ciany, aby ostrzec gornikow

przed niespodziewanymi zdarzeniami. Z reguty

chodzito o nagta $mier¢. Jednak niektorzy gornicy

wierzyli, ze oznacza to raczej przyptyw bogactwa.

Kiedy kornwalijscy gornicy emigrowali do '
Ameryki, zabierali te wierzenia ze soba. Wiara ¢
w owe pokraczne stwory przetrwala do XX w., »
chociaz p6zniej amerykanscy gornicy wierzyli, ze

w $ciany pukaja raczej duchy zmartych gornikow,
anie gobliny. m r;
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PRODUKTY mygus

Zwigksz swoja
produktywnosc¢

Firma Sandvik Mining and Rock Technology, dysponujac zréznicowanym
asortymentem wyposazenia, ustug i oprogramowania, nie tylko zna
branze swoich klientow i towarzyszace jej wyzwania, lecz potrafi takze
skutecznie pomac zwiekszy¢ produktywnosc. Gdy Panstwo maja
okre$lone zapotrzebowania - znajdujemy rozwiazania, ktére zapewnia
bardziej bezpieczne i wydajne operacje pod ziemia i na powierzchni.

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (ANG. EHS) ORYGINALNE CZESCI | USLUGI

—— Duza trwatos$¢. W branzy,
‘ w ktorej godzina przestoju

: : moze kosztowac krocie,
umowa serwisowa Sandvik
365 gwarantuje przez cala
dobg czesci, ustugi i pomoc
doswiadczonych specjali-
stow. Dajaca sig przewidzie¢
produktywnos$¢ to przewidy-
walne zyski. Nasza firma

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest taka
praca, ktora nie wyrzadza
szkod ani cztowiekowi, ani
naturze. Podstawg wszyst-
kich dziatan w firmie
Sandvik jest EHS, zwlasz-
cza na etapie projektowania
produktow. Nasza ambicja
jest wytwarzanie najbar-

dziej bezpiecznych urzadzen na rynku. Obnizajacy emisjg dostarcza najlepszy na rynku sprzgt gorniczy i budowlany oraz
spalin System Zarzadzania Sprezarka do wiertnic czy sprzgt ustugi posprzedazne, ktore zwigksza warto$¢ dodana operacji, co
przeciwpozarowy — wszystkie nasze produkty gwarantuja wydluza okres eksploatacji maszyn i urzadzen.

bezpieczenstwo pracy w zaktadach klientow.

OPERACIJE WIERTNICZE NA POWIERZCHNI WIERCENIE POD ZIEMIA

Moc i precyzja. Sprzet
firmy Sandvik do operacji
wiertniczych na powierzchni
jest znany z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Wiertnice z gérnym

i dolnym miotkiem, a takze
specjalne wiertnice do skat
gwarantuja niskie koszty
operacji w kopalniach

Produktywne wiertnice.
Urzadzenia wiertnicze do
pracy pod ziemia firmy
Sandvik maksymalizuja pro-
duktywnos$¢ w gornictwie

i drazeniu tuneli. Urzadzenia
do skal, wyposazone w wy-
soko wydajne wiertnice hy-
drauliczne, sa ergonomi-
czne, produktywne i nieza-

odkrywkowych, kamieniotomach i budownictwie. Nasz sprzgt wodne. Gwarantuja najnizszy koszt w przeliczeniu na metr
do pracy na powierzchni taczy moc i precyzjg z produktywno- otworu i dtugi okres eksploatacji. Nasza oferta: od wiert-
Scia 1 bezpieczenstwem $rodowiska pracy operatora. nic prostych i masywnych po zautomatyzowane i wydajne.

ﬁﬁ
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WYDOBYCIE CIAGLE | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci z catkowi-
tej kontroli maszyn i urza-
dzen pracujacych w firmie.
Zoptymalizowana technolo-
gia urabiania i konstrukcja
maszyn skutkuja wysoka
produktywnoscia, duza trwa-
toscia i niskimi kosztami
caltkowitymi.

KRUSZENIE | PRZESIEWANIE

Redukcja wielkosci.
Urzadzenia do kruszenia -
i przesiewania firmy Sandvik £ UG
do pracy w kamieniotomach,
kopalniach i budownictwie
powstaja z mysla o produk-
tywnosci. Oferujemy zaawan- -
sowane rozwigzania, stacjonarne i mobilne. Mozemy zmodernizo-
wac juz istniejace zaklady kruszenia, dostarczy¢ kompletne obiekty
i zbudowac¢ systemy pod klucz. Dostarczamy kruszarki, przesie-
wacze 1 czgsci zamienne na indywidualne zamoéwienie klienta.
Nasze urzadzenia do kruszenia twardych skatl i do budowy
agregatow z mobilnymi przesiewaczami gwarantuja najwyzsza
jakos$¢ i wszechstronnos$cé.

LADOWARKI I WOZY ODSTAWCZE

Niezawodne maszyny.
Ladowarki i wozy odstaw-
cze firmy Sandvik do pracy
pod ziemia sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne,

i to nawet w najtrudniej-
szych warunkach. Te mocne,
kompaktowe, zwrotne i
ergonomiczne maszyny
cechuje wysoka wydajnosé
oraz niski koszt w przelicze-
niu na tone tadunku.

WYBURZANIE | ROZBIORKI

Mocne uderzenie.
Urzadzenia do rozbiorek

i wyburzania firmy Sandvik
szybko i efektywnie radza
sobie z trudnymi zadaniami.
Cechuyja si¢ duza sila cigcia

i kruszenia, korzystna pro-
porcja mocy do wagi, fatwy-
mi interfejsami i prostym
podtaczeniem. Jesli szukaja
Panstwo mtotow wyburze-
niowych do prac rozbiorkowych lub mtotow hydraulicznych do
wyburzania, mozemy zaoferowac precyzyjne maszyny i narzg-
dzia, ktore gwarantuja efektywna prace.

g%
ﬁﬁ

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Catkowita kontrola.
Asortyment Sandvik
AutoMine obejmuje wszyst-
kie zautomatyzowane
produkty, od pojedynczego
urzadzenia po kompletna
bazg transportowa. W bez-
piecznej i komfortowe;j
sterowni operatorzy moga
kierowaé praca floty zdalnie
sterowanych tadowarek,
wozow odstawczych 1 wiertnic. Korzystajac ze zdalnego
monitoringu i zarzadzania procesami, mozna komunikowac si¢

NARZEDZIA | URZADZENIA DO SKAL

Twarde jak skata. L
Sandvik oferuje najbardziej
zaawansowane na $wiecie
narzedzia do prac poszuki-
wawczych, wiercenia skat,
odwiertow stropowych, ura-
biania wegla, wydobycia
mineralow, wiercenia szy-
bow, kopania rowow, prac
drogowych i frezowania
nawierzchni asfaltowej na
zimno. Przodujemy w technologii stali i weglika spiekanego, nasze
produkty zrewolucjonizowaly wiercenie skat, a systemy narzedzio-

I z urzadzeniami i ich operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I we znacznie podnosza produktywnosé¢ wydobycia. I
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POWER
CARBIDE

TAK NAPRAWDE ZNACZENIE
MAWNETRZE

PowerCarbide to najmocniejszy gatunek weglika spiekanego

osiggac znakomite rezultaty —w operacjach wiertniczych i biznesie.

/4
w naszym asortymencie. Wysoka wydajnosc¢ PowerCarbide pozwala [ 1

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/POWERCARBIDE
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