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Prezado lertor,

ASSUMIR A PRESIDENCIA da Sandvik Mining em dezembro me
deixou lisonjeado por ser uma oportunidade de liderar a
empresa ndo apenas em um periodo desafiador para nossa
industria, mas também por ser um momento empolgante em
que nos esforgamos para entregar o que vocé, nosso cliente,
necessita. Vocé sempre pode contar conosco para isso, em
questdes pequenas ou grandes.

O novo aplicativo para iPad Sandvik 365, por exemplo, traz
informagdes detalhadas e atualizadas sobre nossas pecas ¢
servigos, selec@o personalizada de produtos e calculo do retorno
sobre o investimento, tudo na ponta dos dedos.

Inovagdo nao se trata somente dos nossos produtos e
tecnologias, mas também do servigo que prestamos ao cliente.
E por isso que estamos investindo em nosso Centro de
Atendimento ao Cliente em todo o mundo, de forma a garantir
que vocé sempre tenha todas as ferramentas que precisa para
operar de forma eficiente, 365 dias por ano.

RECONHECENDO QUE O custo total de propriedade ¢
mais importante que o custo de investimento, a
Sandvik Mining se compromete em ser uma parceira
no que diz respeito ao aumento da produtividade das
minas. Estamos confiantes nos numeros atuais, que
comprovam o valor e a economia que proporciona-

mos: Sandvik 365. Também estamos cientes de que a

seguranca ¢ a prioridade nimero um de nossos clientes e
¢ por isso que seguranga ¢ impactos ambientais
sdo tdo importantes em nossas pesquisas e
desenvolvimento continuos. O novo bit
de perfuracdo “top center” é um 6timo
exemplo por trazer melhorias sem
precedentes em durabilidade,
seguranga e confiabilidade. E
gratificante saber que muitos dos
nossos clientes estdo se benefician-
do de nossas tecnologias, como o
monitoramento de dados em
tempo real e as solugdes em
gerenciamento de frotas. A
Sandvik Mining se orgulha, mais
uma vez, de fazer parte da MINExpo,
que ocorre em setembro, em Las Vegas.
Uma emocionante mostra de novos produtos
¢ tecnologias inovadoras.

LARS ENGSTROM
PRESIDENTE DA SANDVIK MINING
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Novo app para
IPad Sandvik 365

Um aplicativo com o qual
vocé pode contar.

Em se tratando de mineracéo, vocé

precisa de dados consistentes para
tomar as melhores decises. Por isso, a
Sandvik Mining criou 0 app Sandvik 365:
para te ajudar a acessar os dados de que
necessita de forma clara e personalizada.
Desde informacgdes minuciosas e atualiza-
das sobre as inestimaveis pecas e servicos
daempresa até a selegdo de produtos
customizados e célculos sobre o retorno do
investimento, o aplicativo redine tudo para
ajudé-lo a se beneficiar dos contratos de
pecas e servicos Sandvik. Baixe o aplicativo
gratuitamente na loja virtual App Store.

- valor, em euros, doado pela Sandvik
Mining a Sociedade Holandesa do Cancer
durante a edicdo 2015 da Maratona

TCS, em Amsterda. Os 21 membros

da equipe estabeleceram a meta

de arrecadarem dez mil euros e a
Sandvik Mining se comprome-

teu a triplicar as doacdes.

Celebrandouma
década de parceria

A alta gestao da Hindustan Zinc

Limited (HZL), a maior mineradora de
zinco da India e segunda maior do mundo,
participou recentemente do Férum de
Mineracdo em Udaipur, na india, realizado
pela Sandvik Mining para celebrar os dez
anos de relacionamento bem-sucedido
entre as duas empresas e para fortalecer
ainda mais os lacos entre elas.

No evento, os representantes da
Sandvik exibiram as novidades tecnolégi-
cas da empresa, iniciativas de desenvolvi-
mento de competéncias e servicos, além
de outros temas relacionados as
necessidades da HZL.

g
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MINExpo

International 2016

A cada quatro anos, profissionais de
mineragao de mais de cem paises se
encontram em Las Vegas para conhecer
produtos, servigos e tecnologias direcionadas
aos seus desafios rotineiros. A MINExpo 2016
estd chegando e a Sandvik Mining vai, mais uma
vez, apresentar suas Ultimas inovacoes para
ajudar os clientes de todas as areas da
mineracao a aumentarem cada vez mais

a seguranca e produtividade, 365 dias por ano.

Nessa edicao, sao esperados mais de 50 mil
visitantes e a Sandvik Mining vai destacar
produtos e servigos que contribuem para a
seguranca e a reducao de custos, minimizam os
impactos ambientais e aumentam a produtivi-
dade. Pela segunda participacao consecutiva, a
empresa ocupa o estande 7309 no pavilhdo
central.

Apoio & Africa
Desde que inaugurou sua nova instalagao
em Kitwe, Zambia, em 2014, o centro de

apoio da Sandvik Mining vem elevando seu nivel

de eficiéncia, permitindo respostas mais
rapidas de manutencao e reparacdo de frotas
de mineracdo em toda a Africa Central. Nos

Ultimos trés semestres, a instalagdo também

presenciou o crescimento de 60% em

reconstrucdes oriundas dos clientes, associado

a reducao dos prazos de entrega em 45%, para

apenas 12 semanas. Simultaneamente, a

empresa ampliou seu recorde sem registro de

acidentes com perda de tempo.
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Nova forma de
atender ao cliente

Recentemente, a Sandvik Mining investiu em ferramentas, processos e treinamentos para suas
Centrais de Atendimento ao Cliente (CSC) em todo o mundo, a fim de aprimorar os niveis dos
servicos oferecidos aos clientes, auxiliando-os a se manterem produtivos e lucrativos o tempo todo.

Em nenhum lugar isso fica mais evidente do que na Central de Atendimento ao Cliente da empresa
Jet Park, em Johanesburgo, Africa do Sul, onde a equipe implementa atualmente uma combinac&o de
solucBes avancadas de comunicacao, sistemas de informagao e treinamentos, que contribuem para o
acesso a todas as informactes necessarias sobre cada cliente e, ainda, fornece notificacbes em
tempo real sobre o status dos pedidos.

0 novo sistema permite que o nimero de telefone do cliente seja incorporado as suas informacoes.
Dessa forma, assim que receber uma ligacdo, o representante de vendas ja terd acesso aos detalhes
do cliente. Do mesmo modo, o sistema acompanhara as incidéncias para solicitar aos representantes
de venda que contatem proativamente os clientes para informar sobre o status de pedidos ou outro
tipo de apoio, garantindo que os equipamentos sempre tenham pecas e ferramentas para operarem

365 dias por ano.

0 novo sistema
acompanhara as
incidéncias para
auxiliar os
representantes de
venda a resolverem
os problemas
proativamente.

Colaboracdo entre
Sandvik e a CEEC

A Sandvik entrou para a Coalition for

Energy-Efficient Comminution (CEEC), uma
organizacao formada pela indUstria de mineracdo
para facilitar o compartilhamento de conhecimen-
to emum setor de alto consumo de energia. O
processo de cominuicao - reducdo da rocha para
liberar os minerais de valor, que antecede o
processo de beneficiamento - consome grandes
quantidades de energia. A sustentabilidade da
cominuicdo, especialmente a sua eficiéncia
energética, tem sido objeto de estudo de diversas
pesquisas de inovacao e desenvolvimento e
projetos em todo o mundo.

A CEEC vai aumentar a taxa, compartilhamento e

aplicagdo de dados, processos e desenvolvimento
de tecnologias relacionados a eficiéncia

energética da cominuicdo. Espera-se que isso
contribua diretamente para o objetivo da industria
de reduzir custos de operacao e melhorar a
produtividade de energia, gerando valor aos
acionistas.
“Ao participar da CEEC,
buscamos ser ainda mais
atuantes no suporte e no
desenvolvimento de
solucoes ecoeficientes
para a cominuicdo, a fim
de contribuir globalmen-
te com nossos clientes
de mineracdo”, afirma
Hamid-Reza Manou-
chehri, gerente global
de Desenvolvimento
e Inteligéncia de
Processos da
Sandvik Mining.

CITACAO

“Os produtos da
Getman fortaleceram
o portfolio da Sandvik
em equipamentos
para mineragao
subterranea”.

As Ultimas
graduacoes

O Ultimo grupo de estudantes da
Escola de Mineracdo Internacional da

Sandvik se reuniu recentemente na
Universidade de Montan, Austria, para os
Ultimos dias do programa. Durante esse
tempo, eles passaram por provas orais e
apresentaram seus projetos. Depois de
aprovados, eles conquistaram o titulo de
engenheiros de minas internacionais.

Abrangendo quatro continentes, a Escola
oferece um programa de pos-graduacdo
de dois anos. A Sandvik Mining conduz o
programa desde 2007, em parceria com
seis universidades de mineragao lideres
mundiais. O contetdo é focado no
desenvolvimento de conhecimento nas
dreas de rochas duras, fridveis e mineracdo
de superficie, juntamente com a geologia,
gestdo de projetos e Saude, Seguranca e
Meio Ambiente na mineracao. Tudo
conduzido em um verdadeiro ambiente
internacional.

SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING 5
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MINERACAO
RlCK HOWESjéviudetudo.

Com 35 anos de experiéncia em mineracé&o,
o CEO da Dundee Precious Metals (DPM)
ocupou diversas func¢des na industria.
Mesmo que ele tenha chegado ao topo de
sua profissao, ele quer ir mais longe e, como
gosta de dizer, “tirar o mdximo da mina”. Ele
conversou com a Solid Ground sobre a
revolugcdo da “mineracdo inteligente”,
atualmente em curso.

” QUAIS MUDANCAS OPERACIONAIS
VOCE VIU EM SEUS 35 ANOS NA
INDUSTRIA DE MINERAGAO?

Isso pode surpreendé-lo, mas a industria
ndo mudou drasticamente a forma de atuar
desde 1980, quando eu consegui meu
primeiro emprego na mineragao. Em
termos de operagdo de equipamentos e
niveis de automagdo, com certeza, tem
havido algumas pequenas alteragdes — os
equipamentos estdo cada vez maiores,
especialmente em mineragao a céu aberto,
¢ a automagao tornou-se mais usual — mas
em geral as mudangas foram minimas.

” A MINA DE COBRE E OURO CHELOPE-
CH DA DPM NA BULGARIA E UM
MODELO DE EFICIENCIA, TENDO
QUADRUPLICADO A PRODUCAO
DESDE SUA AQUISIQRO EM 2003.
COMO ISSO FOI ALCANCADO?
Chelopech era uma mina da era soviética
que estava negligenciada quando a
adquirimos. Ela ndo tinha a estrutura de
negocios necessaria nem qualquer
motivacdo da equipe para fazé-la
prosperar. O que ela oferecia era
oportunidade: oportunidade de investir
capital, de mudar a cultura operacional,
de mudar os métodos de mineragdo para
se extrair a maior quantidade de minério
possivel da mina. Grande parte das
mudangas que trouxemos para Chelopech
foi tecnologica e baseada em inovacdo, e
o que aconteceu eu chamaria de uma
grande transformacao. Ela nos permitiu



trazer o melhor de nossa capacidade e cultura
para administrar o que éramos capazes de
alcancar.

EM UMA PALESTRA A ESTUDANTES DE
MINERACAO, VOCE FALOU DA GRANDE
OPORTUNIDADE QUE AS MINAS TEMPARA
REPENSAR A EFICIENCIA E INTRODUZIR
NOVAS FORMAS DE ENXERGAR AS
OPERACOES. VOCE PODE DESCREVER
ESSA REVOLUGAO DA “MINERAGAO
INTELIGENTE”?

Comecei minha carreira como engenheiro
de minas e em meus 35 anos de trabalho
passei muito tempo pensando em formas de
melhorar a eficiéncia e a otimizar o desempe-
nho. No momento em que cheguei a DPM,
muitas das minhas idéias estavam prontas
para serem implementadas. Uma delas ¢ a
mina digital, uma mina que esta conectada
por comunicag@o sem fio, permitindo
rastreamento, uso e registro de dados em
tempo real. Obviamente, a mina digital so ¢
possivel com uma série de tecnologias a serem
implementadas.

Na DPM, nos desenvolvemos esses
conceitos, juntamente com nossos parceiros
estratégicos, como a Sandvik Mining, para
construir tal mina ao longo de varios anos,
implementando nossa visdo de uso de
informacao digital e em tempo real. Embora
ainda estejamos apenas explorando superfi-
cialmente o potencial, acreditamos ja ter
estabelecido um novo padrao na industria de
como construir uma mina moderna, capaz de
otimizar seu proprio desempenho.

QUAIS SAO 0S PRINCIPAIS BENEFiCIOS DE
SE UTILIZAR INFORMACOES EM TEMPO
REAL NA MINA?

O primeiro ganho foi nos permitir controlar,
programar e executar nosso plano. Agora
podemos medir nossas expectativas em
relacdo ao que esta realmente acontecendo na
mina. Informagdes em tempo real permitem
que vocé acompanhe a programacao, observe
interrupgdes nos processos ¢ intervenha se as
coisas derem errado. Devo dizer que € com
isso que a industria realmente sofre hoje em
dia: os operadores sao informados sobre suas
atividades a serem realizadas no turno através
de planilhas impressas, mas a realidade ¢ que
eles atrasam e a gestao so fica sabendo bem
depois, quando ¢ tarde demais para intervir.

Nosso conceito ¢ intervir em qualquer parada
quando ela ocorre e retomar o curso o mais
rapido possivel. Esses sdo os ganhos iniciais,
mas a fase seguinte envolve a otimizagao real,
ligando analise de dados preditivos e coleta de
dados para o planejamento, programagao e HOBBIES: Esqui e golf
execucio de forma integrada. Esse é o FAMILIA: Mulher e trés
caminho, e com esse tipo de opera¢do filhos

podemos usar especialistas de todo o mundo
para resolver problemas de campo em tempo
real, usando dados e algoritmos disponiveis,

CARGO: CEO daDundee
Precious Metals
CASA: Toronto, Canada

transformando-nos de apenas mineiros para
uma empresa de conhecimento.

A DPM é uma mineradora
canadense com atuacdo
internacional em aquisi-
cdo, exploracéao, desenvol-
vimento, mineracdo e
beneficiamento de
minerais metalicos. Os
objetivos de negdcios da
DPM sao identificar,
adquirir, financiar,
desenvolver e operar
minas com baixo custo e
longa vida util.

QUAIS SAO AS DIFICULDADES INEREN-
TES DE IMPLANTAR ESTRATEGIAS
MODERNAS EM CONFRONTO COM
ATITUDES, CULTURAS E HABITOS DE
MINERAQAO TRADICIONAIS?

Pode haver uma falta real de confianga,
particularmente em um ambiente sindicaliza-
do, com a introdugdo da tecnologia em uma
mina. E muitas vezes visto como uma maneira
de fazer as pessoas trabalharem mais ou se
tornarem obsoletas - dai a resisténcia. Entéo,
sempre temos de comegar por construir
confianga entre as equipes operacionais e de
gestdo. E para ser bem honesto, a resisténcia
vem mais do corpo gerencial do que do nivel
operacional. Estas sdo as pessoas que
assumem o papel de “bombeiros”; elas
exigem que algo acontega para que possam
reagir. As estratégias modernas que
empregamos s3o0 o oposto disso - elas sdo
proativas e preventivas. Tudo se resume a
planejamento e execugio. E por isso que a
nossa abordagem de gestdo de mudanga
funciona - porque envolve todos em todos
os niveis. E inclusiva e colaborativa.

COMO A SANDVIK MINING AJUDOU ADPM
A ATINGIR SEUS OBJETIVOS DE OTIMIZA-
CAO DE RESULTADOS?

Nossa relagdo com a Sandvik Mining vai
muito além do relacionamento tradicional
entre cliente e fornecedor. Houve um
verdadeiro espirito de colaboragao para
alcangarmos nossos objetivos ¢ um poderoso
exemplo do que ¢ possivel quando clientes e
fornecedores de mineracdo estdo em sintonia.
Todos os processos sdo repletos de desafios, e
este ndo foi diferente, mas as pessoas
comprometidas e dispostas a trabalhar mostra-
ram o verdadeiro espirito da cooperacdo. B
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Diamantes podem
detectar cancer
em estagio inicial?

Uma equipe da Universidade de

Sydney criou uma metodologia que
usa diamantes sintéticos em escala nano
para detectar cancer antes de a doenca
se tornar uma ameaca a vida.

A descoberta, publicada no jornal Nature
Communications, revela como gemas
mindsculas emitem luz dentro de um
aparelho de ressonancia magnética. Os
diamantes manipulados sao, entdo,
associados a produtos quimicos especifi-
cos que identificam o cancer.

Os diamantes microscopicos sao injetados
no 0rganismos e seus movimentos s&o
rastreados no corpo do paciente. Se houver
qualquer sinal de cancer, os produtos
quimicos ligados aos diamantes seréo
atraidos para o local e o mineral emitiré luz
no aparelho de ressonancia magnética.

Um futuro
otimista paraa
América Latina

De acordo com um estudo do

escritério de advocacia Dentons, a
maioria das companhias com operagoes na
América Latina seguem explorando,
desenvolvendo e operando projetos mesmo
com as dificuldades mundiais do setor.

0 estudo indica que 66% dos entrevista-
dos estdo ao menos um pouco otimistas
quanto ao aumento de investimentos no
setor nos proximos seis meses. Em relacdo
a origem do dinheiro, eles acreditam que a
América do Norte e Asia provavelmente
vao financiar projetos em solo latino-ameri-
cano. O estudo mostra que o Peru continua
sendo considerado uma boa opgdo, pois
metade dos participantes concorda que o
pafs oferece as maiores oportunidades de
investimento. Por outro lado, quase um
terco dos entrevistados apontou o Chile
€omo 0 pals que ird atrair os principais
investimentos nos proximos seis meses.

Os seis paises da América Latina com
graus de investimento mais altos

Pais S&P Fitch Moody’s
Chile AA- A+ Aa3
Peru BBB+ BBB A3
México BBB- BBB+ A3
Brasil BBB- BBB Baa2
Colémbia BBB BBB Baa2
Uruguai BBB- BBB- Baa2

E
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Extracao de elementos de
terras raras do carvao

Pesquisadores da Universidade Penn State,

liderados pelo Departamento de Energia dos
Estados Unidos, descobriram que elementos de
terrasraras (REEs, eminglés) podem ser extraidos
de dois subprodutos do carvao por meio de um
processo de troca ibnica. O método consiste na
lavagem do carvao com uma solucdo que libera os
REEs ligados ao combustivel fossil.

Os elementos de terras raras sdo usados em
muitas tecnologias, incluindo eletronicos, energia
limpa, instrumentos de salde, transporte e
defesa nacional. Apesar do nome, eles ndo séo
tdoraros assim, mas, diferentemente de minerais
comuns, eles nao costumam ser encontrados em

abundancia, mas dispersos e em baixos niveis de
concentracgao.

A nova técnica de processamento mineral
promove ndo apenas a extracao a baixo custo,
mas também minimiza os impactos ambientais.
Pesquisas anteriores focaram no “roasting”,
processo com alto consumo de energia e que
requer exposicdo a acidos concentrados. Em
contrapartida, a troca ibnica exige menos energia,
como afirma o grupo. A equipe revela seu desejo
de analisar melhor a extracao de elementos de
terrasraras do carvao, devido a sua abundancia
nos EUA, 0 que poderia se tornar um novo folego
para sua decadente indUstria carvoeira..

Mineracao dos EUA estabe-
lece metas de seguranca

Iniciativas de O setor de minerais metélicos/
prevencéo de nao metdlicos da indUstria de
fatalidades mineracdo norte-americana alcangou
envolvem

aplicacdo da

duas metas inéditas no ano passado:

alcancadas entre 4 de agosto e 14 de
dezembro de 2014. O recorde anterior
de perfodo sem fatalidades era de 82

dias e terminou em janeiro de 2010.

lei, educacdo e
sensibilizacdo.

trabalhar sem fatalidades por 133 dias
consecutivos - cerca de quatro meses
emeio - e fazé-lo durante outubro, um
més que nunca antes havia ficado livre
de fatalidades. O diretor de Satdde e
Seguranca, Joe Main, apresentou 0s
resultados em reunido dos stakehol~
ders de minerais metélicos/nao
metalicos, em janeiro. Main ressaltou
que as metas de 2015 foram

O setor lancou iniciativas de
prevencdo de fatalidades em junho de
2014, fevereiro de 2015 e agosto de
2015. Cada uma reforcando o respeito
as normas, a educacao e a sensibiliza-
cdo, que foram alcancadas por meio
de agentes que discutiram fatalida-
des recentes e as melhores praticas
de seguranca com os operadores da
mina durante as visitas de inspecao.

FOTO: RTIMAGES
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O Forum Mundial de Economi
Rumo a

publicou o Mining & Metals in a

mlneragaa Sustainable World 2050, um relatério

que descreve a situacdo atual e

Sl.lstentaVEI futura da indUstria de mineracao.

2016
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A forca de trabalho

Implicacdes potenciais como os diferentes modelos de
trabalho para atrair e manter empregados, reducao de
vagas e terceirizacdo mudardo as oportunidades de
compartilhamento de valores sustentdveis.

1 Temas de transicao

O relatorio identifica diversos temas
cruciais de transicdo, junto as
respectivas mudancas necessarias
e alcancaveis até ano de 2050.

Relacionamentos
externos

Os stakeholdersterdo ¢
maior responsabilidade e
uma énfase mais direta
nas parcerias estratégi-
cas baseadas em
confianca. [ ]

Tecnologia e inovacao

Dados e modelos sofisticados permitirdo um
planejamento mais eficiente, com redugao de
gases do efeito estufa e mineracdo menos nociva
ao meio ambiente.

Rompimentos
na cadeiade
valor

Compreender as
necessidades da
industria e do usuario
a0 longo da cadeia de
valor serd um fator fundamental
para se alcangar 0 Sucesso.

Base de recursos minerais

Serd de extrema importancia compreender onde e como
as novas fronteiras serdo acessadas e quais recursos
estardo disponiveis; isso inclui reciclagem de metais e
outros recursos. ’

Estratégia
Sustentabilidade se
tornara ainda mais
importante para as
decisbes de
investimentos e 0s
desafios para as
definicdes de valor.

Quatro principios da sustentabilidade

2 Os quatro princfpios da sustentabilidade ndo sdo mutuamente exclusivos, mas
representam os maiores grupos de principios fundamentais para a transicdo para um
mundo sustentével.

Cuidados com o 0%, Valor justo e
clima e o meio desenvolvimento
ambiente, ou seja, a } ‘ } humano, onde valor
reducdo da emissdo € dividido de forma
de carbono ao longo -I—O—L justa entre os

da cadeia produtiva. ‘ diferentes
stakeholders

Transparéncia e Saude e bem-estar,
direitos humanos, onde a seguranca
onde confianga e parce-

\\\\ ria sdo as chaves do

dos trabalhadores e

das comunidades

negécio bem- vizinhas permane-
sucedido. ‘ cem como um valor

. fundamental.
Ve 4 1 \\N
r/ 7 1 1\ . . - » 2050
AEEERR

A\ \ | /] /4 — Economia circular
AN\ |1 / /74 — O conceito de circularidade € restaurativo por natureza. Aplicado a mineracao e a
QN | /94 |

indUstria mineral, ele inclui o uso ciclico de commodities e metais extraidos diretamente
darocha (recursos primarios), commodities e metais que sdo reutilizados e reciclados
e, portanto, ndo sdo diretamente extraidos (recursos secundarios), € adequacéo de

outros recursos, COmo dgua e energia, INSUMOS NECESSArios para 0S Processos.

SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING 9



EXPECTATIVAS



RUC Mining

ARUC Mining é uma prestadora de
servicos australiana voltada para
mineracdo subterranea com extenso
portfélio de projetos concluidos e em
andamento em todo o pafs e na Asia.
Subsididria do grupo global Murray &
Roberts, a RUC Mining foi criada em 1990
como uma empresa especializada em
abertura de pocos. Hoje, ela oferece uma
gama completa de servicos de producdo
e desenvolvimento subterraneos,
incluindo construcao, mineracao
mecanizada, perfuracao do tipo “boxhole
boring”, grandes escavacdes, suporte
das galerias e projecdo de concreto.
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A RUC desenvolveu
3,5 mil metrosem 11
meses - 45 dias antes
do programado.

BARRY UPTON, UM veterano de
mineracdo subterranea, com 33 anos de
experiéncia atuou como diretor da RUC
por quase uma década. Quando iniciou a
sua busca por um tnico fornecedor de
equipamentos, ferramentas e servigos
para o projeto Karari, Upton priorizou
critérios no processo.

“A maioria das pessoas provavelmente
diria que o custo de investimento é o mais
importante na escolha de equipamentos,
mas eu acho isso secundario ou até
terciario frente a confiabilidade e ao custo
operacional”, diz ele.“Ao longo do

tempo, o custo operacional ¢ muito mais
importante do que o investimento inicial,
e nos tivemos um 6timo custo operacio-
nal e confiabilidade com a frota Sandvik
que adquirimos para o projeto. Vocé pode
ter a o melhor equipamento do mundo,
mas se nao houver suporte e fornecimento
de pecas confidveis, entdo ndo importa o
quao boa a unidade é, porque vai resultar
em tempo de inatividade.

“O que importa afinal ¢ o custo por
equipamento - custo por metro perfurado,
custo por hora de percussao, custo por
tonelada, custo por hora de carregamento.

357,6

Metros, avanco
recorde estabele-
cido pelo jumbo
DD421 emum
més.

Para qualquer medida, vocé precisa ser
competitivo no custo operacional, e
estamos satisfeitos por termos escolhido
a Sandvik.”

A contratista procurou um jumbo
versatil e uma carregadeira robusta para
se complementarem em relagdo aos
tempos de desenvolvimento e de ciclo
necessarios, e optou pelo jumbo de dois
bragos Sandvik DD421 e pela carregadei-
ra Sandvik LH517.

“A carregadeira percorre as galerias de
5x5 metros perfeitamente”, diz Up-
ton.*Precisavamos de flexibilidade para
operar em galerias de diferentes
tamanhos sem comprometer a produtivi-
dade nas de maiores dimensdes. Uma das
vantagens das carregadeiras Sandvik ¢ a
relag@o peso-poténcia, devido a filosofia
da Sandvik de utilizar uma estrutura em
aco de alta resisténcia ¢ um motor
atrativo, tanto do ponto de vista das
emissdes quanto de tecnologia”

SHORT MANOBRA SEU veiculo leve na
entrada oeste da mina Karari, ¢ mostra
o desenvolvimento concluido antes do
previsto com o Sandvik DD421. O
jumbo entregou de 30 a 40 metros
mensais a mais do que o esperado, ¢
Short da parte do mérito da produtivi-
dade extra para as novas perfuratrizes
de alta frequéncia Sandvik RD525,
realizando furos de 4,5 metros na rocha
resistente de Karari em 2 minutos.
“Noés podemos fazer um ciclo em
menos de duas horas, quando prevemos
duas horas e meia”, diz. “Isso realmen-
te melhora nossos tempos de ciclo, °
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A RUC confia na Sandvik ndo somente no que diz
respeito a equipamentos, ferramentas, pecas e
suporte técnico. A Sandvik também realiza a afiacdo
dos bits de perfuracdo da RUC em sua oficinaem
Kalgoorlie.
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° por isso, alcangamos uma metragem
mais elevada.”

EM DEZEMBRO DE 2015, a RUC
alcangou o recorde mensal de 357,6
metros de avango com o jumbo.

“Estamos muito satisfeitos com o
desempenho”, diz Upton. “ Buscamos
disponibilidade média muito alta, acima
de 80%, ou mesmo de 90%. Obviamente,
quanto mais tempo vocé tem seu
equipamento em atividade, mais rapido
vocé avanga. Realmente o trabalho chega
a superar em 20% nossas previsoes, por
isso definimos uma nova referéncia na
empresa. Estamos orgulhosos do nosso
desempenho em Karari, tanto em termos
de quantidade quanto de qualidade do
trabalho”.

A RUC utiliza o jumbo Sandvik
DDA421 para varias fungdes, incluindo
perfuracao de frentes para desenvolvi-
mento e perfuragdo para instalagdo de
tirantes de contengdo. Eles também
utilizam bombas de drenagem acopladas
as langas do jumbo, evitando a necessida-
de de exposicao de trabalhadores a areas
potencialmente perigosas.

“O Sandvik DD421 néo apenas nos
atende como equipamento de perfuracao,
como também ajuda a satisfazer a nossa
prioridade n°1, que ¢ a seguranga de

Buscamos uma
disponibilidade
média muito
elevada, acima
de 80%, ou
mesmo de 90%

nossos colaboradores”, afirma Short.

“Grande parte disso vem de equipa-
mentos com os mais altos padrdes. O
Sandvik DD421 nos oferece maior
seguranca nas frentes de servigo. Os
pontos de manutengao sao acessiveis a
nivel do solo, evitando a necessidade de
se subir no equipamento para a realizagdo
destas atividades”.

A RUC CONFIA na Sandvik ndo somente
no que diz respeito a ferramentas, pecas e
suporte técnico. A Sandvik também
realiza a afiagdo dos bits de perfuragio da
RUC em sua oficina em Kalgoorlie.
“Nos fazemos de quatro a cinco afiagdes
por bit, o que reduz nosso custo geral”,
diz Short. “Podemos pagar um pouco
mais no inicio, para termos um pouco de
qualidade, mas ganhamos muito mais no
final. Tomamos uma decis@o consciente
ao optar por um tnico fornecedor de
equipamentos de perfuracdo, carregadei-
ras, consumiveis de perfuragao, aco,
acoplamentos, etc.”

“A RUC queria desenvolver uma
relagdo de longo prazo com a Sandvik,
mas ndo apenas para aquisi¢do de
produtos. O pds-venda também era
importante. Prestadores de servigos de
engenharia precisam de fornecedores
respeitaveis que entregam ferramentas e
pecas rapidamente, caso contrario o
trabalho pode ser desastroso ou custar
uma fortuna.”

Upton acrescenta: “ARUC e a
Sandvik sdo parceiras em muitos
sentidos, trabalhando em conjunto para
melhorar os resultados. Nossa parceria
¢ profunda e saudavel, e isso nos ajuda
a oferecer desempenho superior.” H

Assista ao video sobre a
mina de ouro Karari em
minestories.com







Texto TURKKA KULMALA Fotos: SAMIR SOUDAH
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Dados técnicos:



BIT DE PERFURACAO
pode ser considerado a
“peca-chave” de um
sofisticado sistema de
engenharia que basicamen-
te converte energia hidraulica em ondas
de impacto para quebrar rochas. A
Sandvik Mining se propds a desenvolver
um bit para solucionar os recorrentes
problemas enfrentados na vida util desta
ferramenta por um cliente do norte da
Suécia. Depois de trés anos de trabalho
intensivo, o engenheiro-chefe Andreas
Rindeskér estd muito orgulhoso do design
‘top center’.

“Nos tivemos que desenvolver um
projeto completamente novo para
conseguir criar as caracteristicas que
queriamos no bit”, afirma Rindeskar.

O gerente de produtos Robert Grandin
foi um dos principais condutores do
projeto de P&D. “Comegou como uma
solugdo para o problema extremo de um
cliente, e agora ¢ uma solugdo padrdo que
pode ser usada em qualquer cliente”, diz
Grandin. “Ela foi tao bem sucedida que
nos decidimos adotar essa tecnologia
altamente especializada para outros
diametros e aplicagdes”.

O novo design top center traz frente
elevada, com espaco para mais botdes e
furos de limpeza, além de canais de
escoamento maiores. As aplicagdes
incluem perfuragio de frentes e atiranta-
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mento em ambientes de mineracao e tune-
lamento, onde se espera uma maior vida
util das ferramentas, uma vez que os
clientes estdo buscando reduzir gastos e
aumentar a produtividade.

O aumento da vida util proporcionada
pelo design top center da Sandvik
também resulta em melhorias expressivas
em saude e seguranga, ja que os
operadores ficam menos tempo proximos
a uma frente ndo-refor¢ada. “Basicamen-
te, em comparagdo com um bit comum, o
novo design possibilita mais metros
perfurados por turno, gragas a diminui¢do
na frequéncia de troca de brocas ¢ ao
aumento nas taxas de penetragdo”, explica
Grandin. “Os operadores dizem que
gostam muito desse produto porque eles
s6 querem sair da cabine para trocar o bit
quando for realmente necessario”.

Uma questao fundamental no design
era a falta de espago na cabega do bit.

“Pensando nos designs que tivemos
nos ultimos 20 anos ou mais, nao havia
muito espago para fazer nada”, afirma
Rindeskér. “Nos tivemos que desenvolver
uma ideia de design totalmente nova para
chegar as solugdes que queriamos”.

A PRIORIDADE DE Rindeskér e seu colega
de design John Hammagren era aumentar
o tempo de uso. Como o principal critério
para descarte de um bit ¢ o desgaste
excessivo de seu corpo, 0 caminho mais



Comecou como uma

solucao parao

problema extremo de
um cliente, e agora é
uma solucao padrao

facil para estender esse tempo de vida 1til
¢ acrescentar mais botdes periféricos.
[sso é problematico por causa do espago
minimo disponivel. Entretanto, aumentar
a quantidade ou o tamanho dos botdes de
carbeto de tungsténio geralmente reduz a
taxa de penetracdo: a mesma forca de
impacto produz uma forga resultante
menor por botao.

O novo design resolve esses proble-
mas com a chamada frente elevada, ou
“top center”, que conta com dois ou trés
botdes centrais alguns milimetros acima
dos botdes periféricos localizados no
entorno do bit. Além disso, os botdes
frontais estdo sutilmente angulados em
relagdo ao eixo simétrico do bit. A frente
elevada cria um padrao que modifica o
processo de quebra das rochas, aprimo-
rando o desempenho.

A frente elevada aumenta de seis para
oito o niimero de botdes periféricos no bit
de 48 milimetros, e de seis para sete nos
bits de 43 e 45 milimetros, e ainda assim
sobra espaco para os furos de limpeza. O
design “top center” também aumenta o

volume de liquido liberado em até 30%,
além de contar com os furos de limpeza
mais bem posicionados, reduzindo a
queda de presséo sobre o bit.

A taxa de penetrac@o se mantém
inalterada, ou até aumenta, devido a
menor necessidade de se quebrar
novamente pedacos de rocha ja quebrados
anteriormente pelo fato de permitir a
passagem dos cavacos mais facilmente
durante a limpeza do furo.

A melhor compreensio do ago da
ferramenta possibilitou que houvesse
niveis de tensionamento maiores no corpo
do bit. Sua vida util é por volta de 500
metros em rochas abrasivas, o que
significa que as propriedades de fadiga do
aco sdo sacrificadas para obter maior
resisténcia ao desgaste.

Algo fundamental para ampliar esses
limites € o processo de producio
altamente preciso e seguro nos dias de
hoje. Melhorias continuas na tecnologia
permitem tolerancias extremamente
baixas na produgao.

O “top center’” também conta com
uma nova classe de carbeto cementado, a
GC80. “O problema com o carbeto ¢ que
ele ¢ rigido ou resistente ao desgaste”,
explica Grandin. “Quando desenvolve-
mos a GC80, nds queriamos combinar o
melhor desses dois mundos”. Para
alcangarem esse objetivo, os designers
desenvolveram um novo método de
produgdo que aprimora a resisténcia ao
desgaste por fora, a0 mesmo tempo em
que garante uma rigidez com um interior
mais macio.

Depois de mais de mil horas de testes
em condigdes variadas e em paises como
Australia, Canada, Finlandia, Indonésia,
Meéxico, Russia, Suécia e Zimbabue, a
resposta ao novo bit foi muito positiva.
Operadores registraram mais metros
perfurados e mais furos entre cada
afiacdo. Menores quantidades de afiacdo
significam menor desgaste no bit. Um
beneficio adicional é a maior precisao no
emboque, que impacta diretamente na
precisdo dos furos executados e,
consequentemente, nos resultados do
desmonte. B

A vida util do bit
top center
aumenta
expressivamen-
te gracas a
maior quantida-
de de botdes
periféricos.

Valor agregado
Para o gerenciamento
da mina

® Intervalos de afiacdo dos bits até 80% maior
® Vida utildo bit até 60% maior

Para operadores

® Maior produtividade gracas a vida
Gtil prolongada

® Ambiente de trabalho mais seguro
gracas areducdo de trocas de bits
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MINA DE OURO AGNICO EAGLE LARONDE

MELHORIAS
QUE GERAM
RESULTADO

Texto: JEAN-PAUL SMALL Foto: SAMIR SOUDAH

Despontando no mercado, a mineradora Agnico
Fagle aprova novos planos de exploracao enguanto
busca por ouro a guase 3 mil metros abaixo da su-
perficie, com eficacia e seguranca.
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XISTE OURO na regido sudoeste de Quebec, no

Canada. O mineral é encontrado geralmente em

rochas vulcanicas que foram sedimentadas ha mais

de 2,7 bilhdes de anos em terrenos que eram, na

época, cobertos pelo mar. Este € o lar do cinturdo
de ouro de Abitibi, uma regido que ja produziu mais de cem
minas e 170 milhdes de ongas de ouro desde o inicio do século
20. O Val d’Or, “vale do ouro” em francés, fica praticamente na
“fivela” do cinturdo de Abitibi, e produziu sozinho cerca de 45
milhdes de ongas de ouro desde os anos 1930.

Principal operacéo da Agnico Eagle, a mina LaRonde fica a
aproximadamente 60 quilometros a oeste de Val d’Or. A
mineradora canadense ¢ especialista na extragdo desse precioso
metal brilhante. Desde que o prego do ouro despencou mais de
40% em relagdo a alta de 2011, a Agnico Eagle fez mais do que
sobreviver: ela prosperou. No terceiro trimestre de 2015, para
cada dolar de ouro que a robusta mineradora vendeu, o lucro
bruto foi de 49 centavos - o melhor desempenho entre as 15
grandes produtoras, de acordo com a Bloomberg Business.

LaRonde ¢ uma mina que produz 7.200 toneladas por dia.
Sua planta de beneficiamento ja produziu 4,6 milhdes de ongas
de ouro, e a mina ainda tem cerca de 3,4 milhdes de ongas em
reservas confirmadas e estimadas. Em 2015, a produgio
sustentavel de ouro na LaRonde chegou a 267.921 ongas. A
mina também produziu 1,275 milhdo de ongas de prata, 10.515
toneladas de zinco e 4.997 toneladas de cobre nesse mesmo
periodo.

As operagdes na mina sdo precisas e calculadas. Os metais
extraidos séo processados em seu proprio centro de beneficia-
mento, que fica literalmente do outro lado da rodovia, em frente
amina. A Agnico Eagle espera aumentar a taxa de producgao de
ouro na LaRonde, mas, para isso, a mina atual deve ser
expandida na unica diregdo possivel: para baixo.

“Depois de termos descoberto e extraido o corpo de minério
da LaRonde entre 2000 e 2012, nés planejamos escavar mais
fundo”, afirma Christian Goulet, superintendente-geral de mina.
“E 0 mesmo corpo de minério, mas, desde 2012, a mineragdo ¢
feita abaixo de 2,5 quildmetros. E o que chamamos de expansio

Fazendo 90 mil
metros por bolter,
a economia anual
é de US$ 45 mil por
equipamento
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++4+ 4

Localizac&o: Entre Val d’Or e Rouyn-Noranda,
Quebec, Canada

Tipo de mina: Subterranea

Estimativa de vida da mina: 2024

Producdo em 2015: Ouro: 267.921 oz de ouro,

Prata: 1,275 milhdo oz, Zinco: 10.515 toneladas,
Cobre: 4.997 toneladas.

Custo total em 2015: US$ 590 / 0z ouro
Rendimento planejado: 7.200 toneladas por dia
Colaboradores: 841

° da LaRonde. Nosso proximo passo ¢ realizar um estudo de
viabilidade para uma possivel LaRonde 3, que ficaria entre 3,1
e 3,7 quildmetros abaixo do nivel do solo”.

ANTES DO INICIO de seus turnos, nas primeiras horas da
manha, os mineiros reiinem-se em volta da bem iluminada area
de preparagao, dentro das modernas instalagdes da Agnico
Eagle, enquanto se preparam para descer 2.800 metros e
comecar mais um dia de trabalho. Ha firmeza em seus passos e
leveza em seus semblantes, frutos da confianga nas proprias
capacidades. O riso ecoa enquanto o elevador desce, mas ¢
subitamente interrompido quando o alarme dispara, indicando
que chegaram ao seu destino.

S0 o fato de buscar ouro e outros metais preciosos em um
lugar tao profundo ja ¢ intimidador. A 2,8 quilometros abaixo
da terra, a temperatura sobe para aproximadamente 30°C.
Adicione a isso o calor gerado pelo equipamento ¢ as
condigoes de trabalho podem se tornar severas, motivo pelo
qual a empresa instalou uma unidade de refrigeracio para
aliviar a tensdo do calor. E também ha os tremores de terra. A
essa profundidade, abalos sismicos sio rotina, e ndo excecao.
Frequentemente, ouve-se um barulho nitido que faz tremer a
terra e todos aqueles dentro dela.

“No caso da LaRonde, ¢ vital conhecer bem as condi¢oes
da mina”, afirma Stephane Lacroix, gerente de servigos de
campo da Sandvik Mining. “As vezes acontecem alguns abalos
sismicos incrivelmente barulhentos”.

Goulet concorda, apontando a questdo dos tremores como
um dos grandes desafios da mina. “Quanto mais fundo, maior a
pressdo nas rochas”, explica. “Elas também se tornam mais
quebradicas entre 2,5 e 3 quildmetros, o que aumenta a
sismicidade. Entdo temos que adaptar o apoio de solo, instalar
varios sensores sismicos e seguir cuidadosamente os protoco-
los de seguranga toda vez que os tremores acontecem”.

Richard Audet, especialista em otimizagdo de equipamentos
de perfuragdo da Agnico Eagle, afirma que a seguranca dos
trabalhadores ¢ prioridade absoluta. Seu trabalho envolve a °
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DIMENSOES PRINCIPAIS

Diametro do furo - atirantamento: 33-43 mm
Diédmetro do furo - perfuracgao: 43-51 mm
Diametro do furo - alargamento: 64 -89 mm
Poténcia: 14 kW
Frequéncia de percusséo: 110 Hz

PRESSAO OPERACIONAL

Percusséo (atirantamento): 120-180 bar
Percusséo (perfuragdo): 120-180 bar
Rotagédo (méx): 175 bar

Tipos de motor de rotacdo: ~ OMS 100 ou OMS 125

HASTES DE PERFURAQRO
Atirantamento: R32 - HEX25 - R25
Perfuracéo: Hastes HEX35 mm

PUNHOS
Atirantamento R32 (fémea)
R32 (macho curto, somente
para atirantamento)
Perfuragéo R32, T38, T35 (machos)
Peso 122 kg (atirantamento)
127 kg (perfuracao)
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Perfuratrizes
customizadas da
Sandvik Mining para
a Agnico Eagle em
sua oficina,

em Val d’Or.




melhoria continua das operagdes,
principalmente perfuracao, por isso ele
sabe bem como tudo funciona na mina.
Ele conta que no processo de “perfuragao
e desmonte”, 60% do tempo ¢ gasto com
atirantamento. Cumprir essa etapa com
eficiéncia gera economia de tempo e de
gastos, a0 mesmo tempo em que garante a
seguranga da equipe.

“Devido a formacao das rochas de 14,
nds temos que usar tirantes diferentes das
outras minas”, afirma Audet. “Por isso o
desempenho da perfuratriz ¢ tdo
importante. E fundamental que os furos
sejam feitos com suavidade e que os
tirantes sejam instalados com facilidade.
Nossos operarios estdo trabalhando duro
nas instalagdes, entdo nosso desafio ¢
fornecer a eles uma perfuratriz eficaz e
confiavel. Gragas a nossa relagdo com a
Sandvik, conseguimos isso com a
implantacdo da Sandvik RD314”.

Audet explica como a empresa chegou
a esses beneficios na perfuratriz. Em
2014, a LaRonde comprou algumas
ferramentas de corte da Sandvik para
serem usadas no equipamento de um
concorrente. Entre elas, estavam algumas
perfuratrizes Sandvik RD314. O
monitoramento do desempenho do
equipamento € parte do seu trabalho,
entdo, quando Audet percebeu um
aumento na produgo e na confiabilidade,
ele decidiu fazer a mudanga completa.

“A Sandvik RD314 faz um furo em 50
a 60 segundos, em média”, conta Audet.
“A da concorrente faz entre um minuto e
10 segundos e um minuto e meio, ou seja,
ela ¢ 20% mais lenta. No periodo de um
més, a diferenga na eficiéncia da
perfuragdo chega a 1.500 metros. Nos

0 atirantamento gera
economia de tempo e
de gastos, ao mesmo

tempo em que
garante a seguranca
da equipe.

acabamos economizando 50 centavos [de
dolar canadense] por metro, e, fazendo
90.000 metros por bolter, a economia
anual ¢ de US$ 45.000 por equipamento”.

“Stephane Lacroix, da Sandvik,
trabalhava junto comigo na época, e foi
ai que nds decidimos implantar um plano
de mudanga para colocar as Sandvik
RD314 em mais equipamentos”, conta
Audet. “Isso foi ha dois anos. Atualmen-
te, nds temos oito maquinas, de uma frota
de 12 operando com a perfuratriz
Sandvik RD314”.

Essa relacao proxima permitiu que
Lacroix fizesse modificagdes personali-
zadas na perfuratriz, trocando o motor
de avango para garantir uma perfuracdo
mais estavel e o uso de uma mangueira
maior, permitindo a limpeza mais rapida
dos furos. “Depois dessa e de outras
pequenas alteragdes, nds tinhamos uma

A perfuratrizda
concorrente
mostrou-se 20%
mais lenta

perfuratriz muito mais eficiente”, afirma
Lacroix. “Ela faz em média 500 horas
antes de ser levada para manutengio
preventiva. Nos fazemos as modificagdes
de acordo com as necessidades da mina,
por isso precisamos ter, acima de tudo,
uma boa comunicagao, justamente para
entender essas necessidades’.

Goulet completa: “Nos gostamos dos
equipamentos da Sandvik e acreditamos
que eles se encaixam em nossa estratégia
global. Escolhé-los foi uma boa jogada,
uma vez que sao mais produtivos e
apresentam maior disponibilidade, entdo a
economia € muito clara. Sempre
buscamos uma situa¢do de ganho mutuo,
¢ com essas equipamentos noés podemos
nos concentrar em nossos planos de
expansao e em cumprir os prazos de
entrega e os orcamentos”. l
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GERENCIAMENTO DE FROTAS
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Beneficios de cole-
tar dados automa-
ticamente aoinvés
de manualmente

® Facilita o planejamento de manuten-
¢do e de pegas de reposicdo, melhora o
cronograma de manutencdo

® Auxilia na manutencao preventiva
baseada nos alertas das maquinas

® Aumento da preciséo, acessibilidade
a dados confidveis 365 dias por ano e
visdo ampla dos dados facilitam as
tomadas de decisdo

® Forma mais eficiente de trabalho,
uma vez que a analise manual de dados
demanda dedicacéo intensiva

® Aumenta a seguranca e poupa tempo
e esforco, por isso, melhora a eficiéncia
operacional e a disponibilidade

® Dados fornecem pistas sobre
possiveis melhorias operacionais para
impulsionar a eficiéncia da mina

® |ntervalos de levantamento de
dados ajustéaveis para resolugéo de
relatério baseados nas demandas da
mina, que podem ser programados para
minuto a minuto, a cada hora ou diérios
(ndo é vidvel que uma pessoa colete
essas informacdes de hora em hora)

Texto: ALANNAH EAMES fotos: ADAM LACH



OMPANHIAS ATUAIS,

INDEPENDENTEMENTE

do setor ou localidade,

precisam de solucdes

economicamente viaveis
e confiaveis que funcionem de forma
mais eficiente. A logica: o mundo ¢
competitivo e ninguém pode se dar ao
luxo de perder tempo ou dinheiro.

Mineradoras ndo fogem a regra. Uma
oportunidade de ouro que permite
aprimorar as operagdes ¢ a forma como
se coleta, armazena e usa os dados dos
equipamentos moveis. Ja se foi o tempo
em que os dados eram coletados
manualmente com papel e caneta e
transferido para a planilha do gerente da
mina. A tendéncia é a automatizagdo
desses processos.

Ao fim de 2016, os clientes da
Sandvik poderdo interagir com a
empresa por meio do portal My
Sandvik. A ferramenta tera todas as
informagdes relacionadas aos equipa-
mentos dos clientes em um so lugar,
como dados operacionais, historico de
pedidos, manuais de pecas, manuais de
treinamento, boletins e recomendagoes
de pegas.

O portal também marca o langamen-
to da nova solugao interativa de

gerenciamento de frotas chamada
MyFleet, que sera inclusa no valor
ofertado aos clientes que operam
equipamentos Sandvik.

Ha anos, empresas de mineragao e
seus fornecedores discutem a importan-
cia de dados operacionais dos equipa-
mentos — como localizagdo e horas
ociosas, de motor, percussao e transmis-
sd0 — e como utiliza-los. Normalmente,
o problema esta nas minas ndo terem
uma visao geral sobre as frotas. Ter em
maos todas as informagdes técnicas e de
operagao relacionadas a um equipamen-
to, acessando-as por um unico login,
facilita a vida. Informagdes sobre um
equipamento serdo transmitidas para
uma central de dados segura, onde sao
analisadas e utilizadas para relatorios,
para planejar manuteng@o ou para
localizar problemas de opera¢ao na
maquina. Como cada mina requer dados
especificos, o sistema oferece compila-
¢Oes de dados de todos os tipos, desde
as mais basicas as customizadas e
detalhadas.

“REUNIDAS, ESSAS INFORMACOES pro-
moverao um retrato fiel para tomadas de
decisoes criticas em apenas uma
interface”, comenta Daniel Gidlund,

Confiancae
transparéncia sao
muito importantes

gerente de programagao de base
instalada na Sandvik Mining.

“Funciona mais ou menos como uma
assinatura de TV”, conta. “Vocé pode ter
uma assinatura basica ou pode adicionar
canais exclusivos, como o Sandvik
OptiMine. Vocé apenas opta por um
pacote diferente.” O OptiMine ¢ um
sistema de gestdo de informagao
integrado que permite o acompanha-
mento em tempo real dos equipamentos
operados manualmente da Sandvik e de
terceiros.

Dados operacionais dos equipa-
mentos trazem muitas vantagens para
a mina. Com uma visao ampla da
integridade e produtividade do
equipamento, ¢ possivel melhorar a
seguranca nas operagdes diarias,
aumentar a produtividade e economi-
zar dinheiro. Os operadores, por
exemplo, exercem grande influéncia
em como o equipamento ¢ utilizado da
mina. Adquirir dados diretamente dele
e ser capaz de compara-los com os de
diferentes unidades pode auxiliar
empresas de mineragdo a compreender
melhor o que acontece durante o dia a
dia de trabalho e identificar quando
um operador precisa de treinamento
ou acompanhamento.



DADOS OPERACIONAIS TAMBEM sio
uteis para manutengao preventiva. As
informacdes regulares emitidas pelas
maquinas alertam a mina sobre a neces-
sidade de manutencao do equipamento
antes que ele pare e precise ser retirado
da operagdo. Além disso, os dados
podem ser uteis para uma visao geral
do estoque de pecas de reposi¢do para a
frota ativa em determinada localidade.

ALEM DE AUMENTAR a cficiéncia em
operagdes diarias, coletar e usar dados
estrategicamente, ha outro enorme
beneficio: seguranga. “Seguranca ¢ a
prioridade nimero um de uma mina,
entdo, reunir informagdes automatica-
mente ¢ muito mais seguro que
manualmente”, afirma Gidlund.

E facil aderir ao sistema de
gerenciamento de frotas, uma vez que a
tecnologia ja esta implantada nos novos
equipamentos da Sandvik e so precisa
ser ativada. A tecnologia também pode
ser incorporada em equipamentos ja
existentes ou associada a outras ofertas
de automacao da Sandvik, como o
OptiMine. A tecnologia ¢ adequada
para todos os equipamentos que
operam em minas a céu aberto ou
subterraneas.

A protegdo de dados confidenciais
foi um ponto chave levado em
consideragao durante o processo de
desenvolvimento. Cada mina tera
acesso aos dados dos equipamentos e
todas as informagdes serdo transmitidas

por meio de tecnologia de alta
criptografia e armazenadas com
seguranga. Somente a mina e a Sandvik
Mining poderao acessar esses dados.

“Confianca e transparéncia sdo
muito importantes”, ressalta Gidlund.
Ha muitos beneficios em compartilhar
essas informagdes com a Sandvik, uma
vez que podemos usa-las para auxiliar
os clientes a obterem o méximo de seus
equipamentos.

“Por outro lado, acreditamos que os
clientes que aderirem aos novos
programas fardo melhor uso das
maquinas e terdo outros beneficios,
como alta seguranca devido a boa
conservagao do equipamento e
poderao, inclusive, estender o tempo de
vida 1til deles.”

Para Gidlund, o novo portal
interativo € s6 o primeiro passo de uma
nova jornada.

“A evolug@o natural do servi¢o nos
conduzira a relatdrios ainda mais
confiaveis e avangados e a ferramentas
mais precisas e inteligentes no futuro”,
pondera. B

O que é o portal
do cliente
My Sandvik?

©® Uma Unica fonte para os clientes acessa-
rem, compartilharem e gerenciarem as
informacgées de suas frotas Sandvik, como
horas de motor, percusséo e transmissao;
Ultima e préxima datas de manutencéo;
status da atividade; Ultima reforma e status
da garantia

© Capacidade de autoatendimento 24/7/365
para pedidos de pecas e ferramentas

® Afuncionalidade incluilista de pedidos e
carrinho para fluxo de trabalho, cotacgao,
rastreamento de pedidos, visualizagdo e
download de notas fiscais

©® Mais transparéncia e controle para os
clientes nos processos de pedidos com a
Sandvik e melhor visualizagdo do consumo
das maquinas

©® Acesso a ao formato eletronico do catélogo
de pecas e manuais do usuério atualizados

® Acesso a boletins técnicos e de seguranca
® Criacdo de pedidos de devolucdo

©® Recomendacdes de pecas e kits adequa-
dos para a frota do cliente



INTELIGENCIA

FIQUE
ESPERTO

M A Internet das Coisas, concelto cada vez
mals recorrente em quase todas as indds-
trias, vem trazendo uma mudanca no modo
como objetos antes inanimados passam a
dialogar uns com os outros, reunindo dados
e tornando o mundo dos negdécios - e da
mineracao - um pouco mais inteligente.

Texto: FRANCIS DIGNAN Ilustracdo: LOUISE BAATH

Internet das Coisas engloba aparelhos que
dialogam em rede e fornecem dados uteis e
importantes com base nas informagdes
recebidas. E algo que ja esta acontecendo em
odo lugar. Pegue uma residéncia comum, por
exemplo. No passado, ela seria um amontoado de tijolos,
argamassa, fios e janelas, mas, com a Internet das Coisas, a casa

onde vocé mora pode se tornar um ecossistema inteiramente

conectado. Sensores nas paredes detectam o nivel de umidade e

te avisam a.nte’s que isso se torne um problema. Vocé pode bilhées de délares

monitorar o nivel de seguranga, a temperatura e o consumo de é o faturamento

energia e de agua, tudo de um tnico local. A aplicabilidade dos global previsto

aparelhos conectados ¢ infinita, principalmente se vocé paraalnternet das
pare niiniia, princip Coisas até 2018

considerar todas as possibilidades de uso dos dados. EEEE——

Mike Wilmot, arquiteto de plataforma de dados da Microsoft,
trabalha no desenvolvimento de softwares que podem facilitar o
uso de aparelhos da Internet das Coisas. Sua especialidade é
entender como a computagdo em nuvem, que permite as
empresas fazer upload de dados para andlise online, esta
revolucionando o uso de dados. As empresas podem nao s6
trabalhar com todos os seus dados reunidos e processados, como
também ndo precisam comprar equipamentos ou servidores para
isso — elas so precisam estar conectadas a Internet.

“O uso de informagdes na nuvem esta se tornando realidade,
entdo vocé pode fazer a andlise desses dados em tempo real”,
afirma Wilmot. “O fato de poder fazer isso sem uma infraestru-
tura propria € inovador”.
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Operagées em tempo real
Hoje, as empresas podem ter acesso a analise de
dados em tempo real sem investir muito em
infraestrutura, como antigamente.




A MINERACAO ¢ um dos mais novos setores a abragar essas
mudangas, tendo em vista os 0bvios beneficios. Bill McBeath,
chefe de pesquisa na empresa de consultoria Chainlink Research,
tem observado as recentes mudangas ocorridas na mineragao ao
longo dos ultimos anos.

“Nesse setor, as areas mais afetadas pela Internet das Coisas
sdo as de seguranca e custo do servico”, conta. Ele acredita que,
até hoje, a grande inovagéo no campo da mineracao foi a
automagdo do carregamento ¢ transporte.

“E uma das tecnologias mais desenvolvidas e amplamente
adotadas, que traz impactos significativos em seguranga e custo
do servigo”, afirma.

Carregadeiras e caminhdes tém centenas de sensores na
parte externa. Os operadores podem rastrear o equipamento
em tempo real de uma central de controle, além de monitorar
as condi¢des do local e regular a velocidade das maquinas,
isso sem que haja ninguém na cabine.

“Ganha-se em seguranca, pois elimina-se os fatores de fadiga
e erro do operador, além de reduzir o nimero de pessoas
trabalhando dentro da mina”, explica McBeath. “A automagao
do carregamento e transporte também resulta em um procedi-
mento otimizado, continuo € mais controlado, sem a necessidade
de pausas para almogo ou trocas de turno”.

Algumas empresas ja estdo interessadas em automatizar
todos os seus processos, da perfuragio a entrega do produto. Isso
nao significa a substituicdo de colaboradores por maquinas, mas
uma mudanga nas habilidades requeridas para as fungdes. Ao
invés de ficarem nas minas, os operadores poderdo controlar
tudo de uma central localizada a milhares de quilometros.

OUTRA GRANDE VANTAGEM ¢ a manutencdo programada. Se
antes as mineradoras faziam a manutencio dos equipamentos
dentro de um cronograma pré-definido, agora os sensores
instalados nos equipamentos podem identificar potenciais
alteragdes antes que elas se tornem um problema. Isso ndo s6
aumenta a seguranga como também reduz os custos com
manutengao e reparos.

“A visibilidade do que acontece dentro das minas vai ser
maior nas centrais de controle, pois as operagdes vao se tornar
mais previsiveis e eficazes”, opina McBeath. “Vocé faz as
analises e as melhorias, ¢ em troca consegue melhores rendimen-
tos. Eu acho que ¢ esse o futuro da mineragao”.

A indtstria esta mudando seu modo de fazer as coisas, na
medida em que organizagdes inteiras apostam nas oportunidades
oferecidas pela Internet das Coisas. E isso € s6 0 comeco para
essas empresas, que estdo agregando valor tanto para seus
colaboradores como para seus clientes através da inovacao e da
coragem de serem pioneiras. B

Na mineracdo, as areas
mais afetadas pela
Internet das Coisas
sao as de segurancae
custo do servico.

i




Imerso
em segu-
ranca

De uma simples necessidade
de criar equipamentos mais
seguros a uma avaliagao
padronizada passo a passo para
aquisicao de equipamentos, o
trabalho da EMESRT prova que
seguranca e funcionalidade nao
sdo mutuamente exclusivos.

Texto: JEAN-PAUL SMALL Foto: SANDVIK

ributos que
mantémo
(1T ento seguro
s3ao 0S mesmos que o
tornam produtivo

SEGURANCA SUSTENTAVEL

ESSA E uma historia sobre mudanca.
Uma histoéria de como mineiros exigiram
ter voz ativa nos projetos de equipamen-
tos e de como os fabricantes de equipa-
mentos originais (OEM) aprenderam a
ouvir, além de adotar uma abordagem
mais voltada para o ser humano com a
fabricagdo de produtos mais seguros. E a
historia da Earth Moving Equipment
Safety Round Table (EMESRT), da qual
o professor Robin Burgess-Limerick, do
Centro de Saude e Segurancga da Industria
de Minerais da Universidade de
Queensland, na Australia, orgulha-se em
fazer parte.

Ha 20 anos, o ergonomista Burgess-
-Limerick conduz pesquisas de aprimora-
mento de seguranga e produtividade de
equipamentos de mina, cuja maior parte
foi descoberta pelo Programa de Pesquisa
da Associagdo Australiana de Carvao
(ACARP). Durante esse tempo ele
visitou minas e fabricantes ao redor do
mundo para estudar as questoes de
seguranga, escreveu livros sobre o tema
e realizou workshops para operadores e
fabricantes de equipamentos originais
(OMEs) a fim de discutir como os

equipamentos poderiam ser estruturados
para reduzir lesdes, acidentes com perda
de tempo e fatalidades na mineragdo. O
que ele descobriu logo cedo em sua
carreira € que as mineradoras ndo eram
capazes de fornecer facilmente as
informagdes necessarias aos OMEs na
fase de design dos equipamentos, fazendo
com que 0s Mesmos se tornassem mais
Seguros.

“Uma mineradora, mesmo de grande
porte, pode ndo conseguir convencer
fabricantes de equipamentos a reconside-
rarem seus projetos, mas unidas, as
empresas de mineragdo ndo poderiam ser
ignoradas”, analisa Burgess-Limerick. “A
EMESRT surgiu em 2006 de um projeto
da ACARP conduzido pelo Professor Jim
Joy no Centro de Satude e Seguranga da
Industria de Minerais da Universidade de
Queensland. Era uma tentativa das
mineradoras de unificarem o discurso para
que os fabricantes considerassem suas
perspectivas relacionadas ao design dos
equipamentos. A visdo do grupo sempre
foi a de eliminar lesGes e fatalidades
associadas a operagdo e manutengao de
equipamentos de mineragao”. >

SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING 33



VIK MINING



PASSO1: PASSO 2: PASSO 3:
IDENTIFICACAO DE ANALISE DE RISCOS INFORMACOES SOBRE O
: PRIORIDADES : BASEADAS EM TAREFAS : PROJETO DE VENDAS

SOBRE EMESRT & EDEEP






Fatos sobre o alcool
no local de trabalho:

® Estudo do pronto-socorro de um
hospital mostrou que 35% dos pacientes
de acidentes de trabalho eram consumi-
dores constantes de alcool.

® Testes de bafémetro detectaram
alcool em 16% dos pacientes do
pronto-socorro.

® Aandlise de mortes no trabalho
mostrou que ao menos 11% das vitimas
tinham bebido.




LINHA DE PRODUTOS sy

Encontre a linha completa
de produtos no novo
mining.sandvik.com

ou faga o download do
aplicativo Sandvik Mining
Offering Guide utilizando os
codigos OR abaixo.

—

Para qualquer
necessidade

A Sandvik ajuda a tornar sua operacao de mineracao mais
produtiva, lucrativa e eficiente 365 dias por ano. Com nossa gama
de servicos de pds-venda para equipamentos de ponta, ajudamos
sua empresa a atingir as metas com seguranca, no prazo e dentro
do orcamento.

MEIO AMBIENTE, SAUDE E SEGURANCA (EHS)

Fique seguro. Nosso

objetivo ¢ eliminar os danos

as pessoas e a0 meio ambien-

te. O EHS ¢ uma questao

fundamental em todas as

operacdes da Sandvik,

especialmente no desenvolvi-

mento de produtos, que

devem ser os mais seguros do

mercado. Desde 0 nosso

Sistema de Gerenciamento do

Compressor (CMS) que reduz emissdes para perfuratrizes de superficie
até o sistema de protecdo contra incéndio em uma gama de equipamen-
tos, nossos produtos sao projetados para melhorar o meio ambiente e
reduzir os riscos & saude e seguranca nas operacoes dos clientes.

CARREGAMENTO E TRANSPORTE

Caminhoes e LHDs
confiaveis. As carregadei-
ras e os caminhdes para minas
subterraneas da Sandvik sdo
projetados para seguranga,
produtividade e confiabilidade
nas aplicagdes mais exigentes.
Robustos, compactos e
altamente manobraveis, os
ergondmicos produtos
oferecem enorme capacidade
em relagdo ao tamanho e
geram custo muito baixo por
tonelada.

g
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CARRETAS DE PERFURACAO E PERFURATRIZES

Conhecendo a perfura-

cao. Os equipamentos para

perfuracdo da Sandvik sdo

famosos por sua qualidade,

confiabilidade e alta produtivi-

dade. Nossas maquinas sdo

projetadas para gerar os

menores custos por metro

perfurado e por ciclo de vida.

Para atender as necessidades

de nossos clientes, oferecemos

diversas opgdes de equipamentos, desde equipamentos de perfura-
¢ao simples e robustos até unidades semiautomaticas que proporcio-
nam taxas de produgao extraordinrias e um baixo custo total.

S

MINERADORES CONTINUOS E CONSTRUGAO DE TUNEIS

Sempre em frente.

Os equipamentos para
abertura de tiineis e minera-
¢do continua refletem as
vantagens do controle total
das maquinas e das ferra-
mentas de corte a partir de
um mesmo local. Equipa-
mentos que unem design e
tecnologia de corte avanga-
dos resultam em alta
produtividade, longa vida
util e baixos custos.

g



BRITADORES E PENEIRAS

Reducdo maxima. Os

equipamentos de britagem e

peneiramento sdo projetados

para gerar maxima produtivi-

dade. Oferecemos solugdes

avangadas para quaisquer

desafios em cominuigdo,

sejam eles estacionarios ou

moveis. Realizamos upgra-

des em instalag0es existen-

tes, apresentamos solugdes

completas e efetuamos

instalacoes turnkey. Também fornecemos britado-
res e peneiras individuais, componentes e uma

TRANSPORTADORES E COMPONENTES

Use a esteira.

Nossa completa oferta de

componentes atende

modernas praticas de

transporte em mineragao e

inclui rolos, roletes, cavale-

tes, tambores, limpadores de

correias, dispositivos de

monitoramento e controle de

seguranga e se¢des de

carregamentos. Com énfase

no desempenho e na

confiabilidade, os produtos estdo sempre disponiveis por meio da
rede global Sandvik, tanto novos como para substituicdo em

I vasta gama de consumiveis. I I sistemas ja existentes. I

EQUIPAMENTOS DE MANUSEIO DE MATERIAIS SOLIDOS

Transporte total. Temos

experiéncia para

projetar, fabricar e instalar

sistemas de manuseio de

materiais solidos. De

sistemas de mineragao de

superficie e subterranea a

sistemas integrados de

empilhamento e recupera-

¢do para minas, terminais e

portos, desenvolvemos

solugdes totais e instalagdes

completas. Também oferecemos uma vasta gama de
equipamentos individuais e componentes de qualidade,
além de servicos de aperfeicoamento e modernizacao.

AUTOMACAO DE MINA

Controle completo. Os

produtos Sandvik AutoMine

cobrem todos os aspectos da

automagcao, de um tnico

equipamento ao controle total

de uma frota. Em uma sala de

controle segura e confortavel,

operadores podem monitorar

e controlar os movimentos de

uma frota inteira de carregadei-

ras, caminhdes e carretas

de perfuragdo nao tripuladas. Com a inclusdo de recursos de
monitoramento e gerenciamento de processos remotos, superviso-
res podem se comunicar diretamente com os operadores e com 0s
equipamentos onde quer que eles estejam.

ﬁ

SERVICOS

Tranquilidade. Nossos

técnicos sdo altamente

qualificados nas melhores

praticas para fazer manuten-

¢o e otimizar seu equipa-

mento de forma segura,

garantindo o maximo

proveito do seu investimen-

to. Nosso foco principal €

dar apoio e manté-lo em

funcionamento e mais

produtivo. Com a Sandvik, vocé tem a capacidade de uma
industria global e lider em servigos diretamente no local,
proporcionando tranquilidade e permitindo foco total em seu
negocio.

SISTEMAS E FERRAMENTAS DE PERFURAGCAO DE ROCHA

Impacto profundo. A
Sandvik oferece a mais
completa gama de ferra-
mentas para exploragio,
perfuracdo de rochas, raise
boring, mineradores
continuos, tunelamento,
nivelamento de pista, etc.
Como lideres mudiais em
produgao de ago e tecnolo-
gia de carbeto cementado,
nossos produtos revolucio-
naram a industria de perfura¢do de rochas.

ﬁ
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REVELANDO UM
SISTEMA DE DESLOCAMENTO
100% A BATERIA

Em breve vamos langar o Sandvik DD422iE, nosso primeiro jumbo de mineragao
automatizado movido a bateria. Apresentando um sistema de acionamento elétrico
revolucionario, o Sandvik DD422iE produz zero emissao durante o deslocamento
usando a energia da bateria ao invés de um motor diesel. Isso significa menor queima
de combustivel, calor e ruido. O resultado € um desenvolvimento de perfuragdo mais
seguro, saudavel e produtivo na mina e uma economia significativa em seus custos
operacionais e de ventilagdo em comparacdo com motores a diesel convencionais.

Novo Sandvik DD422iE. A diferenca é eletrizante.
Mais detalhes em mining.sandvik.com/electrifying MINING.SANDVIKCOM

SANDVIK
]
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