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Drodzy Czytelnicy,

W GRUDNIU UB. ROKU objatem stanowisko prezydenta
Sandvik Mining. Jestem zaszczycony mozliwoscia kierowa-
nia firma w czasie charakteryzujacym sig licznymi wyzwa-
niami dla naszej branzy, ale takze obfitujacym w mozliwosci
dla producenta, ktory stara si¢ jak najlepiej spetniaé
wymagania klientéw. Zawsze mozecie Panstwo na nas
liczy¢, zarowno w sprawach duzych, jak i matych.

Nowa aplikacja Sandvik 365 iPad przynosi najnowsze
szczegotowe informacje na temat naszego programu
dotyczacego czgsci i ustug, dostosowanego do potrzeb
klientéw selektora produktow oraz kalkulatora inwestycji.

Innowacyjnos¢ dotyczy nie tylko produktow i technologii,
lecz takze serwisu oferowanego klientom. Dlatego wtasnie
inwestujemy w Centra Wsparcia Klienta na calym $wiecie,
ktore sa dodatkowa gwarancja otrzymania potrzebnych
cze$ei i narzedzi na czas, przez 365 dni w roku.

CALKOWITY KOSZT DZIALALNOSCI firmy jest duzo
wazniejszy niz kapital poczatkowy, dlatego firma

Sandvik Mining chce by¢ prawdziwym partnerem
jesli idzie o produktywnos$¢ kopalni. Uwazam, ze
mozemy z duma prezentowac liczby, ktore odzwier-
ciedlaja warto$¢ naszego wktadu w sukces
klientow. Przyktadem moze by¢ program Sandvik
365.

Nasi klienci stawiaja na bezpieczenstwo i ekologie,
dlatego odgrywaja one istotna rolg¢ w naszych pracach
badawczo-rozwojowych. Najnowsze wiertlo top
center do skat to kolejny przyktad
naszych dziatan na rzecz poprawy
trwatosci, bezpieczenstwa i niezawod-
nosci naszych produktow.

Duza rado$¢ sprawiaja nam
informacje, ze nasi klienci korzysta-
ja z naszych proaktywnych
technologii, takich jak monitoro-
wanie danych w czasie rzeczywi-
stym czy zarzadzanie parkiem
maszynowym. Firma Sandvik

Mining bedzie obecna na

targach MINExpo (Las Vegas,
USA, 26-28 wrzes$nia), aby
prezentowaé swoje najnowsze
produkty i technologie.

Mozecie na nas liczy¢!
o = ;\.)':_':x
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LARS ENGSTROM
PREZYDENT SANDVIK MINING
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czytelnik robi to na wtasne ryzyko. Sandvik Mining nie ponosi odpowiedzialnosci za
jekiekolwiek szkody bezposrednie, przypadkowe, wtérne lub posrednie wynikte na
skutek wykorzystywania informacji udostepnionych przez “Solid Ground”.
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Dane na

r. 04 wyciagniecie reki.

Dyrektor
firmy DPM
Rick Howes
dzieli sie
SWoja wizja
gornictwa

w przysztosci.

36

Jak gérnicy zmienili
system sprzedazy
alkoholu.

Bezpieczne prace
przygotowawcze na
antypodach.

Wydajnos¢
wiercenia
przekracza
oczekiwania.

Innowacyjna
konstrukcja wiertta.
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Nowa aplikacja
Sandvik 365 IPad

Aplikacja godna zaufania.

W branzy gérniczej podstawa

podejmowania wtaéciwych decyzji
dotyczacych operacji sa fakty i dane.
Dlatego eksperci z firmy Sandvik Mining
stworzyli aplikacje Sandvik 365 iPad. Ma
ona w sposdb zindywidualizowany utatwic
dostep do danych. Jej zawartos¢ stanowia
pogtebione i stale zaktualizowane
informacje na temat urzadzen i ustug firmy
Sandvik, pomoc w wyborze odpowiedniego
produktu i odpowiedniej inwestyciji.
Aplikacja jest nieoceniona, jesli chodzi o
maksymalne korzysci z oferty firmy Sandvik.
Mozna ja pobrac bezptatnie na App Store.

- Suma w euro, jaka firma Sandvik Mining
przekazata holenderskiemu towarzystwu
onkologicznemu Dutch Cancer Society
przy okazji biegu TCS Amsterdam
Marathon 2015. Celem 21-osobowe-
go zespotu byto zebranie 10 000
euro. Dzigki donaciji Sandvik
Mining zgromadzono trzy razy
wigcej.

Swietujac dekade
partnerstwa

Przedstawiciele zarzadu Hindustan
Zinc Limited (HZL), najwiekszej
w Indiach i drugiej na Swiecie firmy wydoby-
wajacej cynk, wzieli niedawno udziat
w Mining Forum w Udajpurze, w Indiach.
W czasie spotkania, ktérego gospodarzem
byt Sandvik Mining, obchodzono 10.
rocznice podjecia wspotpracy obu firm.
Ponadto postanowiono nadal rozwija¢ to
partnerstwo.

W trakcie spotkania przedstawiciele
firmy Sandvik zaprezentowali nowe
technologie oraz inicjatywy dotyczace
rozwoju kompetencji, a takze tematy
zwigzane ze specyficznymi potrzebami

I firmy HZL. I
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MINExpo

International 2016

Co cztery lata specjaliéci z branzy gérnicze)
z ponad 100 krajéw spotykaja sie w Las

Vegas, w USA, aby zapoznawac sie z produktami,

ustugamii technologiami, ktére pomoga

= sprostac stojacym przed nimi wyzwaniom. Na
zblizajacym sie MINExpo 2016 Sandvik
Mining po raz kolejny zaprezentuje swoje
j, NANOWSZe iINnowacyjne rozwigzania,
ktére pozwalaja klientom firmy

z catego $wiata pracowac bardziej bezpiecznie
i wydajnie.

Organizatorzy spodziewaja sie 50 000 gosci.
Firma Sandvik Mining zaprezentuje im produkty
i ustugi, ktére zwiekszaja bezpieczenstwo pracy,
zmnigjszaja koszty, minimalizujg negatywny
wptyw na srodowisko i zwiekszajg produktyw-
noé¢. Po raz kolejny Sandvik Mining bedzie
obecny w pawilonie nr 7309 w Hali Centralnej.

Wspleranie
wzrostu w Afryce

Odkad otwarto w 2014 r. nowy o$rodek

firmy Sandvik Mining w Kitwe, w Zambi,
zwiekszyta sie wydajnos¢ procesdw. To z kolei
umozliwito bardziej efektywne utrzymanie
ruchu oraz naprawy maszyn i urzadzen tej firmy
w érodkowej Afryce. W ciagu ostatniego péttora
roku w o$rodku zanotowano réwniez
60-procentowy wzrost modernizacji maszyn
dostarczonych przez klientéw, a takze
zmniejszenie 0 45 procent czasu kompletnej
modernizacji tych maszyn do $rednio 12
tygodni. Rdwnoczesnie firma odnotowata
rekord: 4 240 440 godzin pracy bez powaznych
wypadkow.

{
W Kitwe
stosuje sie
sprawdzone na



WIECEJ INFORMACJINA STRONIE MINESTORIES .COM

Nowe podejscie
do ustug dla
konsumentow

Sandvik Mining wyposazyt ostatnio swoje Centra Wsparcia Klienta (Customer Support Centres -
CSC) na catym $wiecie w nowe narzedzia oraz wprowadzit tam nowe systemy
i szkolenia. Ma to stuzy¢ klientom w osiaganiu jeszcze wyzszego poziomu produktywnoéci | optacalnosci.

Przyktadem moze by¢ Jet Park Customer Support Centre firmy w Johannesburgu, w RPA, gdzie
zespot CSC wdraza wtasnie zaawansowane rozwigzania komunikacyjne, systemy informatyczne oraz
szkolenia. Utatwi to dostep do petnej informacji o kazdym kliencie i umozliwi Sledzenie w czasie
rzeczywistym realizacji zamoéwien.

Nowy system moze taczy¢ numery telefonéw klientéw z informacja o nich, co sprawi, ze w chwili
odbierania telefonu przedstawiciel ds. sprzedazy i wsparcia (CSSR) bedzie juz miat przed soba
szczegObtowe informacje o kliencie. System bedzie réwniez informowac na biezaco o przebiegu realizacji
zamdwienia, dzieki czemu CSSR bedzie mdgt proaktywnie kontaktowac sie z klientem w tej sprawie.
W ten sposéb klient bedzie miat przez 365 dniw roku czesci i narzedzia do swoich urzadzen.

Nowy system -
bedzie ledzié -
przebieg realizacji /'-
zamowienia, dzieki =
czemu kierownik ,;’J//
ds. sprzedazy J__,Jf 3

bedzie mogt
reagowac

-

A

obnizenie kosztéw operacjii zmnigjszy¢ zuzycie
energii w branzy gérniczej, co z kolei przyniesie
wymierne korzyéci firmom iich
udziatowcom.

- Jako cztonek CEEC
zamierzamy podjac jeszcze

Owocna wspotpraca
Sanavik 1 CEEC

Sandvik zostat cztonkiem Coalition for
Energy-Efficient Comminution (CEEC),
organizacji powotanej przez branze gérnicza bardziej energiczne
w celu wymiany wiedzy i obnizenia zuzycia dziatania na rzecz
energii. W procesie rozdrabniania (ang. comminu-  rozwijania bardziej
tion) zmniejsza sie wielkos¢ czastek mineratéw, przyjaznych dla
przygotowujac je do dalszego przetwarzania. Srodowiska technologii
Proces ten zuzywa duze iloci energii. Zréwnowa-  rozdrabniania, a przez to
zone procesy rozdrabniania, zwtaszcza ich wspierac naszych klientow
wydajno$¢ energetyczna, sa od dawna przedmio- W przemysle gérniczym -
tem prac badawczo-rozwojowych na catym mowi Hamid-Reza
Swiecie. Manouchehri, dyrektor
Organizacja CEEC chce zwigkszy¢ tempo prac ds. inteligendji
nad rozwojem, wymiana i wdrozeniem nowych procesow i rozwoju
technologi rozdrabniania mineratéw. Ma to utatwi¢ W Sandvik Mining.

CYTAT

,,Produkty firmy
Getman ulepsza
oferte Sandvik
w zakresie
wiercen

1 wzmocnienia
gorotworu”.

- Lars Engstrom, prezydent Sandvik Mining,
na temat umowy o globalnej dystrybuciji
miedzy firmami Getman i Sandvik.

- y
3
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ABSOlwenci
na medal

Grupa studentéw Sandvik Internatio-

nal Mining School (SIMS) spotkata sie
niedawno na Montan University w Leoben,
w Austril. Przez kilka dni trwaty egzaminy
ustne oraz prezentacje projektow
wienczacych studia. Absolwenci SIMS
uzyskuja tytut Miedzynarodowy Inzynier
Gormnictwa.

Dziatajacy na czterech kontynentach
SIMS oferuje dwuletnie ksztatcenie
podyplomowe. Sandvik Mining prowadzi
program od 2007 r. we wspotpracy
z szescioma przodujacymi na Swiecie
uczelniami gérniczymi. Celem programu
jest pogtebienie wiedzy dotyczace)
twardych i miekkich skat, gorictwa
odkrywkowego, a takze geologii
i zarzadzania projektami oraz BHP
w gérnictwie. Studia te maja charakter
migedzynarodowy.

E
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R | C K H O W E S widziat juz chyba

wszystko. W trakcie 35 lat pracy w przemysle
gérniczym dyrektor wykonawczy firmy
Dundee Precious Metals (DPM) piastowat
wiele réznych stanowisk. Dzi$, kiedy
wtasciwie osiagnat szczyt kariery, chce
jednak is¢ dalej i, jak czesto mawia,
,odczarowac kopalnie”. W rozmowie

z Solid Ground poruszono kwestie
sinteligentnego gérnictwa”, ktérego czas
wtasnie nadchodzi.

JAKIE ZMIANY ZASZLY W GORNIC-
TWIE W CZASIE 35 LAT PANA PRACY
W BRANZY?

Moze to zabrzmie¢ dziwnie, ale branza
gornicza nie zmienita sig¢ az tak bardzo od
lat 80. ubiegtego wieku, kiedy zaczyna-
tem swoja karierg. Co do sprzgtu

i poziomu automatyzacji, owszem, zaszlo
trochg zmian: maszyny staty si¢ wigksze,
zwtaszcza w kopalniach odkrywkowych,
w kopalniach pojawita si¢ rowniez
automatyzacja. Uwazam jednak, ze
wszystkie te zmiany nie bylty zbyt
wielkie.

NALEZACA DO FIRMY DPM KOPAL-
NIA CZELOPECZ W BULGARII JEST
MODELOWYM PRZYKLADEM EFEK-
TYWNOSCI. OD 2003 ROKU PRODUK-
CJA WZROSLA TAM CZTEROKROTNIE.
JAK TO SIE STALO?

Kiedy ja kupili$my, byta to zaniedbana
kopalnia z czaséw komunistycznych. Nie
miata odpowiedniej struktury biznesowej,
a pracownikom brakowato motywacji do
pracy. Dostrzegli$my tam mozliwosci
korzystnego inwestowania, zmiany
kultury pracy oraz metod wydobycia, tak
aby uzyskac najlepsza rud¢ miedzi. Wiele
zmian, ktére wdrozyliSmy w Czelopecz,
opierato sig na technologii i innowacjach.
Kopalnia przeszta ogromna transformacje.
Dzigki temu mozemy sprawnie zarzadzac
produkcja i jeste§my bardzo dumni z tego,
co osiagnelismy.



W TRAKCIE WYGLOSZONEGO NIEDAW-
NO WYKLADU DLA STUDENTOW GORNIC-
TWA WSKAZAL PAN NA WIELKIE MOZLI-
WOéCI, JAKIE MA KOPALNIA, KTORE
POZWOLA WPROWADZIC NOWE METODY
OPERACJIWYDOBYWCZYCH. CZY MOZE
PAN OPISAC ZJAWISKO ZWANE ,,INTELI-
GENTNYM GORNICTWEM”?

Zaczynatem moja drogg zawodowa jako
inzynier gornictwa i w czasie 35 lat w tej
branzy poswigcilem wiele czasu obmyslaniu
sposobdw zwigkszenia wydajnosci i optyma-
lizacji procesow wydobywczych. Kiedy
zaczatem pracowa¢ w DPM, wiele moich
pomystoéw juz wdrozono. Jednym z nich jest
koncepcja kopalni cyfrowej, z ktora
komunikacja odbywa si¢ bezprzewodowo, co
umozliwia §ledzenie procesow, gromadzenie
danych i ich wykorzystywanie w czasie
rzeczywistym. Oczywiscie, taka kopalnia
wymaga zastosowania wielu zaawansowa-
nych technologii.

W DPM rozwijamy te koncepcje wspolnie
z naszymi partnerami strategicznymi, takimi
jak Sandvik Mining. Chcemy stworzy¢ taka
kopalnig w przeciagu kilku lat i urzeczywist-
ni¢ nasza wizj¢ gromadzenia i stosowania
informacji w czasie rzeczywistym. Jeszcze
sporo nam brakuje do osiagnigcia tego celu,
ale uwazamy, ze wyznaczamy nowe
standardy dla calej branzy gorniczej, jesli
chodzi 0 nowoczesne, optymalnie wydajne
kopalnie.

JAKIE SA KORZYSCI ZE STOSOWANIA
DANYCH W CZASIE RZECZYWISTYM?
Od razu zauwazyliSmy, ze mamy mozliwo$¢
sledzenia realizacji naszego planu. Mozemy
teraz mierzy¢ i porownywac nasze oczekiwa-
nia ze stanem faktycznym. Dane w czasie
rzeczywistym pozwalaja oceni¢, czy robimy
postepy zgodnie z planami, oraz interwenio-
wac, jesli cos$ jest nie tak. Dzisiaj bolaczka
przemystu jest nadmiar komunikacji
papierowej. Przyktadowo: na poczatku
zmiany operatorzy otrzymuja informacjg
o tym, co maja robi¢, a kiedy nie nadazaja za
harmonogramem, kierownictwo dowiaduje
si¢ o tym dopiero po jakims czasie, gdy jest
juz za pdzno na interwencjg. Nasza koncep-
cja jest natychmiastowe dziatanie, gdy
cokolwiek idzie nie tak.

Te korzysci to dopiero poczatek. Nastgpny

etap oznacza prawdziwa optymalizacjg — po-
taczenie analiz predyktywnych i zbioru big
data zar6wno w procesie planowania, jak i
ustalania harmonogramu, a takze jego
realizacjg¢ w sposob zintegrowany, co
zapewni jeszcze wigksza dynamike. Do tego
rodzaju operacji mozemy zatrudni¢ eksper-
tow z catego $wiata, aby rozwiazywac
problemy w kopalni w czasie rzeczywistym,
stosujac dostgpne dane i algorytmy.
Wszystko to sprawia, ze firma goérnicza staje
si¢ firma wiedzy i ekspertyzy.

CZY WDRAZANIE TEJ STRATEGII
SPRAWIA JAKIES KLOPOTY WYNIKAJA-
CE ZISTNIENIA W GORNICTWIE PEW-
NYCH TRADYCJI 1 ZWYCZAJOW?
Oczywiscie, wystgpuje pewien sceptycyzm
w stosunku do takich nowo$ci, zwlaszcza
w $rodowiskach, gdzie sa silne zwiazki
zawodowe. Istnieje opinia, ze jest to sposob
na zmuszenie ludzi do ci¢zszej pracy — stad
ten opor. Dlatego zmiany zawsze zaczynamy
od budowania zaufania migdzy pracownika-
mi i kierownictwem. Mdowiac szczerze,
czasem wigkszy opor widzg u $redniej kadry
technicznej niz u pracownikow. Ci ludzie sa
przyzwyczajeni do ,,gaszenia pozarow” —
najpierw co$ si¢ zdarza, a nastgpnie oni
reaguja. Nowe strategie, ktore stosujemy,
oznaczaja, ze trzeba by¢ proaktywnym i
przewidujacym. Planowanie i realizacja tych
planéw sa tutaj najistotniejsze. Dlatego
wlasnie zmiany zawsze zaczynamy od kadry
kierowniczej. W ten sposob kazdy czuje si¢
czg$cia nowego projektu.

W JAKI SPOSOB SANDVIK MINING
POMOGL FIRMIE DPM OSIAGNAC JEJ
CELE | ZOPTYMALIZOWAC REZULTATY?
Nasza wspotpraca z Sandvik Mining to duzo
wigcej niz tradycyjna relacja dostawca —
klient. Jest to raczej prawdziwe partnerstwo,
ktore ma stuzy¢ osiagnigciu naszych celow.
Moze to by¢ doskonaty przyktad tego, jak
duzo mozna osiagnag, jesli dostawca i klient
nadajq na tych samych falach. Wszystkim
zmianom towarzysza nielatwe wyzwania
i tak jest rowniez w tym wypadku. Jednak
pelne zaangazowanie uczestnikow projektow
w klimacie prawdziwego partnerstwa
sprawia, ze mozemy sprosta¢ kazdemu
wyzwaniu. l

SYLWETKA

STANOWISKO: dyrektor
wykonawczy firmy
Dundee Precious Metals
MIEJSCE
ZAMIESZKANIA:
Toronto, Kanada

HOBBY: Narciarstwo i golf
STAN RODZINY: Zonaty,
tréjka dzieci

DPM to miedzynarodowa
firma gérnicza z siedziba
w Kanadzie, zajmujaca sie
poszukiwaniem, wydoby-
ciem i przerobem rud
metali. Celem firmy DPM
jest rozpoznanie i zakup
zt62 rud metali, a nastep-
nie finansowanie,
przygotowanie i dtugofa-
lowa i wydajna ich
eksploatacja.
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Diamenty moga
wykry¢ wczesne
stadium raka

Zespbt naukowcdw z University of
Sydney opracowat metode
zastosowania syntetycznych diamentéw
w skali nano do wykrywania nowotworéw,
zanim zaczng one zagrazac zyciu.
Odkrycie to, opublikowane w czasopi-
Smie ,Nature Communications”, pokazuje,
jak mikroskopijne diamenty zaczynaja
Swieci¢ wewnatrz urzadzen do rezonansu
magnetycznego. Nanodiamenty sa
taczone ze specjalnymi substancjami
chemicznymi.
Wstrzykuje sie je do organizmu pacjenta,
a nastepnie $ledzi sie ich ruch. Jezeli jest
tam élad nowotworu, substancje
chemiczne reaguja na niego i odpadaja od
diamentdw, a Swiecace diamenty sa
widoczne na skanie rezonansowym.

Optymistyczna
PLymisty
przysztosc
Ll
Ameryki
LI 4 ] ]
Lacinskiej
Wedtug badan wykonanych przez
firme prawnicza Dentons, wiekszo$¢
firm gorniczych dziatajgcych w Ameryce
tacinskiej kontynuuje projekty poszuki-
wawcze | rozwojowe mimo trudnoéci, przed
jakimi stoi branza goérnicza.

Okazuje sie, ze 66 procent badanych
firm jest bardzo lub umiarkowanie
optymistycznych, jesli chodzi o swoje
inwestycje w sektorze gbrniczym w ciagu
najblizszych szesciu miesiecy. Co do zrodet
finansowania tych inwestycji, to kierownic-
twa firm wierza w zainteresowanie
inwestorow z Ameryki Pétnocnej i Azji.
Prawie potowa respondentéw uwaza Peru
za najlepszy kraj do inwestowania, podczas
gdy niemal jedna trzecia uwaza, ze w ciagu
najblizszych szesciu miesiecy najwiece;
inwestycji przyciagnie Chile.

Rating szesciu krajow w Ameryce
Lacirskiej

Kraj S&P Fitch Moody’s
Chile AA- A+ Aa3
Peru BBB+ BBB A3
Meksyk BBB- BBB+ A3
Brazylia BBB- BBB Baa2
Kolumbia BBB BBB Baa2
Urugwaj BBB- BBB- Baa2

E
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== Nowa technika umozliwia
tanie i ekologiczne
pozyskiwanie metali ziem
rzadkich

Metale ziem rzadkich
uzyskiwane z wegla

Naukowcy z Penn State University we

wspbtpracy z Departamentem Energii USA
odkryli, ze metale ziem rzadkich (REE) moga by¢
pozyskiwane przez ekstrakcje z dwéch
produktéw ubocznych wegla metoda jonowy-
mienna. Metoda oznacza ptukanie wegla
roztworem, ktory uwalnia REE zwigzane
zweglem.

Metale ziem rzadkich odgrywaja wazna role

w wielu technologiach w dziedzinach takich jak
elektronika, komputery, czysta energia, opieka
zdrowotna, transport i sity zbrojne. Pomimo ich
nazwy nie sg one wcale az tak rzadkie.
W odréznieniu od typowych mineratéw nie

wystepujg w formie kieszeni lub zyt, lecz na
duzych obszarach w niewielkiej koncentracji.

Nowe metody przerobu mineratéw sprawiaja,
ze ektracja nie tylko jest tania, lecz takze
zmniejszaja negatywny wptyw na srodowisko.
Wczesniej prowadzono badania nad ,praze-
niem”, lecz proces ten byt energochtonny
i wymagat ekspozycji na skoncentrowane
kwasy. Tymczasem metoda jonowymienna
pochtania znacznie mniej energil.

Zespét oznajmit, ze chce teraz przeanalizo-
wac optacalnos¢ ekstrakcji REE z wegla.
Mogtoby to wspomac przezywajace ktopoty
gbrnictwo weglowe.

Branza w USA wyznacza
standardy bezpieczenstwa

Inicjatywy
dotyczace

:vg;}::{:}gm w ubiegtym roku dwoma rekordami:
wdrazanie, przepracowano 133 kolejnych dni bez
edukacje powaznych wypadkéw, i to takze

ipopularyza- \y pasdzierniku, miesiacu, w ktorym
jeszcze nigdy wczesniej nie obyto sie

cje.

Sektory metalowy i niemetalo-
2 . wy amerykanskiej branzy
zapobieganiu  ¢niczej moga sie poszczyci¢

4 sierpnia do 14 grudnia 2015r.
Poprzednirekordowy okres bezwy-
padkowy trwat 82 dniizakoriczyt sie
w styczniu 2010r.

MSHA prowadzita dziatania na rzecz
zapobiegania wypadkom w czerwcu
2014 r., wlutym 2014 r. i sierpniu
2015 r. Dziatania te polegaty na

bez wypadkdéw. Kierownik Administra-  intensyfikacji wdrazania zasad BHP

cjids. BHP w Gornictwie (Mine Safety
and Health Administration - MSHA)
Joe Main, zaprezentowat te wynikina
branzowym spotkaniu udziatowcow
w styczniu 2016 r. Main poinformowat,

oraz na edukacjii popularyzacji. Za
edukacje i popularyzacje odpowiadall
specjalisci, ktérzy w czasie inspekdji

i wizyt rozmawiali z gornikami

o wypadkach iich zapobieganiu.

ze okres bezwypadkowy trwat od

ZDJECIE: RTIMAGES
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Zréwno_ Swiatowe Forum Ekonomiczne

opublikowato raport ,Gormictwo | Metale

wazone w Zréwnowazonym $wiecie 2050” (Mining &
Metals in a Sustainable World 2050), ktory

gornlc'two analizuje stan obecny i przysztos¢ gérmictwa.

2016

Sita robocza

Potencjalne skutki, takie jak rézne metody przyciagania
i zachowania pracownikéw w firmach, mniejsza liczba
miejsc pracy oraz outsourcing zmienia mozliwosci
dzielenia sie trwatymi wartosciami.

1 Przemiany

Raport wskazuje na kilka waznych
obszaréw, w ktérych do roku 2050
niezbedne i osiagalne sa zmiany.

Technologia i innowacje Relacje
Big data oraz zaawansowane modele umozliwia bardziej zewnetrzne
Zaktécenia efektywne planowanie, w tym takze redukcje emisj Grupy udziatowcow
tanicucha wartosci gazéw cieplarnianych oraz mniejinwazyjne gérnictwo. bgdka dz!atgc Nl lZeCz
o wiekszej odpowie-
Zrozumienie potrzeb . A

producenta koricowego

i wymagar uzytkownika,

a takze zmiany na kazdym
etapie tarncucha wartoéci
stang sie kluczem do

budowac strategicz-
ne partnerstwo
oparte na zaufaniu.

Baza surowco6w mineralnych

Coraz istotniejsze bedzie zrozumienie, gdzie i jak
osiagane beda nowe granice i jakie zasoby beda
dostepne. Wazna czescia tego bedzie recykling metali

sukcesu. iinnych materiatow.

Strategia i g - b B N -
Zréwnowazony rozwoj

stanie sie jeszcze

bardzi etotoy 2 Cztery zasady zréwnowazonego rozwoju
planowaniu inwestydji Cztery zasady zréwnowazonego rozwoju nie wykluczaja sie wzajemnie, lecz reprezen-

tuja cztery podstawowe grupy norm wskazujacych droge do zréwnowazonego Swiata.

Ochrona $rodowi- 0%, Sprawiedliwy biznes
skaiklimatu i rozwoj spoteczen-
- zmniejszenie éladu ’ { } stwa - zasoby sa
¢ weglowego w dzielone sprawiedliwie

tancuchu wartosci. .l—o—L miedzy réznymi
‘ udziatowcami.

Zdrowie i dobrobyt
- bezpieczenstwo

miejsc pracy

i spotecznosci sa dla

nich wartosciami
‘ fundamentalnymi.

. - — 2050

przewartosciowaniu
normatywnej definigii ¢
wartosci.

Transparentnosé
i prawa cztowieka,
gdzie zaufanie

I partnerstwo sg
kluczem do
powodzenia
w biznesie.

\
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3 Gospodarka cyrkularna
Koncepcja cyrkularnosci zastosowana w gérnictwie i przemysle metalowym oznacza
cykliczne zuzywanie wyposazenia i metali wyekstrahowanych bezposrednio ze skaty
(zasoby pierwotne) oraz wyposazenia i metali zrecyklingowanych (zasoby wtérme).
Dzieki temu oszczedza sie zasoby takie jak energia i woda, niezbedne w produkgji

tych materiatow.
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Wibsné sie dopiero zace;et ' )

_ajuz zanotowano tu

temperatury powyzej . .=

30 stopni Celsjusza. Adrien
Short musi przytrzymywaé

swoj kowbojski kapelusz, gdy
silny wiatr hula’po stepowym

krajobrazie koto biura firmy

RUC Mining, w poblizu kopalni

ztota Saracen Karari

Tekst: ERIC GOURLEY
Zdjecia: ADAM LACH

-
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RZYNAJMNIEJ WIATR
przegania muchy - mowi
Short, kierownik dziatu
zmechanizowanego
wydobycia w firmie RUC. Wraz z kole-
gami pracowat dotychczas w bardziej
tagodnych temperaturach w czg$ci
podziemnej kopalni w Karari, gdzie
podwykonawca opracowat naped
wiertnicy do robot przygotowawczych
oraz przygotowat chodnik wcze$niej,
niz planowano, totez w sierpniu 2015 r.
rozpoczgto tam eksploatacje.
Kopalnia Karari, potozona o 90
minut jazdy od stanowego centrum
gorniczego Kalgoorlie, w sasiedztwie
kilku najbogatszych z16z ztota w
Australii, staje si¢ centrum prac
gorniczych firmy. RUC nieprzerwanie
rozwija dziatalnos¢: zaczgto sig od
wydobycia odkrywkowego a w 2014 r.
otworzono kopalni¢ podziemna.

Saracen przyznat wtedy firmie ‘
kontrakt na wykonanie krotkiego "_!%-‘ .
chodnika eksploatacyjnego. Nowo \-:i

£}

zbudowana wiszaca platforma ma
utatwié program prac przygotowaw-
czych pod ziemia, shuzacych
oszacowaniu zasobow zlota.

W CIAGU 11 MIESIECY — 45 dni
szybciej niz zaplanowano — firma
RUC wykonata 3500 metréw
chodnikéw i mogta w sierpniu
2015 r. pokaza¢ firmie Saracen
pierwsze porcje wydobytej rudy.

— Strategia firmy RUC jest
dostarczenie produktu klientowi na
czas 1 w sposob maksymalnie
bezpieczny — moéwi Short.

— Gdyby$my nie mieli odpowiednie-

g0 sprze¢tu 1 wsparcia, nie dokonali-
by$my tego. Mamy §wietne
wyposazenie, wykonujemy pracg >




RUC Mining

Firma RUC Mining, z siedziba w Australii
Zachodniej, jest podwykonawca prac
goérniczych w kopalniach podziemnych.
Uczestniczy w licznych projektach
w Australiii regionie Azja-Pacyfik. RUC
Mining, bedaca wtasnoscia grupy Murray
& Roberts, zatozona w 1990 ., specjalizu-
je sie w gtebieniu szybdéw i wierceniu
podziemnym do gory. Dzi$ firma
wykonuje peten zakres gérniczych robét
przygotowawczych, obejmujacych takze
zmechanizowane urabianie, wytaczanie
komor, wykonywanie duzych wyrobisk,
zabezpieczanie chodnikéw i cementacje.

SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING 11




Wiertnica Sandvik
DD421 wykonata
0 30-40 metréw
otworow wiecej
niz oczekiwata
firma RUC

12 SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING



RUC wykonata
3500 metréw
chodnikéw

w 11 miesiecy,
045 dni przed

czasem

ey

W sposob taki, aby do niej juz nie
musie¢ wracac.

BARRY UPTON, 33-LETNI weteran
pracy w gornictwie, od dziesigciu lat
pracuje jako dyrektor wykonawczy
firmy RUC. Kiedy podwykonawca
zaczat szukac jednego dostawcy calosci
sprzetu, narzedzi i serwisu do projektu
w Karari, Upton okreslit oczekiwania.

— Wigkszo$¢ ludzi za najwazniejsze
uznaloby zapewne koszty kapitatowe,
lecz ja uwazam, ze jest to kwestia
drugo- lub nawet trzeciorzedna

W poréwnaniu z niezawodnoscia
sprzetu i kosztow operacji — zauwaza
Upton. — Z czasem koszty te okazuja si¢
duzo wazniejsze niz poczatkowy koszt
inwestycji. W praktyce bardzo szybko
okazato sig, ze sprzet dostarczony przez
Sandvik zapewnit nam godziwe koszty
operacji i doskonata niezawodno$¢.
Mozna mie¢ najlepszy zespot na
$wiecie, ale gdy brak odpowiedniego
wsparcia serwisowego i niezawodnie
dziatajacych czesci, to i tak musi doj$¢
do kosztownych przestojow.

— W koncu dnia otrzymujemy koszt

357,6

Rekord, liczony
w metrach,
ustanowiony
przez Sandvik
DD421 w ciggu
jednego miesiaca.

w przeliczeniu na wywiercony metr,
godzing opukiwania, tong urobku czy
godzing pracy tadowarki. Jakakolwiek
zastosujemy metodg mierzenia, koszty
musza by¢ konkurencyjne. Pod tym
wzglgedem mozemy catkowicie polegac
na firmie Sandvik.

Podwykonawca poszukiwat
wszechstronnej maszyny wiertniczej
oraz mocnej fadowarki, tak aby
obydwie maszyny uzupetniaty si¢
w trakcie prac przygotowawczych.

W koncu do projektu wybrano
dwuwysiggnikowa wiertnicg Sandvik
DD421 oraz tadowarke Sandvik
LH517.

—Ladowarka pasuje idealnie do
skrzyn wozéw odstawczych o wielko$ci
pig¢ na pie¢ metréw — mowi Upton.

— Potrzebna nam byta pewna elastycz-
nos¢ pracy w roznej wielkosci
chodnikach, przy zachowaniu maksy-
malnej produktywnosci w wigkszych
chodnikach. Zaleta fadowarek firmy
Sandvik jest stosunek mocy do wagi,
gdyz firma ta stosuje ramy stalowe

o duzej wytrzymato$ci. Rowniez silnik
jest atrakcyjny, zaréwno jesli chodzi

o emisjg spalin, jak i technologig.

SHORT POKAZUJE REZULTAT prac
przygotowawczych, ukonczonych
przed czasem za pomoca wiertnicy
Sandvik DD421. Maszyna wykonywa-
ta 0 30 do 40 metréw na miesiac
wigcej, niz oczekiwat podwykonawca.
Short przypisuje t¢ niezwykta
wydajnos¢ czgsciowo nowym
wiertarkom udarowym Sandvik °
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RUC polega na firmie Sandvik nie tylko jesli chodzi
o wyposazenie, narzedzia, czesci i wsparcie
techniczne. Sandvik regeneruje takze wiertta
firmy RUC w swoich zaktadach koto Kalgoorlie

14 SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING

© RDS525 o wysokiej czgstotliwosci
zastosowanym w wiertnicy, ktore
w dwie minuty wykonywaty otwor

o dtugosci 4,5 metra w twardej skale

w Karari.

— Mozemy wykona¢ cykl wiercenia

w godzing i trzy kwadranse, podczas
gdy harmonogram przewiduje dwie
i pot godziny — mowi Upton. — To
znacznie ulepsza cykl produkcji.

W GRUDNIU 2015 R. firma RUC

miesiac, postugujac si¢ tylko jedna
wiertnica.

roboty wiertnicze, tym szybszy jest
postep robot. Wyniki przekraczaja

standard. JesteSmy dumni z naszych
osiagnie¢ w Karari, zardwno jesli

chodzi o ilo$¢, jak i jako$¢ wykonanej

pracy.
RUC stosuje wiertnice Sandvik
DD421 do prac takich jak wiercenie

w przodku, zabezpieczanie chodnika i

osiagneta rekordowe 357,6 metrow na

— Jeste$Smy bardzo zadowoleni z tego
osiagnigcia — przyznaje Upton. — Mamy
do czynienia ze stopniem wykorzysta-
nia maszyny od 80 do ponad 90 procent.
Oczywiscie im wigcej mamy czasu na

o okoto 20 procent oczekiwania, jakie
mieli$my w momencie podpisywania
kontraktu, tak Ze jest to dla firmy nowy

Mamy do
czynienia ze
stopniem
wykorzystania
maszyny od 80
do ponad 90
procent

wiercenie pod dhugie kotwie. Podwy-
konawca uzywa takze szyn, po ktérych
porusza si¢ wiertnica, do przemieszcza-
nia pomp odwadniajacych, co eliminuje
potrzebg ich przenoszenia przez ludzi w
niebezpiecznym $rodowisku.

— Sandvik DD421 odpowiada nam
takze dlatego, ze pomaga spetni¢ nasz
najwazniejszy priorytet — bezpieczen-
stwo naszych pracownikow — mowi
Short. — Gwarantuje to nam najwyzszy
standard zakupionego wyposazenia.
Sandvik DD421 zwigksza bezpieczen-
stwo na przodku, ponadto tatwo daje si¢
go naprawié¢, co mozna robic z poziomu
podioza.

RUC MA ZAUFANIE do firmy Sandvik,
nie tylko jesli chodzi o wyposazenie,
narzgdzia, czg$ci 1 wsparcie techniczne.
Sandvik regeneruje takze stgpione
wiertlta firmy RUC w zaktadach

w Kalgoorlie.

—Kazde wiertlo jest poddawane
regeneracji cztery do pigciu razy, co
bardzo obniza koszty — podkresla
Short. — Na poczatku ptacimy troche
wigcej za wiertto o wysokiej jakosci, ale
w koncowym efekcie na tym zyskuje-
my. Podjelismy $wiadoma decyzje
0 wspolpracy z jednym dostawca
wiertnicy, tadowarki, wiertel, elemen-
tow stalowych, ztaczy i wszystkich
innych czgsci.

- RUC chciat rozwinaé z firma
Sandvik dlugofalowa relacjg takze jesli
chodzi o serwis posprzedazny. Jako
podwykonawca potrzebujemy partnera
o wysokiej reputacji. Upton dodaje: —
Nasze partnerstwo opiera si¢ na
solidnych podstawach. B

= Film o kopalnia ztota Karari
;. mozna obejrze¢ na stronie
minestories.com
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= Projektanci wiertet do skat stosowanych do
wiercenia w przodku nie mieli szczegolnych osiggnie¢
w ciagu ostatnich 25 lat.rPl nowacyjna konstrukcja

w gatunku weglika spieka\ego firmy Sandvik Mining
oferuje bezprecedensowe ulepszenia, jesli chodzi

o trwatosc¢, bezpieczenstwo i produktywnos¢
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Dane techniczne:
Koronki top center --

® Wiertta gérnomtotkowe do pracy

w gornictwie podziemnymiprzy
budowie tuneli

® Do wiercenia w przodku i kotwienia
® Wielkos¢ wiertet: 43, 45148 mm

® 2-3 wegliki czotowe

® 7-8 weglikéw obwodowych

® 7tacze: R32, Sandvik Alpha 3301 R35
® Stupki z weglika spiekanego

w gatunku GC80

nnnnn

Trwato$é narzedzia :h
daleka od optymalnej

stanowi problem

w wypadku wiekszosci

obecnie stosowanych

wiertet standardowych
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Nowa konstrukcja
typu top center
oznacza koronke z
wysunietym czotem,
co pozostawia
miejsce dla wigkszej
liczby pytek
skrawajacych

IERTLA DO SKAL
wykonuja koncowy
etap procesu,
w czasie ktorego
energia hydrauliczna
przeksztalca si¢ w uderzenia, ktore
krusza skalg. Sandvik Mining opraco-
wat nowe unikatowe wiertto, aby
rozwigza¢ problemy z trwato$cia narzg-
dzi zglaszane od wielu lat przez klienta
w potnocnej Szwecji. Po trzech latach
intensywnych prac projektowych
glowny inzynier Andreas Rindeskér
jest dumny z konstrukcji.
—Musieli$my opracowac nowe
wiertto — méwi Rindeskar.
Kierownik produktu Robert Grandin
to jedna z najwazniejszych osob
w projekcie. — Poczatkowo byto to
szukanie rozwiazania problemow
jednego klienta. Dzis jest to standardo-
we rozwiazanie — mowi Gandin. — Oka-
zato sig ono tak dobre, Ze postanowili-
$my uzy¢ tej wyspecjalizowanej
technologii takze do innych $rednic
i zastosowan. Nowa konstrukcja top
center posiada wysunigta czgs$é
srodkowa, co daje przestrzen dla
wigkszej liczby ptytek skrawajacych,
a takze wigksze otwory spluczkowe
i rowki tyzkowe. Jej pierwotne
zastosowanie to wiercenie w przodku
i kotwienie w gornictwie oraz w draze-
niu tuneli. Duza trwalo$¢ narzgdzia jest

18 SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING

tam konieczna, gdyz klienci oczekuja
nizszych kosztow 1 wigkszej produk-
tywnosci.

Wigksza trwalo$¢ opracowanej przez
firme Sandvik konstrukeji zapewnia
réwniez wigksze bezpieczenstwo, gdyz
operatorzy spgdzaja mniej czasu
w niezabezpieczonym przodku. — Nowa
konstrukcja wiertta umozliwia
wykonanie wigkszej liczby metrow
otworow w czasie jednej zmiany,

w porownaniu z wierttami standardo-
wymi. Jest to mozliwe dzigki rzadszym
wymianom wiertla i wigkszemu
stopniowi penetracji - moéwi Grandin.

— Operatorzy wiertnic bardzo lubia
nowy produkt, gdyz nie musza juz tak
czgsto wychodzi¢ z kabin w celu
wymiany wiertla.

Najwazniejsza kwestia konstrukcyjna
byt brak miejsca na glowicg.

— W konstrukcjach z ostatnich 20 lat
tego miejsca byto bardzo mato — mowi
Rindeskér. — Aby uzyskaé wszystkie
pozadane wlasciwosci, musieliSmy
opracowac zupetnie nowa konstrukcje.
Najwazniejsze dla Rindeskéra i jego
kolegow z zespotu projektowego Johna
Hammargrena byto zwigkszenie
trwatoéci narzgdzia. Gtéwnym
czynnikiem ograniczajacym tg trwatos¢
jest nadmierny wplyw $cierania na
$rednicg, a najlepsza metoda zwigksze-
nia trwato$ci wydawato sig zwigkszenie

SANDVIK]
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liczby weglikow obwodowych. Moze to
jednak okaza¢ sig trudne z powodu
matej ilo$ci miejsca. Poza tym
zwigkszenie liczby lub wielkos$ci
weglikow zmniejsza stopien penetracji:
przy tej samej sile udaru nacisk na
wegliki jest mniejszy.

Dlatego wprowadzono tzw. wysunig-
te czoto, podnoszac je o kilka milime-
tréw powyzej poziomu weglikow
obwodowych umieszczonych na
peryferii wiertta. Wegliki czotowe sa
umieszczone pod niewielkim katem w
stosunku do symetrycznej osi wiertla.
Taka budowa koronki utatwia kruszenie
skaty.

Zastosowanie takiego ksztattu
umozliwia zwigkszenie liczby wegli-
kow obwodowych od szesciu do osmiu
na wierttach 48-milimetrowych i od
sze$ciu do siedmiu na wiertlach 43-
145-milimetrowych, przy czym nadal
pozostaje miejsce na wigksze otwory
sptuczkowe. Konstrukcja top center

Poczatkowo byto
to szukanie
rozwigzaniadla
jednego klienta.
Dzis to standard.

zwigksza takze strumien sptukujacy
nawet o 30 procent, podczas gdy
wigksze otwory sptuczkowe i ich lepsze
umieszczenie zmniejszaja spadek
ci$nienia wody.

Konstrukcja tej koronki nie wptywa
na stopien penetracji lub nawet go
poprawia, redukujac kruszenie wtoérne
i poprawiajac katy natarcia.

Lepsze zrozumienie rozktadu
napregzen w materiale korpusu koronki
pozwolito na uzyskanie wigkszej
trwatosci. Przewidywany okres
eksploatacji wiertta wynosi 500 metréw
przy pracy w wymagajacych warun-
kach, co oznacza, ze wlasciwosci
zmeczeniowe stali zostaly do pewnego
stopnia poswigcone na korzys¢ wigkszej
odpornosci na $cieranie.

Najwazniejszym czynnikiem, ktory
umozliwia maksymalne zwigkszenie
odpornosci zmgczeniowej, jest dzis
bardzo precyzyjny proces produkcyjny.
Ciagle ulepszenia technologii produk-
cyjnej umozliwiaja niezwykle waskie
tolerancje wytwarzania.

Nowe wiertta sa wykonane z nowego
gatunku weglika spiekanego - GC80.

— Problemem z weglikiem jest to, Ze jest
on albo odporny na $cieranie albo
udarny — méwi Grandin. — Kiedy
opracowalismy gatunek GC80,
chcieli$my polaczy¢ te obie wlasciwo-
$ci. W tym celu projektanci opracowali
nowa metode produkcyjna, ktora zwigk-
sza odporno$¢ na $cieranie czgsci
zewngtrznej, rOwnoczesnie zapewniajac
udarnos$¢ migkkiego rdzenia.

Po ponad tysiacu godzin testow
w bardzo zréznicowanych warunkach
i miejscach, m.in. w Australii, Kana-
dzie, Finlandii, Indonezji, Meksyku,
Rosji, Szwecji i Zimbabwe, nowa
koronka spotkata si¢ z entuzjastycznym
przyjeciem. Zwigkszyta sig liczba
wywierconych metréw i otworow.
Mniejsza potrzeba regeneracji oznacza
mniejsze $cieranie. Inna korzys¢ to
doktadniejsze wycinanie otworu, co
wplywa na doktadno$¢ otworow
i efektow robot strzatowych. B

Okres eksplo-
atacji nowego
wiertta top
center zwieksza
sie znaczaco
dzieki wigkszej
liczbie weglikow
obwodowych

Wartoé$¢ dodana
Dla kierownictwa
kopalni

® Do 80% dtuzsze okresy miedzy
regeneracja
® Do 60% wieksza trwatos¢ narzedzi

& - -
Dla operatorow wiertnic
® Wyzsza produktywnos¢ dzieki dtuzszym
okresom miedzy serwisami
® Bezpieczniejsze sSrodowisko pracy dzieki
rzadszym wymianom wiertet
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KOPALNIA ZLOTA AGNICO EAGLELARONDE

i
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I W kopalni Agnico Eagle bezpiecznie i efektywnie
Aposzuku j& sie ztota na gtebokosci 3000 metrow.
Nastepny krok to eksploatacja ztoza

i
et
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Dostosowane do
potrzeb klienta
modyfikacje
wyposazenia firmy
Sandvik wykony-
wane s3

w pobliskich
zaktadach tej firmy

DZIKICH OSTEPACH
potudniowo-wschodniego Quebecu,

w Kanadzie, mozna znalez¢ zloto.
Zwykle jest ono w skatach wulkanicz-
nych, ktére uformowaty si¢ ponad

27 miliardoéw lat temu, kiedy tereny te byly dnem oceanu.
Dzi$ jest to tzw. zloty pas Abitibi — region, gdzie od
poczatku XX w. w ponad stu kopalniach wydobyto

170 milionéw uncji ztota. Val d’Or, co po francusku
znaczy ,,Ztota Dolina”, jest polozona na ,klamrze” tego
pasa. Od lat 30. XX w. wyprodukowano tu 45 milionow
ungcji zlota.

Chluba firmy Agnico Eagle jest kopalnia LaRonde,
potozona o 60 kilometréw na zachéd od Val d’Or. Ta
kanadyjska firma specjalizuje si¢ w pozyskiwaniu cennego
ztotego kruszcu. Agnico Eagle nie tylko przetrwata spadek
ceny ztota o 40 procent w 2011 r., ale nadal si¢ rozwija.

W trzecim kwartale 2015 r. z kazdego dolara uzyskanego ze
sprzedazy zlota 49 centéw stanowito zysk brutto, co bylo,
wedtug Bloomberg Business, najlepszym rezultatem wsrod
15 gléwnych producentéw. Kopalnia LaRonde przerabia
dziennie okoto 7 200 ton urobku. Jej zaktad przerobki
wyprodukowat 4,6 miliona uncji zlota, a pozostale rezerwy
tego kruszcu, udokumentowane i prawdopodobne, wynosza
okoto trzech milionow uncji. W 2015 r. LaRonde wyprodu-
kowata 267 921 uncji ztota. W tym samym okresie pozyska-
no réwniez 1,275 mln uncji srebra, 10 515 ton cynku i 4 997
ton miedzi.

Kopalnia dziata bardzo precyzyjnie. Wydobyty urobek
jest poddawany przerdbce w zaktadzie potozonym tuz obok
obecnego migjsca wydobycia. Firma Agnico Eagle oczekuje
zwigkszenia wydobycia w kopalni LaRonde, ale w tym celu
musi dziata¢ w jedynym mozliwym kierunku — w glab.

— Po odkryciu i wyeksploatowaniu ztoza w LaRonde
w latach 2000-2012 planujemy zej$¢ nizej — méwi Christian
Goulet, dyrektor naczelny kopalni. — To jest to samo zloze,
ale od 2012 r. zaczglisSmy eksploatacje ponizej 2,5 kilometra
glebokosci.

Przy 90 000 metrow
otworow wykonywa-
nych rocznie przez
jedna wiertnice,
oszczednosc¢
wyhniesie 45 000 CAD.
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Potozenie: Miedzy Val d’'Or a Rouyn-Noranda,
Quebec, Kanada

Typ kopalni: Podziemna

Przewidywany okres eksploatacji: do 2024 r.

Produkcja w 2015 r.: 267 921 unciji ztota,
1,275 mln uncji srebra, 10 515 ton cynku

i 4 997 ton miedzi

Koszt produkcji jednej uncji zlota w 2015 r.:
590 CAD

Dzienny przeréb: 7 200 ton

Liczba pracownikéw: 841

° Nastgpnym posunigciem bedzie studium wykonalno$ci
dla ewentualnej LaRonde 3, co oznacza eksploatacjg na
glebokosci 3,1 do 3,7 kilometra.

KIEDY GORNICY na porannej zmianie rozpoczynaja prace
i czekaja na transport winda na glgbokosé 2800 metrow,
atmosfera jest doskonata i wszedzie stycha¢ $miech.
Jednak szybko si¢ on urywa, gdy tylko winda dociera do
celu i czas rozpoczaé pracg.

Na glebokosci 2,8 kilometra panuje temperatura ok. 30
stopni Celsjusza. Dochodzi do tego jeszcze ciepto
wytwarzane przez maszyny, a wigc warunki pracy sa dosé¢
cigzkie. Dlatego firma zainstalowata tam urzadzenia
chtodzace. Na tej glgbokosci aktywnos$¢ sejsmiczna jest
raczej regula niz wyjatkiem i co chwila mozna odczué
lekkie wstrzasy.

— W LaRonde wazne jest, aby rozumie¢ panujace tu
warunki — mowi Stephane Lacroix, kierownik ds. serwisu
firmy Sandvik Mining. — Czasem wstrzasy sejsmiczne
moga by¢ bardzo glosne.

Z kolei Goulet uwaza aktywno$¢ sejsmiczng za
najwigksze wyzwanie w tej kopalni.

— W miarg jak posuwamy sig coraz glebiej, zwigksza sig
ci$nienie oddziatujace na skalty — mowi Goulet. — Na
glebokosci 2,5 do 3 kilometrow skata staje si¢ rowniez
bardziej krucha, co zwigksza aktywnos$¢ sejsmiczna.
Musimy wigc dostosowaé zabezpieczenie chodnikow do
tych warunkéw. Oznacza to m.in. obecnos¢ wielu
czujnikow sejsmicznych, a gdy zdarzaja si¢ wstrzasy
sejsmiczne, wszyscy musza postgpowaé zgodnie z przepi-
sami bhp.

Richard Audet, specjalista ds. optymalizacji sprz¢tu
wiertniczego w Agnico Eagle, uwaza, ze absolutnym
priorytetem jest bezpieczenstwo pracownikéw. Do jego
zadan nalezy ciagle usprawnianie operacji, zwlaszcza
wiertniczych. Jest on wigc doskonale zorientowany
w organizacji pracy w kopalni. Twierdzi, ze 60 procent °
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° procesu — od przygotowan do robot

strzatlowych — zajmuje kotwienie.
Odpowiednie wykonanie tej operacji
jest czasochtonne, ale decydujace dla
bezpieczenstwa zespotu.

— Sktad skat sprawia, ze musimy
stosowac inne formy zabezpieczenia
chodnikow niz w innych kopalniach —
mowi Audet. — Dlatego tak wazne sa
efektywne i bezpieczne operacje
wiertnicze. Otwory musza by¢ gtadkie,
co ulatwia budowe elementow
zabezpieczajacych. Naszym zadaniem
jest wigc dostarczenie gornikom
wydajnych i niezawodnych urzadzen
wiertniczych. Dzigki naszemu
partnerstwu z firma Sandvik mozemy
stosowa¢ wiertta do skat Sandvik
RD314.

Audet prezentuje krotka historig
rozwiazan modernizujacych wiercenie
w skatach. W 2014 r. kopalnia LaRonde
zakupita w firmie Sandvik narzgdzia
wiertnicze do zastosowania w wiertni-
cach konkurencji tej firmy. Wsrdd nich
byty wiertta do skat Sandvik RD314.
Audet natychmiast zauwazyt wigksza
wydajnos¢ i niezawodno$¢ wiercenia,
wigc zadecydowat o dalszych zmianach.

— Wiertta Sandvik RD314 wykonuja
otwor srednio w 50 do 60 sekund —
mowi Audet. — Wierttom konkurencji
zajmuje to minuta i dziesig¢ sekund,

a wigc pracuja one o 20 procent wolniej
niz wiertla Sandvik RD314. W ciagu
miesigca ta roznica urasta do 1 500
metrow wywierconych otworow.
Oszczedno$é w przeliczeniu na metr
wynosi blisko p6t kanadyjskiego
dolara. Przy 90 000 metrach otworow

Wydajne kotwienie
skraca czas

i zmniejsza koszty,
a takze zwieksza
bezpieczenistwo
pracy zatogi

wykonywanych rocznie przez jedna
wiertnicg oszczgdno$¢ wyniesie
45000 CAD.

— Wspotpracowal wtedy ze mna
Stephane Lacroix z firmy Sandvik.
Wspolnie postanowili$my umiescié
wiertta Sandvik RD314 takze w innych
wiertnicach — moéwi Audet. — To byto
dwa lata temu. Dzi$ osiem z naszych
dwunastu urzadzen kotwiacych
pracuje z zastosowaniem wiertet
Sandvik RD314 .

Bliska wspotpraca umozliwita
Lacroixowi zamowienie wiertta do skat
dopasowanego do potrzeb firmy, co
zapewnito bardziej stabilny proces
wiercenia oraz szybsze sptukiwanie
otwordw.

— Po wprowadzeniu tych zmian
mieli$my duzo lepiej pracujace wiertto
—moéwi Lacroix. — Pracuje ono teraz

Wiertta konkurencji
pracuja o 20 procent

wolniej.

przez 500 godzin, a potem musimy —
zgodnie z harmonogramem zapobie-
gawczego utrzymania ruchu — wymon-
towac je, by wykona¢ przeglad. Wciaz
dokonujmy modyfikacji zgodnie
z aktualnymi potrzebami kopalni. Stad
najbardziej potrzebujemy dobrej komu-
nikacji i wzajemnego zrozumienia.
Goulet dodaje: — Wysoko oceniamy
wyposazenie wiertnicze firmy Sandvik
i uwazamy, ze dobrze odpowiada ono
naszej ogolnej strategii. Zastosowanie
tych wiertet byto dobra decyzja,
zwigkszajaca nasze oszczgdnosci. We
wspolpracy z partnerami zawsze
kierujemy si¢ zasada obopdlnej
korzysci. Wiertla firmy Sandvik
pozwalaja nam skupic si¢ na planach
rozwoju i na budzecie. B
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Przewaga
automatycznego
gromadzenia danych
nad recznym

® tatwiejsze planowanie utrzymania ruchu

i zamdwien czesci zamiennych

® Prewentywne utrzymanie ruchu oparte na
alarmach o nieprawidtowym dziataniu sprzetu
® Wieksza doktadnosé, catodobowy dostep
do zaawansowanych danych oraz peten wglad
w te dane utatwiaja podejmowanie decyzji

® Bardziej efektywna metoda pracy;
reczne gromadzenie danych jest czaso-
chtonne

® Poprawia bezpieczerstwo, oszczedza
czas, co w rezultacie zwigksza efektywnosé
operacyjna i stopien wykorzystania sprzetu
® Dane informujg o mozliwych ulepszeniach
proceséw, co z kolei zwieksza wydajnoéé
kopalni

® Regulowana czgstotliwos¢ pobierania
danych, oparta na potrzebach kopalni - od
minutowej i godzinnej az do raportéw raz na
dzien (nie jest mozliwe zgromadzenie takich
informacji, gdy sie wysyta pracownika co
godzine do stanowiska pracy maszyny)

|"'_F'—'
1

Tekst: ALANNAH EAMES Zdjecia: ADAM LACH

DAR
DANYCH

Aby pomaoc kopalniom lepigj zorganizowac
prace, Sandvik opracowat zarzgdzanie parkiem

maszynowym przez interaktywny portal
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ZISIEJSZE FIRMY,

niezaleznie od branzy

czy lokalizacji, potrzebu-

ja niedrogich i niezawod-

nych rozwiazan, ktore
zwigksza produktywnos¢ i umozliwia
bardziej wydajna pracg. Trudno sig
temu dziwi¢, gdyz obecnie przemyst
jest bardzo konkurencyjny i nikt nie
moze sobie pozwoli¢ na niepotrzebna
strat¢ czasu i pienigdzy.

Firmy gornicze nie sa tu wcale
wyjatkiem. Jeden ze sposobow
usprawnienia pracy w firmie to metoda
gromadzenia i wykorzystywania
danych z urzadzen mobilnych. Od
dawna juz nie wchodzi w gre reczne
gromadzenie danych, za pomoca
otowka i kartki papieru, a nastgpnie
wpisywanie ich do plikow Excel
w komputerze. Dzi$ dziatanie to musi
by¢ maksymalnie zautomatyzowane.

Pod koniec 2016 . klienci firmy
Sandvik bgda mogli wspotdziata¢
z firma Sandvik Mining za posrednic-
twem przeznaczonego dla klientow
nowego portalu My Sandvik. Portal
bedzie zawiera¢ informacje zwiazane
z wyposazeniem klienta — dane
operacyjne, histori¢ zamowienia,
elektroniczne e-katalogi czgscl,

podregczniki szkoleniowe, biuletyny i re-
komendowane czgsci — wszystko
Ww jednym miejscu.

Portal My Sandvik oznacza
wprowadzenie nowego interaktywnego
zarzadzania parkiem maszynowym,
zwanego MyFleet, ktore bedzie czescia
oferty skierowanej do klientow
postugujacych sig sprzg¢tem firmy
Sandvik.

Od wielu lat firmy gornicze i ich
dostawcy dyskutuja nad wartoscia
danych operacyjnych wyposazenia,
takich jak jego umiejscowienie, silnik,
przestoje, godziny pracy i transmisji —
oraz nad sposobem wykorzystania tych
danych. Czgsto przeszkoda jest to, ze
firmy nie maja petnego wgladu w
informacje o swoim parku maszyno-
wym. Dostep do operacyjnych
i technicznych danych urzadzenia,

w jednym miejscu, za pomoca prostego
zalogowanie sig, bardzo utatwia pracg.
Informacje o wyposazeniu beda
przesytane do bezpiecznej centralnej
bazy danych, gdzie zostang przeanalizo-
wane i uzyte do tworzenia raportow,
planowania utrzymania ruchu oraz
rozpoznania probleméw operatorow
sprzetu. Rozne kopalnie maja rozmaite
potrzeby zwiazane z gromadzeniem i

Zaufanie
i transparentnosc sa
tu niezwykle wazne.

uzywaniem danych. Beda zatem
gromadzone wszystkie rodzaje danych
— od ogolnych po wysoce wyspecjalizo-
wane.

— W ten sposob kopalnie otrzymaja
wyspecjalizowana informacj¢ w jed-
nym interfejsie — mowi Daniel Gidlund,
kierownik programu w Sandvik Mining.

— To dziata trochg jak prenumerata
kanatow telewizyjnych — mowi
Gidlund. — Mozesz mie¢ pakiet
podstawowy lub bardziej zaawansowa-
ny, taki jak Sandvik OptiMine.
OptiMine jest zintegrowanym syste-
mem zarzadzania informacja, ktory
umozliwia §ledzenie w czasie rzeczywi-
stym operowanych r¢cznie maszyn,
zaroéwno firmy Sandvik, jak i innych
dostawcow.

Otrzymywanie danych operacyjnych
ma dla kopalni wiele zalet. Biezacy
dostep do szczegdtowych informacji na
temat stanu i wydajnosci sprzgtu,
umozliwia zwigkszenie produktywnosci
i pozwala zaoszczedzi¢ pieniadze.
Operatorzy maja duzy wptyw na
funkcjonowanie sprzgtu gorniczego.
Otrzymywanie danych wprost
z urzadzenia oraz mozliwo$¢ porowna-
nia ich z danymi z innych urzadzen daje
firmom gérniczym pehniejszy obraz



tego, co dzieje si¢ podczas zmiany,

a takze informacje o tym, czy operator
potrzebuje dodatkowego wsparcia lub
szkolenia.

DANE OPERACYJNE s3 takze
pozyteczne, jezeli chodzi o prewentyw-
ne utrzymanie ruchu. Regularnie
naplywajaca informacja moze
zaalarmowac¢ firme o konieczno$ci
przegladu lub naprawy, zanim maszyna
ulegnie awarii. Inna korzys$¢ to
mozliwos$¢ pelnego wgladu do stanu
magazynu cz¢sci zamiennych.

GROMADZENIE DANYCH, oprocz
lepszej pracy parku maszynowego,
gromadzenie danych ma jeszcze jeden
istotny walor: wigksze bezpieczenstwo.
— Bezpieczenstwo w gornictwie to nasz
priorytet. Zautomatyzowane gromadze-
nie danych jest duzo bezpieczniejsze
niz r¢czne — podkresla Gidlund.
Zarzadzanie parkiem maszynowym
bardzo tatwo wlaczy¢ do istniejacego
systemu, tym bardziej ze wszystkie
nowe urzadzenia firmy Sandvik sa juz
wyposazone w ten system, wigc
wystarczy go jedynie aktywowac.
Mozna go réwniez doda¢ do istniejace-
go sprzetu firmy Sandvik oraz potaczy¢
z innymi systemami tej firmy, takimi jak
OptiMine. Technologia tanadaje si¢ do
wszystkich urzadzen eksploatowanych
w kopalniach odkrywkowych
i podziemnych.

Kwestig zasadnicza jest ochrona tych
danych. Kazda kopalnia bedzie miata
dostgp do danych dotyczacych swojego
wyposazenia, a informacje b¢da
przesylane z uzyciem zaawansowanej
technologii szyfrujacej i bezpiecznie
przechowywane. Tylko firma Sandvik
Mining i okreslona kopalnia bgda miaty
do nich dostep.

— Zaufanie i transparentnos$¢ sg tu
niezwykle wazne — podkresla Gidlund.
— Dzielenie sig ta informacja z firma
Sandvik daje wiele korzysci. Mozemy
pomoc naszym klientom optymalnie
wykorzystaé ich sprzgt.

— Inne korzysci dla klientow, ktorzy
skorzystaja z nowego programu, to
przede wszystkim wigksze bezpieczen-
stwo, wynikajace z lepszego utrzymania
ruchu, a takze zapewne dtuzszy okres
eksploatacji maszyn.

Dla Gidlunda nowy interaktywny
portal to dopiero pierwszy krok.

— Naturalna ewolucja tego serwisu
doprowadzi nas do jeszcze lepszego
systemu, wigkszej precyzji oraz
bardziej inteligentnych narzgdzi. B

Czym jest
dla klientow
portal My Sandvik?

® Jest to portal, za ktérego posrednictwem
klient otrzymuje informacje na temat parku
maszyn firmy Sandvik, silnika, godzin pracy,
daty ostatniego serwisowania i regeneracii
oraz statusu gwarancyjnego.

® Stwarza mozliwo$¢ zamowienia czesci

i narzedzi przez catg dobe, przez caty rok.

® Program umozliwia tworzenie listy zyczen,
$éledzenie pozycji urzadzen, tworzenie ofert
cenowych, $ledzenie zaméwien oraz kontrole
przeptywu faktur.

® Zapewnia wieksza transparentnosé

i kontrole realizacji zaméwien w firmie Sandvik
oraz wglad w proces eksploatacji maszyn.

® Daje dostep do aktualnych elektronicznych
katalogéw czeécii do podrecznikéw i instrukgji
uzytkowania.

® Dostep do biuletynéw dotyczacych
bezpieczenstwa i techniki, a takze do promogiji.
® Tworzenie rekomendaciji nt. zwrotéw czesci
i zespotéw odpowiednich dla maszyn klienta.




INTELIGENCJA

INTERNET
RZECZY

M Internet Rzeczy, dzis wszechobecny
niemal w kazdej dziedzinie przemystu,
oznacza kolejna rewolucje: przedmioty
nieozywione moga ze soba rozmawiac,
gromadzi¢ dane. Méwiac krotko - sprawic,
ze Swiat biznesu, w tym takze gbrnictwo,
stanie sie bardzie] inteligentny

Tekst: FRANCIS DIGNAN Ilustracje: LOUISE BAATH

nternet Rzeczy (Internet of Things — IoT) zawiera
urzadzenia, ktére moga rozmawiac z siecia i dostar-
cza¢ waznych, pozytecznych danych, opartych na
otrzymanych informacjach.
To juz si¢ dzieje wokol nas. Wezmy na przyktad
zwykly dom. Dawniej byta to konstrukcja z cegiet, zaprawy

murarskiej, kabli i okien. Internet Rzeczy sprawia, ze twoj
dom stanie si¢ spojnym ekosystemem. Czujniki w $cianach 40
zmierza poziom wilgoci, tak ze bgdziesz mogt si¢ tym zajac, miliardéw USD to
zanim stanie si¢ to problemem. Bedziesz mogt za pomoca obroty zwiazane
jednego urzadzenia monitorowaé bezpieczenstwo, tempera- zInternetem
. .. . , Rzeczy do 2018 .

turg, zuzycie energii i wody. Liczba zastosowan Internetu
Rzeczy jest nieskonczona. T —

Mike Wilmot, architekt platform danych w firmie
Microsoft, pracuje intensywnie nad oprogramowaniem,
ktore utatwi funkcjonowanie Internetu Rzeczy. Jest Trafne przewidywanie
ekspertem w dziedzinie chmur obliczeniowych, ktore Czujnikiw maszynach i urzadzeniach
umozliwiaja firmom analizowanie danych, rewolucjonizujac moga sygnalizowac potencjalne ktopoty
stosowanie Big data. Firmy moga nie tylko gromadzic¢ te zanim stang sie one powaznymi
dane i pracowa¢ z nimi, lecz nie musza rowniez kupowaé problemami. Dobre przewidywanie
specjalnego wyposazenia lub wynajmowac serwerow. zwigksza bezpie_czehstwo oraz pozwala
Potrzebuja jedynie tacza internetowego. na 0szczednosci zwiazane z utrzyma-

— Mozliwe sa analizy Big data wykonywane w chmurze, niem ruchu i naprawami.

co umozliwia opracowanie analiz w czasie rzeczywistym
—moéwi Wilmot. — To, Ze mozna to robié bez wlasnej ° ‘
infrastruktury technicznej, oznacza zasadnicza zmiang.

30 SOLID GROUND 1-16 SANDVIK MINING




|

—

Szybkie analizy
Firmy maja dzi$ dostep do analiz w czasie
rzeczywistym bez koniecznosci inwestowania,
jak to byto dawniej, w droga infrastrukture.

Potaczony swiat
. 1CoE2 bardziej potgczony Swiat
- umozliwia optymalizacje, wzrost oraz
~ zibwnowaZony rozwd).
TS et
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Sledzenie pojazdéw
Systemy GPS i RFID stosowane sa do
monitorowania ruchu pojazdéw oraz
poziomu ich zuzycia.
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PRZEMYSL GORNICZY jako jeden z ostatnich sektorow
przemystu zaczat wykorzystywac te mozliwosci. Bill
McBeath, kierownik ds. badan w firmie badawczo-doradczej
Chainlink Research, w ciagu ostatnich kilku lat byt $wiad-
kiem zmian zachodzacych w goérnictwie.

— W gornictwie Internet Rzeczy wptynat najbardziej na
bezpieczenstwo i koszty pracy — mowi McBeath. Jego
zdaniem najwigksza innowacja w gornictwie jest w ostatnim
czasie zautomatyzowany zatadunek i transport.

— Technologie te sa zaawansowane i szeroko stosowane.
Maja one duzy wptyw na bezpieczenstwo i koszty pracy
— wyjasnia McBeath.

Ladowarki i wozy odstawcze sa wyposazone w mnostwo
czujnikéw. Operatorzy w kopalniach moga §ledzi¢ prze-
mieszczanie i pracg sprzg¢tu w czasie rzeczywistym z bez-
piecznego pomieszczenia sterowniczego, bez koniecznosci
obecnosci operatora w miejscu operacji.

— Bezpieczenstwo si¢ zwigksza wskutek wyeliminowania
btedow wynikajacych ze zmgczenia operatora oraz mniej-
szej liczby ludzi w kopalni — méwi McBeath. — Autonomicz-
ny zatadunek i transport umozliwiaja przewidywalne, ciagle
1 zoptymalizowane operacje, trwajace przez cata dobg, bez
przerw na lunch i migdzy zmianami.

Niektore firmy probuja zautomatyzowaé caly proces
wydobycia — od robdt wiertniczych po dostawe urobku. Nie
jest to kwestia zastgpowania pracownikow przez maszyny,
chodzi raczej o zmiang wymaganych umiejgtnosci tych
pracownikow. Operatorzy kontroluja catos¢ procesu
z pomieszczenia sterowniczego, ktore moze by¢ odlegte od
kopalni nawet o tysiace kilometrow.

INNA ZNACZNA KORZYSCIA jest przewidywalne utrzyma-
nie ruchu. Kiedy$ przeglady maszyn i urzadzen wykonywa-
no wedtug ustalonego harmonogramu. Dzi$§ czujniki

w maszynach informuja o potencjalnych usterkach zanim
zaczng one sprawiaé¢ powazne problemy. Zwigksza to
istotnie bezpieczenstwo oraz pozwala zaoszczedzi¢ duzo
pienigdzy wydawanych wcze$niej na przeglady i naprawy.

— Wraz z rozwojem technologii operatorzy w pomieszcze-
niach kontrolnych beda mieli coraz lepszy wglad w prace
sprzetu, ktdrego praca stanie si¢ jeszcze bardziej przewidy-
walna i zoptymalizowana — méwi McBeath. — Ciagle analizy
i ulepszenia beda prowadzi¢ do bardziej produktywnego
funkcjonowania kopalni. Jestem przekonany, ze wlasnie
w tym kierunku zmierza goérnictwo.

Zmiany w gornictwie zachodza w duzej mierze dzigki
wykorzystaniu mozliwosci, jakie oferuje Internet Rzeczy.
Firmy gornicze nie ustaja w innowacyjnych dziataniach,
ktore przyniosa korzys¢ ich pracownikom i klientom. W
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gornictwie Internet
Rzeczy najbardziej
wptynat na
bezpieczenstwo
ikoszty pracy.

Sandvik i Produktywnosc¢
Oparta naDanych

Sandvik Mining testuje kolejna innowacje oparta na
Internecie Rzeczy, zwana Produktywnoécia Oparta na
Danych (Data Driven Productivity - DDP). Sktadaja sie
na nia cztery czynniki: Przewidywalne Utrzymanie
Ruchu, Zarzadzanie Produkcja, Indywidualne Osiagi
Maszyn oraz Wydajnos¢ Pracy Operatora. - Analizujemy
wszystkie zasoby, po czym wrzucamy je do jednej puli
danych. W ten sposéb szukamy odpowiedzi na pytanie,
Jak mozemy jeszcze lepiej wspierac naszych klientow,
pomagac im zwiekszac produktywnos¢ i obnizac koszty
- mowi Martin Borst, kierujacy programem DDP w firmie
Sandvik Mining.

Co zatem o0znacza to dla klientéw firmy Sandvik? - Nasi
klienci zmienili swoje podejscie - méwi Borst. - Wszyst-
kim udato sie abnizy¢ koszty | zwiekszy¢ produktyw-
nos¢. Dzis koncentruja sie gtéwnie na wydajnosci i tu
wtasnie rola DDP. Zamierzamy oczywiscie intensywnie
wspierac naszych klientéw w tym dazeniu - deklaruje.
- Zawsze podkreslamy istniejace mozliwosci. Mamy juz
przeciez wszystkie dane i cate potrzebne wyposazenie.
DDP oznacza po prostu ich zintegrowanie. Chodzi
0 potaczenie wszystkich tych czesci sktadowych, tak
aby uzyskac te korzysci.

Wszystkie dane sa zaszyfrowane, a wiec catkowicie
bezpieczne. Pozwala to na catosciowe podejécie do
goérnictwa oraz klarowna perspektywe dotyczaca
optymalizacji wszystkich procesow. - Kazda gataz
przemystu poszukuje big data - méwi Borst. - Na
poczatku wszystkim podobata sie wizualizacja danych,
ale nie byty one w petni wykorzystywane. Dzi$ jestesSmy
gotowi wykorzystywaé wszystkie mozliwosci.



Coraz
bardziej

bezpiecznie

® Od budowania bardziej

bezpiecznych urzadzen po

stopniowo wprowadzany

standardowy system oceny
zamowien sprzetu - EMESRT
udowadnia, ze bezpieczenstwo
| funkcjonalnos¢ weale sie nie

wykluczaja

czny sprz
to zaraze
roduktywi

TRWALE BEZPIECZENSTWO

TO HISTORIA O TYM, jak gornicy
zazadali prawa glosu w procesie
projektowania urzadzen. A takze o tym,
jak producenci oryginalnego wyposazenia
(OEM) nauczyli sig ich opinii stuchag,

a w rezultacie wytwarza¢ bezpieczniejsze
produkty. Krétko méwiac, to historia

o programie Okragly Stot ds. Bezpieczen-
stwa Wyposazenia Gorniczego (Earth
Moving Equipment Safety Round Table
— EMESRT), ktorego czgscia jest
profesor Robin Burgess-Limerick

z Minerals Industry Safety and Health
Centre (MISHC) w University of
Queensland w Australii.

Z zawodu ergonomista, Burgess-Li-
merick od 20 lat prowadzi badania na
temat zwigkszenia bezpieczenstwa
i produktywnosci urzadzen gérniczych.
Czgs¢ z nich jest finansowana przez
Program Badawczy Australijskiego
Stowarzyszenia Weglowego (Australian
Coal Association Research Program —
ACARP). W tym czasie odwiedzit on
wiele kopaln i zaktadéw przemystowych
na calym $wiecie, aby zapoznac si¢
z kwestiami bezpieczenstwa. Napisat na
ten temat wiele ksiazek i prowadzi
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szkolenia dla gornikow i OEM. Podczas
tych zajeé dyskutuje si¢ o tym, jak
zaprojektowac¢ wyposazenie, aby
zminimalizowa¢ wypadki w kopalniach.
Juz dawno odkryt on, Ze firmy goérnicze
nie umiaty wlaczy¢ si¢ na wezesnym
etapie w projektowanie sprzgtu
gorniczego, aby byt on bezpieczniejszy.

—Migdzynarodowa firma gornicza,
nawet bardzo duza, czgsto w pojedynke
nie moze przekonac¢ producentow
wyposazenia oryginalnego do swoich
racji. Jednak nie sposob pomina¢ uwag
dziatajacych wspolnie wielu firm — mowi
Burgess-Limerick. — Program EMESRT
powstat w 2006 r. na podstawie projektu
ACARP prowadzonego pod kierownic-
twem profesora Jima Joy’a w MISHC.
Byta to proba mowienia firm gérniczych
do OEM-6w jednym glosem na temat
uwzgledniania aspektow bezpieczefistwa
na etapie projektowania. Celemtych
dziatan jest wyeliminowanie wypadkow
zwiazanych z eksploatacja i serwisowa-
niem sprzgtu gorniczego.

EMESRT POLACZYL WYSILKI
15 duzych firm gorniczych. Burgess- @)
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. -Limerick utrzymuje, ze EMESRT
nigdy nie probowat dyktowac¢, jak
producenci sprzgtu gorniczego maja go
projektowac, ale zauwaza tez, ze
projektanci tego sprzgtu nie zawsze sa
powiazani z branza gornicza.

— EMESRT pomogt zebraé specjali-
styczng wiedzg gornikow i ekspertow
z firm gorniczych dotyczaca zwlaszcza
bezpiecznej eksploatacji i utrzymania
ruchu sprzgtu gorniczego. Wiedzg tg
przekazano nastgpnie inzynierom
projektantom — méwi Burgess-Lime-
rick. — Istotne byto to, ze skomasowano
wiedzg wielu firm gorniczych.

JEDNYM Z PIERWSZYCH dziatan,
jakie podjat EMESRT, bylo sformuto-
wanie ,,Koncepcji Projektowania”
(Design Philosophies — DP). DP
odzwierciedlata zbiorowa madro$¢
wszystkich ludzi zaangazowanych

w proces. Opisano w niej rézne
zagrozenia w czasie pracy, co pozwoli-
1o na ich skategoryzowanie i dokonanie
oceny ryzyka.

— Projektowanie sprzgtu na podsta-
wie jego funkcji jest oczywiscie bardzo
kuszace, zwlaszcza dla producentow,
ktérzy nastawiaja si¢ na wydajnos¢ —
moéwi Burgess-Limerick. — Ale powinny
by¢ brane pod uwagg takze inne jego
aspekty, a przede wszystkim zadania,
jakie stoja przed operatorem urzadze-
nia. Podstawa projektowania jest
uwzglednienie ludzi i pracy, jaka
wykonuja.

CELEM DP JEST dostarczanie
informacji producentom sprzgtu
gorniczego, by mogli oni projektowac
i produkowa¢ maszyny i urzadzenia
minimalizujace ryzyko wypadkow.
Dotyczy ono o$miu gtéwnych
obszarow: pracy na wysokosci, opon
i felg, narazenia na szkodliwe energie
i ogien, obstugi i kontroli maszyny,
czynno$ci wykonywanych re¢eznie,
pracy manualna oraz ciasnych
i niebezpiecznych miejsc pracy.

Na tej podstawie w 2012 r. dokonano
ewaluacji procesu znanej pod nazwa
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EMESRT Design Evaluation for
Equipment Procurement (EDEEP).
EDEEP dostarcza OEM i EMESRT
metod oceny nowo zaprojektowanego
sprzetu pod katem zgodnosci z DP.
W wyniku tych dziatan powstaje
protokot, ktory dostarcza informacji
firmom zainteresowanym zakupem
sprzetu o tym, jak jego producent
dazy do zminimalizowania ryzyka
wypadkow za sprawa odpowiedniej
konstrukcji.

— EDEEP r6zni si¢ od konwencjonal-
nych technik oceny ryzyka, gdyz skupia
sig raczej na zadaniu niz na zagrozeniu
—mowi Burgess-Limerick.

PIERWSZYM KROKIEM JEST ustalenie
najwazniejszych zadan, jakie wykonuje
operator maszyny. Nastgpnie powstaje
wykres sekwencji dziatan operatora, po
czym mozna rozpoczaé pracg nad
oceng ryzyka. Oznacza to rozpoznanie
zagrozen i propozycje rozwiazan.
Nastepny etap to ewaluacja projektu,
ktora umozliwia sporzadzenie
koncowego dokumentu. Zawiera on
rekomendacje nt. pozadanych zmian

i dziatan, a takze wskazuje potencjalne
zagrozenia. (Informacja nt. pracy firmy
Sandvik z EDEEP jest na nastgpne;j
stronie).

— Tak wigc teraz nie tylko potencjalni
nabywcy maja spojny dokument na
temat bezpieczenstwa sprzgtu, lecz
takze producent moze oceni¢ zagroze-
nia zwiazane z eksploatacja swojego
sprzetu i uwzglednic to w dalszych
pracach projektowych — podkresla
Burgess-Limerick.

Ma wiele satysfakcji i z tego, ze te
inicjatywy sprawiaja, iz praca operato-
rOW maszyn jest bezpieczniejsza.

— Z mojej perspektywy wyglada to
tak: probujemy przekazywaé nasza
wiedzg wszystkim zainteresowanym
stronom, aby doprowadzi¢ do zminima-
lizowania wypadkdéw i uszkodzen ciata
W czasie pracy i serwisowania — mowi
Burgess-Limerich. — Warto rowniez
przypomnieé, ze bezpieczny sprzgt jest
zarazem produktywny. M

Sandvik MB650
i proces EDEEP

® Centrum kompetencji w dziedzi-
nie obrébki mechanicznej Sandvik
Zeltweg w Austrii skupia sie na
pracach badawczo-rozwojowych,
projektowaniu i wytwarzaniu
urzadzen gérniczych do skat
miekkich i twardych. To wtasnie tu
zespotds. bezpieczenstwa urza-
dzen pracujacych w kopalniach
weglairud metali zastosowat
proces EDEEP.do prac prOJektowych
nadurzadzémkﬁ MIGCYITL
Sandyik-MB650. Egaien
klerﬁ\Nmkdxa-lgézﬂec &l =
produktow w"»‘i‘e@eg;]ako pi gzw—-— B
szy podjat takie dziatamigr, s ‘

- Istotna czescia procesu EDEEP JestT'
wigczenie do niego klienta - méwi
Lammer. - Sandvik traktuje
powaznie rekomendacje firm
skupionych w EMESRT ijestesmy.
gotowi uczestniczy¢ w tym
procesie.




KROK 1: ’
USTALENIE KOLEJNOSCI
ZADAN

® Zespdtustalit kolejnos¢ zadan
opartych na pracy na maszynach
i utrzymaniu ruchu. Wybrano

11 najwazniejszych zadarn do
harmonogramu dziatar i oceny
ryzyka.

KROK 2:
OCENA RYZYKA
OPARTA NA ZADANIACH

® Szczegdtowo przeanalizowano
11 najwazniejszych zadar pod
katem prawdopodobieristwa
niepozadanych zdarzeh. Na tym
etapie do projektu zostali wtaczeni
operatorzy. Przedyskutowano
aktualny etap projektowania
urzadzenia, przeprowadzono
ewaluacje kontrolna i zapropono-
wano nowy przeglad projektu

i czynnoéci administracyjnych.
Wszystkie etapy udokumentowano
za pomoca fotografii i filméw wideo.

CASOOY
i LB

KROK 3:
INFORMACJA NT. OSTATECZNE-
GO PROJEKTU

® Whnioski dotyczace oceny ryzyka
zostaty zawarte w dokumencie
bedacym czescig informacji dla
klienta. Zesp6t opisuje w nim
funkcje sprzetu, jego konstrukcje
oraz metody i czynnoéci podjete
w celu zmniejszenia ryzyka
zwigzanego z praca i utrzymaniem
ruchu urzadzenia.

EMESR | BRIEEP

Program Earth Moving Equipment Safety Round Table
(MESRT), powstat w 2006 r. Koordynacje procesu powierzo-
no Centrum Minerals Industry Safety and Health Centre

w University of Queensland, w Australii. W 2012 r. EMESRT
wykonato nastepny krok i wtaczyto proces projektowania
wyposazenia przez jego producentéw do ewaluacji
projektéw EMESRT zwigzanej z zaméwieniami sprzetu,
zwanej EDEEP.

e ks E*rﬂ.
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PERSPEKTYWY

niach, a takze spoteczenstwWa, wtasciciele
i w Szwecji stworzyli system dystrybucji
luy ktory nadal istnieje w réznych miejscach
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CO WSPOLNEGO ZE SOBA maja Kanada,

Finlandia, Katar, Turcja, Szwecja i Islandia?
We wszystkich tych krajach istnieje pafistwowy
monopol na sprzedaz napojéw alkoholowych. Ten
trwajacy juz od ponad stu lat system miat
poczatek w kopalni w szwedzkim Falun, ktéra
miata problemy z pijanymi gérnikami.

Falun jest znane ze swoich charakterystycz-
nych kietbasek oraz z czerwonej farby (do dzi$
widocznej na domach i gospodarstwach rolni-
czych w catej Szweciji), ktéra pochodzi z kopalni
miedzi potozonych koto miasta. Jednak aby
zrozumie¢ poczatki dzisiejszego paristwowego
monopolu alkoholowego, nalezy cofnac sie do
czaséw kréla Szwecji Adolfa Fryderyka.

Po kilku nieudanych prébach uregulowania
kwestii konsumpciji alkoholu krél postanowit
w 1766 r. znies¢ wszystkie restrykcje dotyczace
jego produkciji. W rezultacie w prawie kazdym
domu zaczeto pedzi¢ alkohol, co wkrétce odbito
sie katastrofalnie na zdrowiu spoteczenstwa.
Liczba domowych ,,gorzelni” wzrosta wkrétce
do 175 000. Zuzywano w nich ogromne ilosci
ziemniakéw i zboza, ktére w ten sposdb nie
przeznaczano na zywnosc¢. W XIX wieku pojawili
sie ludzie, ktérzy mieli juz dosy¢ zatruwania spote-
czenstwa alkoholem, picia w pracy i biedy

T — -
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wynikajacej z szerzacego sie alkoholizmu. Zaczat
powstawac ruch antyalkoholowy.

W kopalni w Falun powszechne picie alkoholu 4
przez goérnikéw powodowato czeste przerwy
w pracy i wypadki. Odszkodowania dla rodzin
gbrnikéw zaczety osiggac niebotyczny poziom. f
W koricu wtasciciele kopalni postanowili co$
z tym zrobi¢, wiec wymyslili plan. Zaproponowali
utworzenie firmy, ktéra miataby monopol na
produkcje i sprzedaz alkoholu. Miato to sktoni¢
gornikéw do zmniejszenia konsumpciji alkoholu
i poprawienia ich spotecznej i zdrowotnej sytuac;ji.
W rezultacie powstata paristwowa organizacja,
ktéra w sposéb odpowiedzialny kontrolowata
sprzedaz i konsumpcje alkoholu w miescie.

W 1850 R. PANSTWO ZACZELO regulowaé
kwestie zwigzane z alkoholem w Falun, a dziesie¢
lat p6zniej uznano, ze system sie sprawdza
zaczeto go stosowac w innych szwedzkich
miastach, zwtaszcza w Goteborgu, dlatego
system nazywano czesto ,,Goteborskim”. Wkrétce
wprowadzono ograniczenia wiekowe, a z czasem
utworzono paristwowy monopol alkoholowy,
,»Systembolaget”, ktéry pod ta nazwa funkcjonuje
w Szwecji do dzis. |

v
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Alkohol w miejscu
pracy:

Badania przeprowadzone w szpitalach
pokazaty, ze 35 procent pacjentéw
z choroba zawodowa naduzywa alkoholu.

Testy przeprowadzone z uzyciem
alkomatéw w szpitalach wykazaty
obecnos¢ alkoholu u 16 procent oséb,
ktore miaty wypadek w pracy.

Analiza wypadkéw w.pracy pokazata,
ze 11 procent ofiar byto pod wptywem
alkoholu.
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PRODUKTY s

Zaspokajamy wszystkie

|
zapoznac sie na stronie mining.
za o rze owa n Ia sandvik.com oraz skanujqc kody OR
w celu pobrania aplikacji Sandvik
Mining Offering Guide.

Sandvik pomaga, aby operacje gornicze w Panstwa kopalni staty e
sie bardziej produktywne, zyskowne i wydajne przez 365 dni

w roku. Oferujac szeroki zakres ustug posprzedaznych, ktére
wspieraja nasze najlepsze w Swiecie wyposazenie, pomozemy
wam 0siggnac wyznaczone cele bezpiecznie, punktualnie, a takze
zmiesci¢ sie w budzecie i0S Android

[=]L

EKOLOGIA, ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO (EHS) URZADZENIA WIERTNICZE DO SKAL

Wartos$¢ wiercenia.
Urzadzenia do wiercenia

w skatach firmy Sandvik sa
znane z wysokiej jakosci,
niezawodnosci i produktyw-
nosci. Maszyny te zapewnia-
ja najnizszy koszt na metr
wywierconego otworu oraz
niski koszt ich eksploatacji.

Bezpieczna praca.
Naszym celem jest praca,
ktora nie wyrzadza szkod
ani cztowiekowi, ani
naturze. EHS jest podstawa
wszystkich dziatan w firmie
Sandvik, zwlaszcza na
etapie projektowania
produktéw. Nasza ambicja
sa najbardziej bezpieczne Oferujemy szeroki asorty-
urzadzenia na rynku. ment maszyn — od mocnych
Obnizajacy emisjg spalin System Zarzqdzama Sprezarka do i prostych urzadzen wiertniczych po poiautomatyczne _]edIIOStkl
wiertnic czy sprzgt przeciwpozarowy — wszystkie nasze ktoére gwarantuja niskie koszty. Produkujemy tez wiertla w pet-

produkty gwarantuja bezpieczna pracg w zaktadach klientow. nym asortymencie. I

LADOWARKIIWOZY ODSTAWCZE CIAGLA EKSPLOATACJA | DRAZENIE CHODNIKOW

Zawsze do przodu.
Wyposazenie firmy Sandvik
do wydobycia ciaglego

i drazenia chodnikéw to
przyktad korzysci, jakie
daje mozliwos¢ zdalnego
sterowania zarowno
maszyn, jak i narzedzi.
Zoptymalizowana technolo-
gia urabiania i konstrukcja

Niezawodne tadowa-
nie. Ladowarki LHD

i wozy odstawcze firmy
Sandvik do pracy pod
ziemia sa produktywne,
bezpieczne i niezawodne,

i to nawet w najbardziej
wymagajacych zastosowa-
niach. Te mocne, kompakto-
we, Zwrotne i ergonomiczne

maszyny oferuja wysoka maszyn skutkuja wysoka
wydajnos¢ oraz niski koszt produktywnoscia, duza
w przeliczeniu na tong. trwatoscig i niskimi

I I I kosztami catkowitymi. I
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KRUSZARKI | PRZESIEWACZE

Redukcja wielkosci.
Urzadzenia do kruszenia
i przesiewania firmy Sandvik
sa konstruowane z mysla

o produktywnosci. Oferuje-
my zaawansowane rozwiaza-
nia w kazdej wielkosci,
stacjonarne i mobilne.
Mozemy zmodernizowac¢ juz
istniejace zaktady, dostarczy¢
kompletne rozwigzania

i zbudowac¢ systemy pod
klucz. Dostarczamy rowniez kruszarki i przesiewacze na
indywidualne zamowienie klienta oraz czg$ci zamienne.

TRANSPORT MATERIALOW MASOWYCH

Kompletna obstuga.
Sandvik ma wieloletnie
doswiadczenie w projekto-
waniu, wytwarzaniu

i montazu urzadzen do
materialéw masowych.
Oferujemy calosciowe
rozwigzania i instalacje pod
klucz do kopalni odkryw-
kowych i podziemnych do
sktadowania i pobierania
materiatéw, terminali i urzadzen portowych. Oferujemy takze
wyposazenie do transportu tasmowego, elementy konstrukc;ji
fabryk oraz programy optymalizacji i modernizacji.

PRZENOSNIKI TASMOWE | PODZESPOLY

Szybkie tasmy. Nasza
kompletna oferta urzadzen

i czesei do transportu
tas$mowego w gornictwie
obejmuje m.in. rolki, ramy,
kota pasowe, oczyszczarki
pasow, systemy kontroli

1 bezpieczenstwa oraz
systemy zatadunkowe.
Wykonywane z mysla

o wysokiej wydajnosci

i niezawodnosci, sa dostgpne
za posrednictwem globalnej sieci sprzedazy firmy Sandvik, jako
elementy oryginalne lub czgsci zamienne do istniejacych systemow.

. 1

SERWIS

Gwarancja spokoju. Nasi
doskonale wyszkoleni
i do$wiadczeni specjalisci
moga utrzymywac bezpie-
czenstwo ruchu i zoptymali-
zowac pracg urzadzen,
zapewniajac wam dzigki
temu maksymalny zwrot
zainwestowanego kapitahu.
Naszym celem jest wzrost
produktywnosci operacji.
Umowa serwisowa Sandvik 365 oznacza partnerstwo ze Swiato-
wym liderem i sprawia, ze mozecie spokojnie zajmowac si¢ swoja
odstawowg dziatalnoscia.

EQ
ﬁﬁ

AUTOMATYZACJA KOPALNI

Petna kontrola. Asorty-
ment Sandvik AutoMine
obejmuje wszystkie produkty
automatyki, od pojedynczego
urzadzenia po kompletna bazg
transportowa. W bezpiecznej

i komfortowej sterowni
operatorzy moga kierowaé
praca floty zdalnie sterowa-
nych tadowarek, wozoéw
odstawczych i wiertnic.
Korzystajac ze zdalnego monitoringu i zarzadzania procesami,
mozna bezposrednio komunikowac sig¢ z urzadzeniami i ich

MECHANICZNE URABIANIE SKAL

Mocne uderzenie.
Sandvik oferuje najbardziej
zaawansowane na $wiecie
narzedzia do poszukiwan,
wiercenia skat, odwiertow
stropowych, urabiania wegla,
wydobycia mineralow,
wiercenia szybow, kopania
rowow, prac drogowych i
frezowania nawierzchni
asfaltowej na zimno.
Jestesmy liderem w technologii stali i weglika spiekanego, nasze
produkty zrewolucjonizowaly wiercenie skat, a systemy narzedzio-

I operatorami z kazdego miejsca w kopalni. I I we do sprzgtu gorniczego znacznie podnosza produktywnosc. I
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PREZENTUJEMY
W 100% ELEKTRYCZNY

Juz niedtugo w naszej ofercie znajdzie sie Sandvik DD422iE, nasze pierwsze catkowicie
zautomatyzowane i zasilane akumulatorem urzgdzenie wiertnicze. Wyposazona

w innowacyjny elektryczny system napedowy wiertnica Sandvik DD422iE nie emituje

w czasie pracy zadnych spalin. Oznacza to mniejsze zuzycie energii, nizszg emisje ciepta
oraz nizszy poziom hatasu. Dzieki temu bedzie teraz mozliwe bezpieczniejsze i bardziej
produktywne wykonywanie odwiertéw w ramach prac przygotowawczych w Panstwa
kopalni. W poréwnaniu ze stosowaniem tradycyjnych silnikéw Diesla, zmniejszg sie
rowniez koszty operacji wiertniczych i wentylacji.

Nowy Sandvik DD422iE. Réznica jest elektryzujaca. Wiecej informacji
na ten temat na stronie mining.sandvik.com/electrifying MINING. SANDVIKCOM

SANDVIK
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